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BERETNING OM MØDERNE

EXTRAITS DES PROCÈS-VERBAUX

DES SÉANCES





DET KONGELIGE DANSKE

VIDENSKABERNES SELSKAB

PROTEKTOR:

HANS MAJESTÆT KONGEN.

SELSKABETS MEDLEMMER
VED BEGYNDELSEN AF AARET 1908.

ÆRESMEDLEM:

HANS MAJESTÆT KONG FREDERIK DEN OTTENDE.

EMBEDSMÆND :

Præsident : Jul. Thomsen.
Formand for den hist.-filos. Kl.: L. F. A. Wimmer.
Formand for den naturv.-mathem. Kl. : S. M. Jørgensen. 
Sekretær: H. G. Zeuthen.
Redaktør: J. L. Heiberg.
Kasserer: W. L. Johannsen.

A. INDENLANDSKE MEDLEMMER.
DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.

Holm. P. E., Dr. phil., fh. Professor i Historie ved Københavns 
Universitet; Kmd. af Dbg.1, Dbmd. (6/4 1867.)

Rørdam, H. F., Dr. phiL, Sognepræst i Lyngby; R. af Dbg., 
Dbmd. (8/i2 71.)

Fausbøll, M. V., Dr. phil., fh. Professor i indisk-orientalsk Filologi 
ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (7/4 76.)

Thomsen, Vilh. L. P., Dr. phil., Professor i sammenlignende 
Sprogvidenskab ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, 
Dbmd., Fortjenst-Med. (8/i2 76.)

i*



Medlemmer. ( 4 ) Hist.-fil. Kl.

Wimmer, L. F. A., Dr. phil., Professor i de nordiske Sprog ved 
Københavns Universitet: Kmd. af Dbg.2, Dbmd., Fortjenst- 
Med. — Formand for den hist.-filos. Klasse. (8/i2 76.)

Goos, A. H. F. C., Dr. jur., Gehejme-Etatsraad, extraordinær 
Assessor i Højesteret; Kmd. af Dbg.1, Dbmd., Gb. E. T. 
(28/4 82.)

Steenstrup, Joh. G. H. R., Dr. juris & phil., Professor Rost- 
gardianus i Historie ved Københavns Universitet, Kmd. 
af Dbg.2, Dbmd. (8/i2 82.)

Gertz, M. Cl., Dr. phil., Professor i klassisk Filologi ved Kø­
benhavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (13/4 83.)

Heirerg, J. L., Dr. phil,, LL. D., Professor i klassisk Filologi 
ved Københavns Universitet; R. af Dbg. — Selskabets 
Redaktør. (7/r¿ 83.)

Høffding, H., Dr. phil. & sc., LL. D., Professor i Filosofi ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. (l2/i2 84.)

Kroman, K. F. V., Dr. phil., Professor i Filosofi ved Køben­
havns Universitet; R. af Dbg. (12/i2 84.)

Erslev, Kr. S. A., Dr. phil., Professor i Historie ved Københavns 
Universitet; R. af Dbg. (18/& 88.)

Fridericia, J. A., Dr. phil., Professor i Historie ved Københavns 
Universitet; R. af Dbg. (18/ö 88.)

Møller, Hermann, Dr. phil., Professor i germansk Filologi ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg. (8/4 92.)

Jónsson, Finnur, Dr. phil., Professor extr. i nordisk Filologi 
ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (15/4 98.)

Müller, Sophus O., Dr. phil., Direktør for Nationalmuseets 
første Afdeling; R. af Dbg., Dbmd. (1&/4 98.)

Jespersen, J. Otto H., Dr. phil., Professor i engelsk Sprog og 
Litteratur ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (21/4 99.)

Nyrop, Kristoffer, Dr. phil., Professor i romansk Sprog og 
Litteratur ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (2l/4 99.)

Buhl, Frants P. W., Dr. phil. & theol., Professor i semitisk­
østerlandsk Filologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg. 
(6/4 1900.)

Kålund, P. E. Kristian, Dr. phil., Bibliothekar ved den Arna- 
Magnæanske Haandskriftsamling. (6/4 1900.)



Naturv.-math. Kl. ( 5 } Medlemmer.

Troels-Lund, F., Dr. phil., Professor, Ordens-Historiograf, 
Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (12/«01.)

Lehmann, Alfred G. L., Dr. phil., Docent i experimental Psy­
kologi ved Københavns Universitet. (4G 02.)

Rubin, Marcus, Generaldirektør for Skattevæsenet, Historiker; 
Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (4A 02.)

Drachmann, A. B., Dr. phil., Professor i klassisk Filologi ved 
Københavns Universitet. (3Ai 03.)

Hude, K., Dr. phil., Rektor ved Frederiksborg lærde Skole. 
(3/4 03.)

Pedersen, Holger, Dr. phil., Professor ekstr. i slavisk Filologi 
og sammenlignende Sprogvidenskab ved Københavns 
Universitet. (7/é 05.)

Lange, H. O., Overbibliothekar ved det kongelige Bibliothek i 
København; R. af Dbg. (6/4 06.)

Olrik, Axel, Dr. phil., Docent i nordiske Folkeminder ved 
Københavns Universitet. (5/4 07.)

DEN NATURVIDENSKABELIG-MATHEMAT1SKE KLASSE.

Thomsen, H. P. J. Jul., Dr. med. & phil., Gehejme-Konferens- 
raad, fh. Direktør for den polytekniske Læreanstalt og 
Professor i Kemi ved Københavns Universitet ; Stk. af Dbg., 
Dbmd., Gb. E. T. — Selskabets Præsident. (7/i2 1860.)

Zeuthen, H. G., Dr. phil. & math., Professor i Mathematik ved 
Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2; Dbmd. — Sel­
skabets Sekretær. (6/i« 72.)

Jørgensen, S. M., Dr. phil., Professor i Kemi ved Københavns 
Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. — Formand for den 
naturv.-math. Klasse. (18/is 74.)

Christiansen, C., Dr. med., Professor i Fysik ved Københavns 
Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (17/i2 75.)

Krabbe, H., Dr. med., fh. Professor i Anatomi ved den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. 
(7/4 76.)

Topsøe, Harald F. A., Dr. phil., Direktør for Arbejds- og Fa­
brikstilsynet; K. af Dbg.2, Dbmd., Fortjenst-Med. (21/i2 77.) 



Medlemmer, 6 ) Naturv.-math. Kl.

Warming, J. Eug. B., Dr. phil., Professor i Botanik ved Køben­
havns Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (21/i2 77.)

Petersen, P. G. Julius, Dr. phil., Professor i Mathematik ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. (4/4 79.)

Thiele, T. N., Dr. phil., fh. Professor i Astronomi ved Køben­
havns Universitet. (4/< 79.)

Meinert, Fr. V. Aug. , Dr. phil., Inspektor ved Universitetets 
zoologiske Museum; R. af Dbg. (16/i2 81.)

Müller, P. E., Dr. phil., Kammerherre, Hofjægermester, Over- 
førster, Kmd. af Dbg.2, Dbmd., Gb. E. T. (12/i2 84.)

Bohr, Chr. H. L. P. E., Dr. med., Professor i Fysiologi ved Kø­
benhavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. (18/ö88.)

Gram, J. P., Dr. phil., Direktør ved Forsikringsselskaberne 
„Hafnia“ og „Skjold“ i København. (18/5 88.)

Valentiner, H., Dr. phil., Direktør for Forsikringsselskabet 
„Dan“ i København. (l8/ö 88.)

Christensen, Odin T., Dr. phil., Professor i Kemi ved den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole; R. af Dbg. (n/4 90.)

Hansen, Emil Chr., Dr. phil., Professor, Forstander for Carls- 
berg-Laboratoriets fysiologiske Afdeling; R. af Dbg. (u/4 90.)

Boas, J. E. V., Dr. phil., Professor i Zoologi ved den kgl. Veteri­
nær- og Landbohøjskole; R. af Dbg. (s/4 91.)

Petersen, O. G., Dr. phil., Professor i Botanik ved den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole. (3/4 91.)

Prytz, P. K., Professor i Fysik ved den polytekniske Lære­
anstalt; R. af Dbg. (3/4 91.)

Salomonsen, C. J., Dr. med. & sc., Professor i Pathologi ved 
Københavns Universitet, Direktør for Statens Seruminstitut ; 
R. af Dbg., Dbmd. (3/4 91.)

Sørensen, William, Dr. phil., Privatlærer, Zoolog. (3/4 91.)
Peghüle, G. F., Observator ved Universitetets astronomiske 

Observatorium. (7/4 93.)
Bergh, Rudolph S., Dr. phil., fh. Docent i Histologi ved Køben­

havns Universitet. (l&/4 98.)



Naturv.-math. KL ( 7 ) Medlemmer.

Johannsen, Wilhelm Ludv., Professor i Plantefysiologi ved Kø­
benhavns Universitet. — Selskabets Kasserer. (lö/4 98.)

Bang, Bernhard L. F., Dr. med., Veterinærfysikus, Professor 
ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; Kmd. af 
Dbg.2, Dbmd. (2,/4 99.)

Juel, Christian S., Dr. phil., Professor i Mathematik ved den 
polytekniske Læreanstalt. (21G 99.)

Petersen, C. U. Emil, Dr. phil., Professor i Kemi ved Køben­
havns Universitet. (6/4 1900.)

Rosenvinge, J. Lauritz A. Kolderup, Dr. phil., Docent i Botanik 
ved Københavns Universitet. (6/4 00.)

Dreyer, J. L. E., Dr. phil., Director of the Armagh Observatory, 
Irland; R. af Dbg. (12/401).

Jungersen, Hector F. E., Dr. phil., Professor i Zoologi ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg. (12/4 01).

Levinsen, G. M. R., Inspektor ved Universitetets zoologiske 
Museum. (12/401).

Raunkiær, Christen, Assistent ved Universitetets botaniske 
Havei (4/4 02.)

Steenstrup, K. J. V., Dr. phil., Geolog; R. af Dbg. (4/4 02.)
Christensen, A. C., Professor i Kemi ved den farmaceutiske 

Læreanstalt. (3/4 03.)
Henriques, Vald., Dr. med.. Professor i Dyrefysiologi ved den 

kgl. Veterinær- og Landbohøjskole. (3/4 03.)
Jensen, Carl O., Professor i almindelig Pathologi og pathologisk 

Anatomi ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; 
R. af Dbg. (3/4 03.)

Ussing, N. V., Dr. phil., Professor i Mineralogi ved Københavns 
Universitet; R. af Dbg. (3/4 03.)

Sørensen, S. P. L., Dr. phil., Professor, Forstander for Carlsberg- 
Laboratoriets kemiske Afdeling. (6/r06.)

Jensen, J. L. W. V., Telefoningeniør, Mathematiker; R. af Dbg. 
(5/4 07.)



Udenl. Medí. { 8 ) Hist.-fil. Kl.

B. UDENLANDSKE MEDLEMMER.
DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.

Styff , G. G., Dr. phil., fh. Bibliothekar ved Universitetsbiblio- 
theket i Upsala. (ll/i 1867.)

Lord Avebury, John Lubbock, D. G. L., LL. D., Præsident for 
Society of Antiquaries i London. (18/4 72.)

Delisle, Léopold-Victor, iMedlem af det franske Institut, Direktør 
for Bibliothèque Nationale i Paris; Kmd. af Dbg.2 (7/h 76.)

Malmström, Carl Gustaf, Dr. phil., fh. kgl. svensk Rigsarkivar, 
Stockholm. (e/i2 78.)

Boissier , M.-L.-Gaston , livsvarig Sekretær ved det franske 
Akademi, Professor i latinsk Poesi ved Collège de France 
i Paris. (22/i2 82.)

Conze, Alex. Chr. L., Dr. phil., Professor, Generalsekretær ved 
Direktionen for det tyske archæologiske Institut i Berlin. 
(12/i2 84.)

Meyer, M.-Paul-II. , Medlem af det franske Institut, Direktør 
for École des Chartes, Professor i sydeuropæiske Sprog 
og Litteraturer ved Collège de France i Paris. (Ve 88.)

Sievers, K., Dr. phil., Professor i germansk Filologi ved Uni­
versitetet i Leipzig. (Ve 88.)

Wundt, Wilh., Dr. phil., Professor i Filosofi ved Universitetet 
i Leipzig. (5G 89.)

Zeller, Eduard, Dr. phil., fh. Professor i Filosofi ved Univer­
sitetet i Berlin. (5/i 89.)

Bücheler, Franz, Dr. phil., Professor i klassisk Filologi ved 
Universitetet i Bonn, (n/4 90.)

d’Ancona, Aless. , Professor i italiensk Litteratur ved Univer­
sitetet i Pisa. (3/4 91.)

Bréal, M.-J.-A., Medlem af det franske Institut, Professor i 
sammenlignende Sprogvidenskab ved Collège de France i 
Paris. (3/4 91.)

Tegnér, Esaias H. V., Dr. phil. & theol., Professor i øster­
landske Sprog ved Universitetet i Lund. (8/4 92.)

Storm, Joh. F. B., LL. D., Professor i romansk og engelsk 
Filologi ved Universitetet i Kristiania. (7/4 93.)



Hist.-fil. Kl. ( 9 ) Udenl. Medl.

Comparetti, Domenico, fh. Professor i Græsk, Firenze. (7/4 93.)
Söderwall, K. F., Dr. phil., Professor i nordiske Sprog ved 

Universitetet i Lund. (13/4 94.).
Dörpfeld, Wilh., Professor, Dr. phil., første Sekretær ved det 

tyske archæologiske Institut i Athen. (13/4 94.)
Goeje, M. J. de, Dr. phil., Professor i de østerlandske Sprog 

ved Universitetet i Leiden. (13/4 94.)
Sickel, Th. V., Dr. phil., Direktør for Istituto austríaco di studi 

storici i Rom. (5/4 95.)
Wilamowitz-Moellendorff, U. V., Dr. phil., Professor i klassisk 

Filologi ved Universitetet i Berlin. (9/4 97.)
Schmoller, Gustav, Dr. phil., Historiker, Professor i Statsviden­

skaberne ved Universitetet i Berlin. (15/4 98.)
Fouillée, Alfedd, Medlem af det franske Institut, fh. Professor 

i Filosofi, Paris. (2l/4 99.)
Brugmann, Fried. Karl, Dr. phil., Professor i indogermansk 

Sprogvidenskab ved Universitetet i Leipzig. (12/4 1901.)
Diels, Hermann, Dr. phil., Professor i klassisk Filologi ved 

Universitetet i Berlin. (4/4 02.)
Michaelis , Adolph , Professor i klassisk Arkæologi ved Uni­

versitetet i Strassburg. (4/4 02.)
Rhys Davids, T. W., Professor i Pali og buddhistisk Litteratur 

ved University College i London. (4/4 02.)
Sweet, Henry, Dr. phil., Sprogforsker, Oxford. (4/4 02.)
Gomperz, Theodor, Dr. phil., fh. Professor i klassisk Filologi 

ved Universitetet i Wien. (4/4 02.)
Kock, Axel, Dr. phil., fh. Professor i nordiske Sprog ved Høj­

skolen i Göteborg, Lund. (3/4 03.)
Noreek, Adolf G., Dr. phil., Professor i nordiske Sprog ved Uni­

versitetet i Upsala. (3/4 03.)
Torp, Alf, Dr. phil., Professor i Sanskrit og sammenlignende 

Sprogvidenskab ved Universitetet i Kristiania. (3/4 03).
James, William, Professor i Filosofi ved Harvard University, 

Cambridge, Mass. (3/4 03.)
Meyer, Eduard, Dr. phil., Professor i Historie ved Universitetet 

i Berlin. (8/4 04.)



(Jdenl. Medí. { 10 } Naturv.-math. Kl,

Wellhausen, Jul., Dr. phil., Professor i semitisk Filologi ved 
Universitetet i Göttingen. (8/4 04.)

Amira, Karl K. F. M. v., Dr. phil., Professor i tysk Ret og 
Retshistorie ved Universitetet i München. (5/407.)

Monod, Gabriel , Professor, Præsident for den historisk-filolo- 
giske Sektion af Ecole des Hautes Etudes, Paris. (5/l07.)

Viollet, Paul-Marie, Professor ved Ecole des Chartes, Over- 
bibliothekar ved École de Droit, Paris. (5/t 07.)

DEN NATUR VIDENSKABELIG-MATHEMATISKE KLASSE.

Hooker, Sir Joseph Dalton, M. D., D. C. L., LL. D., fh. Direktør 
for den botaniske Have i Kew, The Camp, Sunningdale, 
Berkshire. (22/4 1870.)

Huggins, Sir William, K. C. B., D. C. L., LL. D., Fysisk Astro­
nom, Præsident for Royal Society i London. (18/4 73.)

Retzius, M. Gustav, Dr. med., fh. Professor i Histologi ved det 
Karolinske Institut i Stockholm. (28/4 82.)

Areschoug, Fred. Wilh. Chr., Dr. phil., fh. Professor i Botanik 
ved Universitetet og Direktør for den botaniske Have i 
Lund. (30/4 86.)

Leydig, Franz von, Dr. med., fh. Professor i Anatomi ved 
Universitetet i Bonn, Würzburg. (3OZ4 86.)

Leffler, G. Mittag-, Dr. phil., Professor i Mathematik ved 
Højskolen i Stockholm ; Krnd. af Dbg.1 (5G 89.)

Lilljeborg, Wilh., Dr. med. & phil., fh. Professor i Zoologi 
ved Universitetet i Upsala. (5/4 89.)

Nathorst, Alfr. G., Dr. phil., Professor, Intendant ved Riks- 
museets botanisk-palæontologiske Afdeling i Stockholm. 
(5/4 89.)

Darboux, Gaston, livsvarig Sekretær ved Académie des Sciences, 
Professor i højere Geometri ved Faculté des Sciences i 
Paris. (5/4 89.)

Sars, Georg Oss., Dr. phil., Professor i Zoologi ved Univer­
sitetet i Kristiania. (u/4 90.)



Naturv.-niath. Kl. ( 11 > Udenl. Medl.

Agassiz, Alex., Professor, Curator of the Museum of Com­
parative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass, 
c ‘/4 90.)

Tieghem, Ph. van, Medlem af det franske Institut, Professor i 
Botanik ved Musée d’Histoire naturelle i Paris. (n/4 90.)

Brefeld, Oscar, Dr. phil., Professor i Botanik, Direktør for 
det botaniske Institut i Breslau. (3/4 91.)

Brøgger, W. C., Professor i Mineralogi og Geologi ved Uni­
versitetet i Kristiania; R. af Dbg. (8/4 92.)

Hammarsten, Olof, Dr. med. & phil., Professor i medicinsk og 
fysiologisk Kemi ved Universitetet i Upsala. (8/s 92.)

Klein, Felix, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Universitetet 
i Göttingen. (8Ai 92.)

Schwartz, C. H. A., Dr. phil., Professor i Mathematik ved Uni­
versitetet i Berlin. (8/4 92.)

Schwendener, S., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universi­
tetet i Berlin. (7/4 93.)

Pfeffer, Wilh., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universi­
tetet i Leipzig. (13/4 94.)

Fries, Theodor M., Dr. phil., fh. Professor i Botanik ved Uni­
versitetet og Dir. for dets botaniske Have i Upsala. (5/4 95.)

Wittrock, Veit B., Dr. phil., Professor Bergianus, Intendant 
ved Rigsmuseet i Stockholm. (V4 95).

Bäcklund, Albert Victor, Dr. phil., Professor i Fysik ved 
Universitetet i Lund. (10/4 96.)

Hittobf, Wilhelm, Dr. phil., Professor i Fysik ved Universi­
tetet i Münster. (10/4 96.)

Lord Rayleigh, John William Strutt, Dr. phil., D. C. L., Pro­
fessor i Fysik ved Royal Institution, London. (10/4 96.)

Collett, Robert, Professor i Zoologi ved Universitetet i Kristi­
ania. (s/4 97.)

Dunér, Nils Chr., Dr. phil., Professor i Astronomi ved Univer­
sitetet i Upsala. (9/4 97.)

Hertwig, Oscar, Dr. med., Professor i sammenlignende Anatomi 
og Direktør for det 2det anatomisk-biologiske Institut ved 
Universitetet i Berlin. (15/4 98.)



Udenl. Medí. ( 12 ) Naturv.-math. Kl.

Strasburger, Eduard, Dr. phil., Professor i Botanik ved Uni­
versitetet i Bonn. (15/4 98.)

Dastre, Albert-J.-F., Professor i Fysiologi ved Faculté des 
Sciences, Paris. (21A 99.)

Picard, Gh.-Emile, Medlem af det franske Institut, Professor i 
højere Algebra ved Faculté des Sciences, Paris. (2l/< 99.)

Poincaré, Henri, Medlem af det franske Institut, Professor i 
mathematisk Astronomi ved Faculté des Sciences, Paris. 
(2l/4 99.)

Beneden, Édouard van, Professor i Zoologi ved Universitetet i 
Liège. (6/4 1900.)

Dohrn, Anton, Dr. phil., Professor, Direktør for den zoologiske 
Station i Neapel. (6/4 00.)

Ehrlich, Paul, Dr. med., Direktør for det kgl. preuss. Institut 
for experimentel Therapi i Frankfurt a. M. ; Kind, af Dbg.2 
(6/4 00.)

Engelmann, Theodor Wilhelm, Dr. phil., Professor i Fysiologi 
ved Universitetet og Direktør for det fysiologiske Institut 
i Berlin. (6/4 00.)

Helmert, Fried. Robert, Dr. phil., Professor ved Universitetet 
i Berlin, Direktør for det geodætiske Institut og den inter­
nationale Gradmaalings Bureau i Potsdam ; Kmd. af Dbg.2 
(6/4 00.)

Henrv, Louis, Professor i Kemi ved Universitetet i Louvain. 
(6/4 00.)

Treub, Melchior, Dr. phil., Bestyrer af den botaniske Have i 
Buitenzorg ved Batavia. (6/4 00.)

Vries, Hugo de, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Amsterdam. (6/4 00.)

Pettersson. Otto, Dr. phil., Professor i Kemi ved Stockholms 
Højskole; R. afDbg. (12/4 01.)

Engler, Adolph, Dr. phil., Professor i Botanik ved Univer­
sitetet i Berlin. (12/4 01.)

Goebel, Karl, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i München. (12/4 01.)

Hoff, Jacob Heinrich van’t, Dr. phil., Professor i Kemi ved 
Universitetet i Berlin. (12/4 01.)



Naturv.-math. Kl. ( 13 ) Udenl. Medl.

Ramsay, William, Professor i Kemi ved University College i 
London. (12/4 01.)

HAsselberg, Klas Bernhard, Professor, Fysiker ved Veten- 
skapsakademien i Stockholm. (4/4 02.)

Mohn, PL, Professor i Meteorologi ved Universitetet i Kristiania. 
(4/4 02.)

Pavlov, Ivan Petrovig, Professor i Fysiologi ved det kejser­
lige militær-medicinske Akademi i St. Petersborg. (4/4 02.)

Arrhenius, Svante, Dr. phil., Professor i Fysik ved Højskolen 
i Stockholm. (3/4 03.)

Angström, Knut Johan, Dr. phil., Professor i Fysik ved Univer­
sitetet i Upsala. (3/4 03.)

Hildebrandsson, H. H., Professor i Meteorologi og Geografi ved 
Universitetet i Upsala. (8/4 04.)

Törnebohm, A. E., Professor, Dr. phil., Chef for Sveriges geo­
logiske Undersøgelse, Stockholm. (8/4 04.)

Kohlrausch, F., Professor, Dr. phil., Chef for den fysisk­
tekniske Rigsanstalt i Charlottenburg ved Berlin. (8/4 1904.)

Jönsson, Bengt, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Lund. (7/4 05.)

Wille, N., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet i 
Kristiania. (7/4 05.)

Vogt, J. II. L., Professor i Metallurgi ved Universitetet i 
Kristiania. (7/4 05.)

Boveri, Theodor, Dr. phil., Professor i Zoologi ved Universitetet 
i Würzburg. (7/4 05.)

Suess, Eduard, Dr. phil., Professor i Geologi ved Universitetet og 
Præsident for Videnskabernes Akademi i Wien. (7/4 05.)

Wiesner, Julius, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Wien. (7/4 05.)

Théel, Hjalmar , Dr. phil., Professor og Bestyrer ved Everte- 
bratafdelingen af Riksmuseet i Stockholm. (6/406.)

Tullberg, Tycho F., Dr. phil., Professor i Geologi ved Univer­
sitetet i Upsala. (6/406.)

Hilbert, David, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Univer­
sitetet i Göttingen. (6/4 06.)



Kommissioner. ( H )

Ostwald, Fr. Wilh., Dr. phil., Professor i Kemi ved Universi­
tetet i Leipzig. (Ur 06.)

WiDMAN, Oskar, Dr. phil., Professor i Kemi ved Universitetet i 
Upsala. (5/i 07.)

Dewar, Sir James, Professor i Kemi ved Universitetet i Cam­
bridge. (5/é 07.)

Noether, Max, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Universi­
tetet i Erlangen, (’’/r 07.)

Penck, Albrecht, Dr. phil., Professor i Geografi ved Universi­
tetet i Berlin. (5/rO7.)

Segre, Corrado, Dr. phil., Professor i højere Geometri ved 
Universitetet i Turin. (5/iO7.)
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BERETNING OM MØDERNE 1908.

1. Mødet den 10de Januar.
(Tilstede vare 36 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Chri­
stiansen, Krabbe, Wimmer, Warming, Thiele, Joh. Steenstrup, Gertz, 
Heiberg, Høffding, P. E. Müller, Gram, Valentiner, Erslev, Fridericia, O. Chri­
stensen, Hansen, Salomonsen, Møller, Jónsson, Johannsen, Juel, Kålund, 
Rosenvinge, Troels-Lund, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, Ürachmann, 
A. Christensen, C. 0. Jensen, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, Olrik, 

Sekretæren, J. L. W. V. Jensen.)

Sekretæren meddelte, at Selskabet den 17. December 1907 
havde mistet sit udenlandske Medlem, fh. Professor i Fysik 
ved Universitetet i Glasgow William Thomson, Lord Kelvin, 
optaget i den naturvidenskabelig-mathematiske Klasse 22/i2 
1876.

Hertil knyttedes den Meddelelse, at et andet udenlandsk 
Medlem, Graziado Ascoli, Senator og Professor i sammen­
lignende Sprogvidenskab og de østerlandske Sprog ved det 
Kgl. Institut i Milano, allerede var afgaaet ved Døden den 
21. Januar 1907; han var optaget i den historisk-filosofiske 
Klasse lll-i 1890.

Professor, Dr. Kr. Erslev meddelte Bemærkninger om 
Inddelingen af de historiske Kilder og den deraf følgende 
Opstilling af Undersøgelsesmethoden.

Kommissionen for Registrering af liter ære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet afgav følgende Beretning:

Kommissionen for Begistrering af literære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet indsender herved sin første Beretning, 



1. Møde. ( 16 ) 10. Januar.

der omfatter Virksomheden i de halvandet Aar. der ere gaaede 
siden dens Oprettelse, idet man i 1906 ikke kom ud over de 
ret omfattende Forberedelser, der ikke egnede sig til at af­
give Stof til en særskilt Beretning.

Kommissionen, der oprettedes ved Selskabets Beslutning 
af 4. Maj 1906, og hvis Medlemmer valgtes den 18. Maj 
s. A., holdt sit konstituerende Møde den 23. Maj s. A., ved 
hvilket undertegnede Lange valgtes til Formand og Under­
bibliotekar ved det kgl. Bibliotek A. A. Bjørnbo antoges til 
Sekretær.

I flere Møder drøftedes og fastsloges en Instruks for Sekre­
tærens Arbejde og en Vejledning for Registreringsarbejdet.

1 Løbet af Aaret 1906 gennemgik undertegnede Lange en 
Række Kataloger over Haandskriftsamlinger i tyske Biblioteker, 
og de udpegede Haandskrifter bleve registrererede af Sekre­
tæren.

Man havde i første Række Opmærksomheden henvendt 
paa de svenske Biblioteker og Bibliotekerne i de tyske Byer 
ved Østersøen som Steder, hvor man paa Grund af disse 
Landes livlige politiske og literære Forbindelse med Danmark 
kunde vente et betydeligere Udbytte, og man besluttede 
derfor at anmode Underbibliotekar ved det kgl. Bibliotek Carl
S. Petersen om at rejse til Lund og paabegynde Registrerings­
arbejdet. I Løbet af 14 Dage blev Halvdelen af Haandskrift- 
samlingen i Universitetsbiblioteket i Lund gennemgaaet, og 
Hr. Petersen hjembragte 363 Sedler. Paa en anden Rejse i 
de tre første Uger af Oktober kunde Carl S. Petersen ikke 
genoptage sit Arbejde i Lund paa Grund af Universitets­
bibliotekets Flytning; han besøgte da Läroverksbibliotekerne 
i Kalmar og Vexiø og det meget righoldige Stiftsbibliotek i 
Linkøping. Det Udbytte, der hjembragtes fra denne Rejse 
(266 Sedler), var i Omfang ikke saa stort, men synes at have 
betydelig Værdi.

Hele Juli Maaned 1907 opholdt Frk. cand. mag. Ellen 



10. Januar. ( 17 ) 1. Møde

Jørgensen sig som Kommissionens Udsending i Stockholm, 
hvor hun gennemgik en Del af det kgl. Biblioteks Haand- 
skriftsamling. Adskillige af de af hende registrerede Haand­
skrifter havde allerede Ghr. Molbech undersøgt i 1842; men 
den paa Grundlag af Kommissionens vejledende Bestemmelser 
foretagne Registrering har en mere udtømmende og oplysende 
Karakter. Frk. Jørgensen hjembragte 563 Sedler.

Endelig har Hr. Dr. phil. E. Arup gennemgaaet og regi­
streret den trykte Katalog over Haandskrifterne i Universitets­
biblioteket i Prag som Forberedelse til Registreringsarbejde i 
tyske Biblioteker.

Naar man gennemgaar det vundne Udbytte, maa man 
som særlig interessante Ting, der her ere bragte for Dagens 
Lys, fremhæve :

1. Et Fragment af et Pergamenthaandskrift af Henrik Harpe- 
strængs Lægebog (4 Blade), det næstældste af de hidtil 
kendte Haandskrifter. Dr. phil. Marius Kristensen, der 
er beskæftiget med en ny Udgave af dette Skrift, blev 
underrettet om Fundet og benyttede Fragmentet i det 
kgl. Bibliotek.

2. En Samling af St. Joh. Stephanius egne Arbejder og 
Afskrifter af middelalderlige og senere Kilder, deriblandt 
den hidtil for tabt ansete Aarhus Bispekrønike af Hans 
Pedersen Horsens. Disse Haandskrifter ere nu efter Ønske 
af Prof. M. Gl. Gertz laante hertil.

3. Et gammelt Haandskrift af en Del af Hr. Michaels „Jomfru 
Mariæ Rosenkrans“. I samme Haandskrift findes et ret 
mærkeligt Udvalg af gamle danske Bønner.

4. Et Breviar fra Ghristiern den 1stes Tid, dels dansk, dels 
latinsk.

5. Et Haandskrift af blandet kirkeligt Indhold, maaske 
knyttet til Peder Palladius’ Navn.

6. Hidtil ukendte Arbejder af Niels Bredal, Ivar Bertelsen, 
Morten Pedersen Alban o. A.

2



1. Møde. { 18 ) 10. Januar.

7. Talrige satiriske Vers, deriblandt om Christiern den 2den.
8. En stor Mængde Privatbreve fra Danske, deriblandt fra 

Søren Lintrup. Fr. Rostgaard, Peder Tordenskjold og fra 
det 19de Aarhundrede især fra danske Arkæologer og 
Botanikere.

Hele Materialet er nu blevet ordnet og forsynet med de 
fornødne Henvisninger af Sekretæren og staar til Afbenyttelse 
i det kgl. Biblioteks Katalogværelse. Man vil saavidt muligt 
sørge for, at Fund, der tør antages at have særlig Betydning 
for en enkelt Videnskabsdyrkers Studier, straks meddeles ved­
kommende, for at Fundet saa hurtigt som muligt kan blive 
udnyttet.

Kommissionens Udsendinge have i Overensstemmelse med 
Instruksen sikret sig alle nødvendige Oplysninger om, hvor­
ledes de registrerede Sager bedst og billigst kunne benyttes, 
om Muligheden for Udlaan, Afskrivning, Fotografering o. s. v. 
Forespørgsler herom ville blive besvarede af Kommissionen.

Regnskabet for 1906—1907 stiller sig saaledes:

Indtægt: Kr. ø.
Selskabets Bidrag for 1906  1200.00
Selskabets Bidrag for 1907  1200.00

Renter................................................................................... 1.25

Sum... 2401.25 

Udgift: Kr. ø.
Honorarer  1065.00
Sekretærløn  600. 00
Kontorhold, Porto, Material- og Bogkøb  84. 06

Sum . . . 1749. 06Altsaa Rest overført til næste Aar: 652 Kr. 19 Øre.

København den 1. Januar 1908.

H. O. Lange. Joh. Steenstrup. J. A. Fridericia.



24. Januar. < 19 > 2. Møde.

Professor, Dr. J. L. Heiberg og Professor W. L. Johannsen 
afgav Beretning om de forenede Akademiers Generalforsam­
ling i Wien den 29. Maj—2. Juni 1907.

Redaktøren fremlagde: Skrifter, naturvidenskabelig-mathe- 
matisk Afdeling, 7. Række, Bd. IV. Nr. 4 (indeholdende: Carl 
Christensen : Revision of the American Species of Dryopterisf 
og Oversigt 1907 Nr. 5, udkommen 29/ia 1907.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 1—82 ; deriblandt 
private Gaver fra Selskabets Medlemmer Hansen og Heiberg 
samt fra Hr. Arkivsekretær G. L. Grove.

2. Mødet den 24de Januar.
(Tilstede vare Hs. Majestæt Kongen og 42 ordinære Medlemmer, nemlig 
Jul. Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, Christiansen. Krabbe, Vilh. 
Thomsen, Wimmer, Joh. Steenstrup, Gertz, Heiberg, Høffding, Kroman, 
Gram, Valentiner, Erslev, Fridericia, O. Christensen, Hansen, O. G. Peter­
sen, Prytz, Salomonsen, Pechüle, Jónsson, S. Müller, Johannsen, Juel, Buhl, 
Kålund, Rosenvinge, Jungersen, Lehmann, Drachmann, Hude. A. Chri­
stensen, Henriques, C. O. Jensen, Lange, S. P. L. Sørensen, Olrik, J. L. W.

V. Jensen, Sekretæren, Bohr.)

Professor, Dr. A. B. Drachmann meddelte nogle — af Lys­
billeder ledsagede — Bemærkninger angaaende Manuskrip­
terne til Henrik Ibsens episke „Brand“.

Professor Vilh. Thomsen havde i en Skrivelse anmodet 
om Selskabets Medvirkning ved Dannelsen af en særlig dansk 
Lokalkomite for: Association historique, archéologique, lin­
guistique et ethnographique de l’Asie Centrale et de l’Extrèrne 
Orient, der har sin Centralledelse i St. Petersborg, i]Efter 
Anbefaling af den historisk-filosofiske Klasse gik Selskabet ind 
herpaa og udpegede følgende o^af sine {Medlemmer tiljatjind- 



3. Møde. ( 20 } 7. Februar.

træde i den lokale Komité: d’Hrr. Vilh. Thomsen. S. Müller. 
Buhl, H. Pedersen og Lange.

1 Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 85—138, hvoriblandt 
private Gaver fra d’Hrr. Nordstedt og P. O. Pedersen.

3. Mødet den 7de Februar.
(Tilstede vare Hs. Majestæt Kongen og 34 ordinære Medlemmer, nemlig 
Jul. Thomsen, Præsident. Jørgensen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Warming. 
Joh. Steenstrup, Heiberg, Høffding, P. E. Müller, Bohr, Gram, Erslev. 
O. Christensen, Hansen, O. G. Petersen, Salomonsen. H. Møller, Pechüle, 
Jónsson, Johannsen, Juel, Buhl, Rosenvinge, Jungersen, Lehmann, Rubin, 
K. J. V. Steenstrup, A. Christensen, Henriques, C. O. Jensen, Lange, 

S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Sekretæren.)

Professor, Dr. Fr. Buhl meddelte nogle Bemærkninger til 
jødiske Papyri fra Elephantine.

Efter Forslag af Klasserne vedtog Selskabet at stille neden- 
anførte Prisopgaver og for deres Besvarelse udsætte de til­
føjede Belønninger.

PRISOPGAVER FOR 1008.

DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.
SPROGHISTORISK OPGAVE.
(pris: selskabets guldmedatlle.)

Siden Vilh. Thomsen i 1869 udgav sit Arbejde „Den 
gotiske Sprogklasses Indflydelse paa den finske“ (ogsaa oversat 
paa Tysk: „Über den Einfluss der germanischen Sprachen auf 
die finnisch-lappischen“, Halle 1870), har det der omhandlede 



7. Februar. ( 21 ) 3. Møde.

Fænomen vakt Sprogforskernes Opmærksomhed paa Grund af 
den store Betydning, det har ikke blot for de finske, men 
ogsaa for de germanske (nordiske) Sprogs Historie, idet der i 
Finsk ved Siden af mangehaande Laan fra yngre nordiske 
Sprogtrin tillige foreligger et ikke ringe Antal af saadanne, 
der i mærkelig vel bevarede Former afspejle et langt ældre 
Trin, ældre end noget ad anden Vej kendt. I de siden 
Fremkomsten af det nævnte Arbejde forløbne næsten 40 Aar 
er paa den ene Side Kendskabet til de finske Sprogs Historie 
og de forskellige finske Dialekter og deres Ordforraad blevet 
meget betydelig udvidet; paa den anden Side er ogsaa Er­
kendelsen af de germanske Sprogs ældre Udviklingshistorie 
bleven uddybet, saaledes at man vistnok vil kunne naa noget 
videre, end det dengang var muligt, i den nøjagtige Bestem­
melse af Kilden for de ældste Laaneord. Der er da ogsaa, 
navnlig i de seneste Aar, fra forskellige Sider fremkommet 
mere eller mindre værdifulde Enkeltbidrag dels i sidstnævnte 
Retning dels til Forøgelse af selve det etymologiske Materiale, 
og det saavel med Hensyn til de egentlige finske Sprog som 
til Lappisk, der paa sin Vis frembyder nær beslægtede For­
hold. Tiden turde derfor nu være kommen til at give en 
ny samlet og paa grundig Indsigt baade i de finske og de 
germanske Sprog støttet Bearbejdelse af det omhandlede 
Æmne med særligt Hensyn til de ældre Lag af Laaneord. 
Det vil herved formentlig være rettest i Øjeblikket at se bort 
fra en selvstændig Behandling af Lappisk, — for hvilket Sprogs 
Vedkommende et rigt Materiale navnlig er samlet af Qvigstad 
(1893), om end, som allerede fra flere Sider eftervist, med 
en vis Miskendelse af den sproghistoriske Side, — og der­
imod væsentlig at holde sig til de egentlige finske Sprog, med 
Hensyn til hvilke Spørgsmaalet er langt mere sammensat. 
Dog maatte Lappisk naturligvis medtages i saadanne Tilfælde, 
hvor et Laaneord kan bevises eller formodes at være ind­
kommet i Lappisk gennem Finsk eller hvor der paa anden



3. Møde. { 22 ) 7. Februar.

Maade derfra kan kastes Lys over finske Former: ligeledes 
burde Spørgsmaalet om mulige Spor af parallele Indflydelser 
i de fjærnere beslægtede Sprog, som Mordvinsk, søges løst i 
Forbindelse med Hovedspørgsmaalet. I Betragtning heraf ud­
sætter Selskabet sin Guldmedaille for

En samlet og indgaaende, kritisk Behandling af de i de 
finske Sprog foreliggende Laaneord af nordisk eller der­
med beslægtet Oprindelse, særlig de ældste Lag af disse, 
med Paavisning af deres Kilde og de historiske Forhold, 
som deres Forekomst forudsætter.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1909.

FOR DET SCHOUSKE LEGAT.
(pris: 400 KR.)

Videnskabernes Selskab ønsker at fremkalde en paa ind­
gaaende systematiske og kritiske Studier hvilende Fremstilling 
af en enkelt Egn af Danmark i Middelalderen. Afhandlingen 
maa redegøre for, hvorledes denne Del af Landet var stillet i 
retslig, gejstlig og militær Henseende, den maa behandle de 
her liggende Landsbysogne og Købstæder med deres Kirker. 
Klostre, Hovedgaarde, Byer og Torper. Stednavnene maa 
gengives i deres skiftende Former og saa vidt muligt fortolkes. 
Fremdeles maa Egnens Opdyrkning og materielle Tilstande 
belyses og Befolkningens Levevis skildres. Størrelsen af den 
Egn, som behandles, vil afhænge af Materialets Omfang: som 
Eksempler kan nævnes Falster eller Mors og Thy.

Selskabet udsætter derfor en Pris af 400 Kroner af det 
Schouske Legat for

en historisk-topografisk Skildring af en enkelt Egn af 
Danmark i Middelalderen.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1909.



7. Januar. { 23 ) 3. Møde.

DEN NATURVIDENSKABELIG-MATHEMATiSKE KLASSE.
ANATOMISK OPGAVE.

(pris: selskabets guldmedaille.)

Til Forstaaelse af Lungens forskellige Funktioner er det 
af stor Betydning at kende dette Organs Forsyning med 
Nerver samt Nervernes Endestationer i Centralnervesystemet. 
Da disse Forhold endnu langt fra kan siges at være fuldt ud 
kendte, udsætter Selskabet sin Guldmedaille for:

En paa selvstændige Undersøgelser bygget Fremstilling 
af Forløbet af Pattedyrlungens Nerver og disses centrale 
Kærner.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1909.

FOR DET THOTTSKE LEGAT.
(pris: 800 KR.)

Saavel for Landbrugets Praksis som for de Dyrknings­
forsøg, der udføres med Rodfrugter, vil det være af stor Be­
tydning at have sikre Metoder til Bestemmelse af Foderroer­
nes Tørstofindhold. Nøjagtige Tørstofbestemmelser vanskelig­
gøres imidlertid i høj Grad ved mange forskellige Forhold, 
som dels indvirke paa Roernes Tørstofindhold og dels vedrøre 
selve Analysearbejdet. Disse Forhold ville kun ved indgaaende 
Undersøgelser kunne udredes saaledes, at der paa Grundlag 
deraf kan angives paalidelige Metoder til Tørstofbestemmelse.

Det kgl. danske Videnskabernes Selskab udsætter derfor 
en Pris af 800 Kroner af det Thottske Legat for en Under­
søgelse af Forhold, som dels vedrøre 1) Analysema­
terialets Beskaffenhed ved den nævnte Tørstofbestem­
melse, dels 2) det analytiske Arbejdes Udførelse. Med 
Hensyn til det første maa Undersøgelserne fortrinsvis belyse : 
a) hvilket Antal Roer der kræves til en betryggende Tørstof­
bestemmelse og særlig til at borteliminere den individuelle 
Forskel i Tørstofprocenten i Roer af samme Størrelse, samt
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den Forskel i Tørstofprocenten, der hidrører fra forskellig 
Størrelse af Roerne i samme Analyseprøve; b) hvorvidt de 
Roer, der anvendes til Analyserne, alle bør være af samme 
Størrelse (Vægt), svarende til Gennemsnitsstørrelsen af Roerne 
i den paagældende Beholdning, eller de forskellige Roestør­
relser bør være tilstede i Analyseprøven i samme Forhold 
som det, hvori de forekomme i Beholdningen, samt c) hvor­
ledes Analyseprøverne bør opbevares, indtil Tørstof bestem­
melsen finder Sted, særlig hvorledes Analyseprøver, der ere 
udtagne ved Roernes normale Optagningstid, forholde sig i 
Henseende til Ændringer i selve Roernes Vægt og i deres 
Tørstofprocent under forskellige, i Praksis nogenlunde let 
anvendelige Opbevaringsmaader indtil mindst 2 Maaneder fra 
Optagningstiden at regne, saaledes at man af de herved op- 
naaede Resultater kan udlede den hensigtsmæssigste Opbe- 
varingsmaade for Analyseprøver fra Optagningen, indtil Tør­
stofbestemmelsen foretages.

Med Hensyn til Undersøgelserne vedrørende det analy­
tiske Arbejdes Udførelse, da maa disse gaa ud paa at 
finde de mest betryggende Arbejdsmaader. Af Forhold, der 
særlig maa belyses, fremhæves: Roernes Vaskning, Skæ­
ring, Røringen og Prøveudtagningen af Pulpen, 
Henstand fra Skæringen til Tørringen, samt hensigtsmæssige 
Tørringstemperaturer og Tørringstider.

Samtlige Undersøgelser skulle foretages med Runkelroer og 
saa vidt muligt, men i hvert Fald delvis, med Kaalroer eller 
Turnips.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.

FOR DET CLASSENSKE LEGAT
(pris : 800 KR.)

I Menneskers Boliger, i Pakhuse, Varerum, Udhuse og 
Lader træffes ofte Mider af Tyroglytidernes Familie. Ved 
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deres Masseoptræden kunne disse Mider volde økonomisk Skade 
eller, naar de holde til i selve Beboelsesrummene, megen 
Besvær og Forstyrrelse. Endnu er Kendskabet til disse Mide­
arter saa ufuldstændigt, at man savner tilstrækkelige Forud­
sætninger for at kunne modvirke deres Angreb og Masse­
optræden.

Der ønskes derfor en Undersøgelse af, hvilke disse Arter 
ere, hvor og under hvilke særlige Forhold hver Art op­
træder, overhovedet af deres Livsforhold, og om muligt 
derigennem en Paavisning af Midler til virksomt at be­
kæmpe dem.

For Besvarelsen af denne Opgave udsætter Selskabet en 
Pris af 800 Kr. af det Classenske Legat.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.

Besvarelserne af Spørgsmaalene kunne være affattede i det 
danske og dansk-norske, svenske, engelske, tyske, franske eller 
latinske Sprog. Afhandlingerne betegnes ikke med Forfatterens 
Navn, men med et Motto, og ledsages af en forseglet Seddel, 
der indeholder Forfatterens Navn, Stand og Bopæl, og som 
bærer samme Motto. Intet af Selskabets indenlandske Med­
lemmer kan konkurrere til nogen af de udsatte Præmier. 
Belønningen for den fyldestgørende Besvarelse af et af de 
fremsatte Spørgsmaal, for hvilket ingen anden Pris er nævnt, 
er Selskabets Guldmedaille af 320 Kroners Værdi.

Inden Udløbet af den for hver enkelt Opgave satte Frist 
indleveres Prisbesvarelserne til Selskabets Sekretær, Professor, 
Dr. El. G. Zeuthen. Bedømmelsen falder i den paafølgende 
Februar, hvorefter Forfatterne kunne faa deres Besvarelser 
tilbage.

Det besluttedes at optage i Oversigten en Afhandling af 
Gand. med Olav Hanssen: Experimentelle Undersøgelser over 
den optiske Sensibilisering af Protoplasma.
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Efter Forslag af Præsidenten besluttede Selskabet at ned­
sætte et Udvalg, bestaaende af Sekretæren, de to Klasse- 
formænd og 3 af hver Klasse valgte Medlemmer, til at gøre 
Indstilling til Selskabet om de Ændringer i og Tilføjelser til 
Vedtægterne, som maatte anses for tidssvarende.

Bedaktøren fremlagde: Skrifter, naturvidenskabelig-mathe- 
matisk Afdeling, 7. Række, Bd. IV, Nr. 5 (indeholdende: F. 
Børgesen: An ecological and systematic Account of the Cauler- 
pas of the Danish West Indies') — og Oversigt 1907, Nr. 6, 
udkommen.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 139—195, hvoriblandt 
private Gaver fra Selskabets udenlandske Medlem Bäcklund, 
samt fra d’Hrr. og Damer Gabreira, Edridge-Green. Mallory, 
Og SCHAEBERLE.

4. Mødet den 21de Februar.
(Tilstede vare Hs. Majestæt Kongen og 34 ordinære Medlemmer, nemlig: 
Jul. Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Wim­
mer, Topsøe, Warming, Joh. Steenstrup, Heiberg, Høffding, Kroman. 
P. E. Müller, Bohr, Gram, Valentiner, Prytz, Salomonsen, Pechüle, Jons­
son, S. Müller, Johannsen, Juel, Rosenvinge, Troels-Lund, Rubin, K. J. V. 
Steenstrup, Drachmann, A. Christensen, Henriques, S. P. L. Sørensen, 

J. L. W. V. Jensen, Sekretæren, Ussing.)

Professor, Dr. H. Høffding holdt et Foredrag om Katego­
rier (Indledning og Oversigt). Det vil blive trykt i Oversigten.

Den historisk filosofiske Klasse forelagde nedenstaaende, 
af den tiltraadte Bedømmelse af indkomne Besvarelser:

Den for Aaret 1906—1907 af Videnskabernes Selskab 
stillede filosofiske Prisopgave ønskede en erkendelsesteoretisk 
og psykologisk Undersøgelse af to Tankeretninger, der gøre 
sig gældende i vore Dage, og af hvilke den ene, der kan
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benævnes Kriticisme, finder Grundlaget for den menneskelige 
Erkendelse i selve den menneskelige Tænknings Natur og 
Former, medens den anden, der kan benævnes Pragmatisme, 
finder dette Grundlag i de menneskelige Formaal og For­
nødenheder.

Som Besvarelser af dette Spørgsmaal er der indkommet 
tre Afhandlinger, to paa Engelsk og en paa Tysk, alle tre 
dygtige og interessante Arbejder.

Den tyske Afhandling, hvis Motto er: Das ist mein Weg, 
welcher ist der eure? Den Weg nämlich gibt es nicht. 
(Nietzsche), giver en udførlig Fremstilling af de to Retninger 
i deres givne, historiske Former. Saa lærerig denne Frem­
stilling end i flere Henseender er, er det dog ikke lykkedes 
Forf. at lade det Typiske og Principielle træde tydeligt nok 
frem, idet Enkeltheder, og ofte omtvistelige Enkeltheder til­
drage sig for megen Opmærksomhed. I sin Drøftelse af 
Stridspunkterne indtager Forf. et noget dogmatisk Standpunkt. 
Han gaar let hen over Vanskeligheder, der forlængst ere paa­
viste ved Kriticismen i den Form, i hvilken Kant fremstillede 
den, saaledes navnlig det betydningsfulde Spørgsmaal, om 
ikke selve Kriticismen paa afgørende Punkter hviler paa visse 
psykologiske Forudsætninger ligesaavel som Pragmatismen, 
der udtrykkeligt vedkender sig dette. Forf.s Kritik af Prag­
matismen har en noget udvortes Karakter; han undersøger 
ikke, om Pragmatismens egne Forudsætninger, selv dens 
psykologiske Forudsætninger, ikke konsekvent maatte føre ud 
over den selv. Og han stiller ikke de to Retninger skarpt 
nok overfor hinanden, men glider i sin Kritik ofte over dels 
i populære, dels i spekulative Synspunkter.

Den engelske Afhandling, hvis Motto er „Quant je puis“, 
giver en meget indgaaende, baade skarp og skarpsindig Kritik 
af Pragmatismen i dennes angelsachsiske Former, medens den 
saa godt som ikke drøfter de Former, i hvilke en pragmatisk 
Tankegang er kommen frem i Tysklands nyere filosofiske 
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Literatur (hos Mach, Avenarius og Simmel). Begrebet Kriticisme 
tager Forf. i videre Betydning, end det var defineret i Op­
gaven, idet for ham Ordet ogsaa omfatter den spekulative 
Retning, der vandt Overhaand hos Kants nærmeste Efter­
følgere, en Retning, der i den nyeste Tid har havt talentfulde 
Repræsentanter i England, især i Oxford. Forf. opfatter 
væsentligt Pragmatismen som en Reaktion mod denne Retning, 
hvilket ogsaa kan have sin Berettigelse, naar Betragtningen 
begrænses til den angelsachsiske Literatur (smign. Forfattere 
som William James, Dewey og Schiller), men ikke gælder 
den Form, i hvilken Pragmatismen kommer frem i Tyskland. 
Der kastes derfor, trods Forf.s sunde Omdømme og hans 
mange træffende og interessante Bemærkninger, ikke til­
strækkeligt Lys over Problemet, saaledes som dette gør sig 
gældende i Nutidens Tænkning i det Hele. Og Forf. har ikke 
været klar over, at det Standpunkt, han gentagne Gange og 
noget stereotypt antyder som sit eget, i væsentlig Grad maatte 
modificeres, naar han vilde drage Konsekvensen af de Ind­
rømmelser, han gør baade overfor Pragmatismen og overfor 
Kriticismen.

Den engelske Afhandling, hvis Motto er atjt-oi an apfåc, 
navra iïeoi iïvyro'tç ûnéâeigav åÅÅå %póv<p Çqréovreç éyzvpiaxouatv 
apetvov [Xenofanes], giver en klar og elegant Karakteristik 
af de to Tankeretninger og paaviser deres Forhold til analoge 
Modsætninger i en tidligere Tid. Klarheden er dog paa flere 
Punkter naaet derved, at de forskellige Retninger føres tilbage 
til simple Hovedtyper, uden at der er tilstrækkelig historisk 
Dokumentation for, at de foreliggende Tankeforsøg lade sig 
reducere til saa simple Former, saaledes at deres Ejendomme­
lighed ikke lider derved. Selv staar Forfatteren Pragmatismen 
nærmest og mener, at hans Opfattelse kan betegnes som en 
Reform af denne. Hvad han indvender imod den, er især, 
at den ikke lader Tankelivets Kontinuitet komme til sin Ret, 
idet de enkelte praktiske og teoretiske Kravs og Opgavers 
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Betydning for stærkt betones. Der gør sig ved ethvert 
Tankearbejde en relativ konstant Baggrund gældende, som 
bestaar i Tankelivets hidtil svundne Organisation og Struktur. 
Selve de Formaal og Fornødenheder, paa hvilke Pragmatismen 
lægger saa stor Vægt, ere bestemte ved og forstaas kun ved 
en saadan Baggrund. Tankens Formaal er ligesaa vel historisk 
bestemte som dens Former. — Denne Forfatter er aabenbart 
kommen nærmest paa Spor efter et Punkt, hvor de to Tanke- 
retninger støde sammen og muligvis kunne supplere hinanden. 
Men ligesom i sin historiske Karakteristik holder han ogsaa i 
sin kritiske Undersøgelse Betragtningen i altfor abstrakt 
Almindelighed, og den Skarpsindighed og Overlegenhed, der 
kommer frem paa flere Steder i hans Afhandling, kan ikke 
siges at gennemtrænge den helt, navnlig ikke i hans An­
tydninger af en mulig Løsning af Problemet. —

Trods de Fortrin, alle tre Afhandlinger, og navnlig den 
sidste, hver paa sin Maade besidde, kunne vi ikke finde, at 
den stillede Opgave i nogen af dem har fundet en saa dybt- 
gaaende Behandling, og at Opgørelsen mellem de to Tanke- 
retninger er foretagen med et saa skarpt Blik for det Centrale 
i Erkendelsesproblemet, at Prisen kunde tilkendes nogen af 
dem. Dette hindrer ikke, at vi føle en Tilfredsstillelse ved, 
at Opgaven har fremkaldt saa gode Indlæg i Diskussionen, 
som de foreliggende Afhandlinger maa siges at være.

Den 15. Januar 1908.

H. Høffding. K. Kroman.
Affatter.

I Henhold hertil vedtog Selskabet, at den udsatte Beløn­
ning ikke uddeles.

Derefter forelagde den naturvidenskabelig - mathematiske 
Klasse følgende 2 Bedømmelser af indkomne Prisbesvarelser:
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Klassen har overdraget os at bedømme den indkomne 
Besvarelse af Selskabets 'i 1905 for deLClassenske Legat ud­
satte Prisopgave:

Der ønskes en Undersøgelse af Stofskifte-Tilstanden hos 
saftige hvilende Planteorganer (Knolde eller Løg), saaledes 
at det bliver belyst, hvorvidt den efterhaanden tiltagende 
Vækstvirksomhed hos disse Organers udviklingsdygtige Skud 
skyldes tiltagende Hydrolyse af Forraadsstofferne, eller om 
Forholdet maaske er det omvendte, at den tiltagende Hydro­
lyse er betinget af tiltagende Vækstvirksomhed eller Vækstevne“.

Forfatteren indleder sin Afhandling (der har Mottoet: 
Hvad er Livet...*?) med Bemærkninger om, at han nærmest 
som Kemiker er gaaet til Opgavens Løsning, og at han ikke 
tør gaa videre ind paa den fysiologiske Diskussion af de 
vundne Analyse-Resultater. Det inaa da ogsaa siges, at den 
plantefysiologiske Litteratur kun ufuldkomment er benyttet; 
endog nogle let tilgængelige danske Arbejder vedrørende 
Spørgsmaalet ere forsømte. Og der findes af og til Unøj­
agtigheder med Hensyn til Redegørelsen for citerede Forskeres 
Opfattelser. Ogsaa positive Fejl findes hos Forfatteren; det 
er saaledes urigtigt ved Bedømmelsen af Løg-Skuddenes Vækst 
(Tulipanløgs Blomsterskud) at „regne med, at den egentlige 
Vækst først begynder den Dag, da man netop ser Skuddets 
Spids bryde igennem den Løget omsluttende brune Hinde“.

Arbejdet vidner dog om stor Flid og Omhu i den Behand­
ling, som Forfatteren har givet den stillede Opgave; og Resul­
taterne af hans Analyser ere utvivlsomt værdifulde og inter­
essante. De afgive et aabenbart paalideligt Grundlag for 
Forstaaelsen af Spørgsmaalet om Vækstvirksomhedens og Stof- 
skifLe-Tilstandens indbyrdes Forhold. Det synes tydeligt at 
fremgaa af Undersøgelsen, at den velbekendte stærke For­
øgelse i Vækst-Evne, som finder Sted under Lagringen af 
Organer, der ere i „Efter-Hvile“, ikke skyldes de grovere 
karakteriserede Stofskifte-Tilstande (forøget Sukker-Rigdom 
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eller forøget Opløselighed af kvælstofholdige Stoffer o. 1.), 
men at Vækst-Evnen er uafhængig af disse Forhold. Vækst­
virksomheden turde være af primær Natur overfor den sam­
tidig med Væksten iagttagne videre gaaende hydrolytiske 
Spaltning (Heksosedannelse), der undertiden sættes som en 
Aarsag til Vækstens Paaskyndelse.

Dette og andet mere, som kan udledes af Forfatterens 
Arbejde, pointeres ikke tilstrækkelig tydeligt; aabenbart er 
Forfatteren meget forsigtig i sine Slutninger.

Hvad selve de kemiske Undersøgelser angaar, er der i 
denne Henseende af Forfatteren udført et stort og alvorligt 
Arbejde. Selv om de analytiske Methoder i flere Henseender 
ikke ere saa fuldkomne, som i og for sig ønskeligt — hvad 
Forfatteren iøvrigt selv er klar over — maa de dog anses 
for tilstrækkeligt anvendelige i det foreliggende Øjemed.

Alt i alt indeholder Afhandlingen et saa værdifuldt Under­
søgelsesmateriale, at den, trods sine Mangler, maa anses værdig 
til den udsatte Pris.

København, d. 23. Januar 1908.

Odin T. Christensen. W. Johannsen.
Affatter.

Idet hermed den os til Bedømmelse overgivne Besvarelse 
af Selskabets i 1905 for det Thott’ske Legat udsatte Pris­
opgave tilbagesendes, skulle vi om denne Besvarelse, der er 
forsynet med Mottoet „De smaa skal man ikke foragte“, ud­
tale følgende.

Opgavens Ordlyd var saaledes: „Der ønskes ... en paa 
Iagttagelse og Forsøg grundet Fremstilling af en eller flere af 
disse for Gulerodsdyrkningen farlige, men hidtil ufuldstændig 
kendte Snyltesvampes hele Udvikling, hvorved der ventelig 
vil kunne findes Midler til Bekæmpelse af den paagældende 
Sygdom“.

Forfatteren har med stor Flid og klart praktisk Blik under­
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søgt Gulerodsplantens Sygdomme, dels ved omhyggelig Iagt­
tagelse af de af ham selv dyrkede Gulerødder, dels ved Rejser 
i Landets forskellige Egne. Det fremgaar af Arbejdet, at han 
kender de almindeligt hos os forekommende Sygdomme hos 
Gulerod; hans Beskrivelser ere særdeles træffende og den 
mikroskopiske Analyse af Tilfældene er klar og god. Som en 
værdifuld ny Iagttagelse maa nævnes, at den berygtede Sygdom 
hos Frø-Gulerødder kun sjældent skyldes Phoma sanguinolenta. 
Ligeledes fortjener det Opmærksomhed, at Forfatteren stærkt 
betvivler, at „Krusesygen“ skyldes Maerosporium Dauci og 
Blad- eller Skjoldlus. Af størst Betydning er dog her 
Forfatterens Sammenstilling af hidtil ukendte eller urigtigt 
tydede Sygdomsfænomener (saasom Angreb paa Kimplanterne 
— et nyt Fund —-, den egentlige Krusesyge, den ejendomme­
lige Rødfarvning af Bladene om Efteraaret, Forraadnelsen i 
Kulerne og Angrebene paa Frø- Planterne), og hans Anskuelse, 
at alle disse Fænomener har en fælles Aarsag — et Bakterie­
angreb.

Om Bevisførelse for denne Opfattelses Rigtighed er der 
dog ikke Tale. Forfatterens mikroskopiske Undersøgelser og 
Tegninger ere saavel her som andetsteds i Afhandlingen 
meget mangelfulde og hans bakteriologiske Forsøg værdiløse. 
Dette kan neppe alene være betinget af ugunstige Arbejds­
forhold, men er Udtryk for en Mangel paa videnskabelig 
Methode hos Forfatteren, der efter hele Afhandlingens Karakter 
synes at være Praktiker uden egentlig videnskabelig Skole. 
Dette viser sig ogsaa deri, at der savnes Literatur-Henvisninger, 
saaledes har Forfatteren i høj Grad forsømt Rostrups Arbejder. 
Uheldig er endvidere den altfor kortfattede, resumerende 
Fremstilling uden virkelig Dokumentation.

Er der saaledes væsentlige Mangler ved Besvarelsen, som 
ikke har nogen egentlig videnskabelig Karakter og ikke egner 
sig til Offentliggørelse i sin foreliggende Form, saa repræsenterer 
den dog ikke blot et virkelig stort og indsigtsfuldt praktisk 
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Iagttagelses-Arbejde, men den kan afgive et værdifuldt Grundlag 
for videre Forskning paa dette praktisk vigtige Omraade. Vi 
tro derfor, at, om end der ikke kan være Tale om at til­
kende Forfatteren den udsatte Pris, saa fortjener dog den 
Virksomhed, som den indsendte Afhandling er Udtryk for, 
at støttes. Vi foreslaa derfor, at der tilstaas Forfatteren et 
Beløb af 300 Kroner som Opmuntring til mere indgaaende 
Arbejder.

København den 5. Februar 1908.

Emil Ghr. Hansen. W. Johannsen. L. Kolderup Rosenvinge. 
Affatter.

I Henhold hertil besluttedes det at tildele Forfatteren af 
den førstnævnte Afhandling (med Motto: „Hvad er Livet?“) 
den udsatte Prisbelønning (800 Kr.). Forfatteren viste sig at 
være Laboratorieforstander P. Christensen ved Dalum Land­
brugsskoles analytisk-kemiske Laboratorium.

Endvidere vedtoges det at tilkende Forfatteren af den 
sidstnævnte Afhandling (med Motto: „De smaa skal man 
ikke foragte“) en Opmuntringspræmie paa 300 Kr. hvis han 
meldte sig og tillod Navneseddelens Aabning. Dette er senere 
sket, og han viste sig at være Lærer Jens Teglbjerg i Kirke 
Saaby.

Bytteforbindelse sluttedes med „Société d’Emulation pour 
l’étude de VHistoire et des Antiquités de la Flandre11 i Bruges.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 196—253; deriblandt 
private Gaver fra Selskabets udenlandske Medlem Goebel, 
samt fra d’Hrr. Edrigde-Green og Johs. Petersen.

3
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5. Mødet den 6te Marts.
(Tilstede vare: Hs. Majestæt Kongen og 30 ordinære Medlemmer, nemlig: 
Jul. Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Wim­
mer, Joh. Steenstrup, Gertz, Heiberg, Høffding, P. E. Müller, Fridericia, 
O. Christensen, O. G. Petersen, Prytz, Salomonsen, Pechüle, Jónsson, Jo­
hannsen, Kålund, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, Hude, A. Christensen, 

Henriques, Lange, Olrik, J. L. W. V. Jensen, Sekretæren, G. O. Jensen.)

Gehejmekonferensraad, Dr. Jul. Thomsen forelagde en af 
Sir William Ramsay besørget engelsk Udgave af hans paa 
Selskabets Forslag 1905 udgivne Værk „Thermokemiske Re­
sultater“.

Derefter gav Professor, Dr. Finnur Jónsson en Meddelelse 
om den gamle Handelsplads „at Gåsum“ ved Øfjorden. Den 
vil blive trykt i Oversigten.

Professor, Dr. Vilh. Thomsen og Professor, Dr. L. F. A. 
Wimmer forelagde Espersens bornholmske Ordbog med deres 
Indledning. Efter Indstilling af de nævnte to Medlemmer, 
der paa Selskabets Vegne havde udgivet dette Værk, beslut­
tede Selskabet at tildele Hr. Kantor Viggo Holm i Nykøbing 
paa Falster sin Guldmedaille som Anerkendelse af hans be­
tydningsfulde Medvirkning ved Udgivelsen og Afslutningen af 
dette Værk og hans øvrige værdifulde Arbejde til Oplysning 
om bornholmsk Sprog.

Det besluttedes at optage Dr. med. V. Ellermann og Assi­
stent O. Bang: Experimentei Leukæmi hos Høns i Selskabets 
Oversigt.

Redaktøren fremlagde Oversigt 1908. Nr. 1, udk. 6/3.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 254—332, hvoriblandt 
en privat Gave fra Selskabets Medlem H. Pedersen.
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6. Mødet den 20de Marts.
(Tilstede vare 24 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Jørgen­
sen, Krabbe, Wimmer, Warming, Joh. Steenstrup, Heiberg, Høffding, 
Gram, Valentiner, 0. Christensen, Hansen, Pechüle, Jónsson, Johannsen, 
Juel, Kålund, Rosenvinge. K. J. V. Steenstrup, A. Christensen, G. O. Jensen, 

Lange, S. P. L. Sørensen, Sekretæren.)

Sekretæren meddelte, at Selskabet den 14de Marts havde 
mistet et udenlandsk Medlem, nemlig fhv. Professor i Filosofi 
ved Universitetet i Berlin, Dr. Eduard Zeller. Han var bleven 
optaget i den historisk-filosofiske Klasse 1889.

Docent, Dr. L. Kolderup Rosenvinge forelagde et Arbejde 
af Mag. sc. Henning E. Petersen om de danske Geramium- 
Arter.

Derefter gav Direktør, Dr. J. P. Gram en Meddelelse om 
Newtons Binomialformel. Den vil blive trykt i Oversigten.

Kassekommissionen forelagde det reviderede og deciderede 
Regnskab for 1907. En Oversigt over det er trykt S. (36)—(38).

Det besluttedes at optage en Afhandling af Dr. med. A. A. 
Meisling : Undersøgelser vedrørende kolloide Stoffers Lysfølsom­
hed i Oversigten paa Fransk. Betænkningen over dette Ar­
bejde offentliggøres her efter Forfatterens Ønske.

Videnskabernes Selskab har anmodet os om at afgive Be­
tænkning over en Afhandling af Dr. med. Aage A. Meisling: 
Undersøgelser vedrørende kolloide Stoffers Lysfølsomhed, og 
vi skal i den Anledning udtale følgende:

Forfatteren har her udført et Arbejde, som er af stor 
Interesse, og har opnaaet Resultater, der utvivlsomt have be­
tydelig Rækkevidde, og som ville kunne bane Vejen for en 
fyldigere Forstaaelse af Kolloidernes fysiske-kemiske Natur og 
for Løsningen af flere Problemer, som have biologisk Interesse, 
ligesom de betegne et væsentligt Fremskridt i de tekniske Re­
produktionsmetoder. Han har konstateret, at Lyset virker

3*
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Oversigt over Regnskabet for Aaret 1907.
Kr. Øre Kr. Øre

Indtægt.
Beholdning :
a. Kassebeholdning.............................................. 8318 37
b. 1 Guldmedaille................................................ 320
c. 5 Sølvmedailler........,.................................... 62 50— 8700 87
Renteindtægt :
a. 125700 Kr. Husejer Kreditk. Oblig. à 3’'a pCt. 4399 50

98200 - Østifternes Krdf. Oblig. à 3*/a - 3437
37000 - do. do. å4pCt. 1480
45000 - JydskeLand.Krdf.Oblig. à 3J/s pCt. 1575
15000 - Fynske Kreditf.-Oblig. à. 31/» - 525

b. 26000 - Prioritets Obligationer à 4 1040
c. 600 - Nationalbankaktier, Udbytte .... 48
d. Rente af Indlaan i Bankerne.................... 265 96

---- — 12770 40
Statstilskud.......................................................... 1500

Bidrag i Følge fundatsmæssig Bestemmelse:
a. Til Præmier:

fra det Glassenske Fideicommis.................. 400
Etatsraad Schou og Hustrus Legat............ 100 71

b. Til videnskabelige Eormaals Fremme:
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag for

Aaret 1906 .................................................... 2369 95
c. Fra Garlsbergfondet........................................ 10000
d. Fra J. P. Suhr & Søns Legat til Erindring

om Prof., Dr. med. & phil. Julius Thomsen:
Rente 31/» pCt. af 120200 Kr. Østift. Krdf.
Oblig.................................................................... 4207 17076 95

.For Salg af Selskabets Skrifter.................... 615 85

Til fældige Indtægter :
a. Udtrukne Kreditforenings Obligationer. . . . 3000 y,

b. 6 Guldmedailler.............................................. 1920

Samlet Indtægt ..
4920

45584 13
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Oversigt over Regnskabet for Aaret 1907.

Udgift.
Kr. Øre Kr. Øre

1. Selskabets Bestyrelse:
a. Løn til Embedsmænd, Medhjælp til Sekre-

tariatet og Arkivet, samt Budet................ 5917 50
b. Til Selskabets Møder..................................... 572 (in
c. Til Rengøring................................................. 322 38
d. Kontorudgifter................................................. 865 30
e. Porto................................................................. 703 28
f. Brandforsikring............................................... 145 80
g. Rejseudgifter................................................... 200 8726 86

2. Selskabets Forlagsskrifter :
a. Af Selskabets Midler:

a. Oversigten................................................... 4530 16
ß. Skrifterne:

Papir til Skrifterne........ .......................... 624
Afhandlinger af Selskabets Medlemmer . 1801 17
Afhandlinger af Ikke-Medlemmer........ 5272 09
Andre Udgifter til Oplaget af Selskabets
Forlagsskrifter........................................... 286 50 12513 92

b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag:
Regesta diplomática................................. 1006 70

3. Anvist af Selskabets Præsident fra J. P. Suhr
& Søns Legat..................................................... 131 50

4. Understøttelse til Skrifters Udgivelse og viden-
skabelige Arbejder af Medlemmer eller andre:
a. Af Selskabets Midler:
b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag:

a. Til Udgivelse af J. C. Espersens Ordbog,
til V. Holms Supplement til samme og
til Afslutning af Ordbogen....................

ß. Prof. V. Fausbøll til 2den Udgave af
„V. Christiansens“ Ordbog over Gade-
sproget, sidste Bidrag.............................. 500
Til dansk historisk Forening, 3die Bi-
drag............................................................... 400

ô. Til Registrering af literære Kilder til
dansk Historie, 2det Bidrag.................. 2150 -

s. Bjørnbo og Petersen: Til Udgivelse af
gamle nordiske Kort................................. 500

3550

Overføres . . . 25928 98
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Oversigt over Regnskabet for Aaret 1907.

Kr. I Øre 1 Vkr. Øre

Udgift.
Overført . . . 25928 98

5. Den internationale Association af Akademier :
a. Kontingent....................................................... 146 23
b. Til løbende Udgifter..................................... 550
c. Til Forberedelse afjForslag om en Udgave

af den græske lægevidenskabelige Literatur n 696 23
6. Pengepræmier og Medailler:

a. Præmier af Legaterne:
fra det Glassenske Fideikommis................
Etatsraad Schou og Hustrus......................

b. Af Selskabets Kasse :
5 Guldmedailler............................................. 1600 » 1600

7. Tilfældige Udgifter:
a. Til et Projektionsapparat............................ n ••
b. Istandsættelser og mindre Anskaffelser. .. 27 36
c. Til Indkøb af Guldmedailler...................... 1952 48

1979 84
8. Indkøb af Obligationer :

8000 Kr. 4 pCts. Østift. Kreditf. Oblig............. 7397 ta

9. Beholdning ved Aarets Slutning:
a. Kassebeholdning............................................. 7279 45
b. 2 Guldmedailler............................................. 640
c. 5 Sølvmedailler............................................... 62 50

7981 95

Samlet Udgift .. 45584 13

Oversigt over Selskabets Status d. 31. Decbr. 1907.
Selskabets Formue: Kr. øre

Kreditforenings Obligationer à 3’/2 pCt. (Konto 2 a og 4 d). . . 401,100 „
- 4 —  45,000 r

Prioritets Obligationer à 4 pGt  26,000 „

Nationalbankaktier.............................................................................. 600 r
Kassebeholdning, kontant og i Landmandsbanken  7,279 45
2 Guldmedailler, 5 Sølvmedailler................................................. 702 50

480,681 95 
Formuens Fordeling:

J. P. Suhr & Søns Legat til Erindring om Prof., Dr. med. & 
phil. Julius Thomsen  120,200 „

Restbeholdning af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag . . 5,181 „
Selskabets Kapitalformue, derunder det Thottske Legat:

Urørlig Formue f. T ......................................... 310,000
Disponibel Formue  44,598 45 

Beholdning af Medailler...................................................................  702 50
480,681 95
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paa Gelatine under Dannelse af Hinder, som i forskellig Grad 
ere gennemtrængelige for Vand, og at man ad den Vej er i 
Stand til at fremstille Reliefbilleder paa usensibiliseret Gela­
tine. Endvidere viser han Tjærefarvestoffernes Evne til i høj 
Grad at forøge Gelatinens Lysfølsomhed; af disse Farvestoffer 
staar Erythrosinet øverst som Sensibilisator, men de fmere 
Lysvirkninger kunne ogsaa opnaas ved Eosin og Auramin. Ved 
Eksposition med fotografisk Negativ i 2—4 Timer af Gelatine­
papir, som er sensibiliseret med vandig Erythrosinopløsning, 
er det lykkedes Forfatteren at fremstille smukke Reliefbilleder, 
som gengive Originalen med en saadan Rigdom af Niveau­
forskelligheder, at man faar Indtrykket af et overordentlig fint, 
fordybet plastisk Aftryk, og ved Hjælp af forskellig farvede 
Gelatinepapirer har han fremstillet farvede Billeder og ved 
Overføring af de lyspaavirkede Gelatinehinder paa samme 
Overføringspapir opnaaet Blandingsfarver, hvis Art staar i 
Forhold til Lysvirkningens Styrke paa de anvendte forskellig- 
farvede Gelatiner. Ogsaa Kulpapir og Pigmentpapir kan sensi­
biliseres med Erythrosin, og man kan ad den Vej fremstille 
Kulbilleder og Pigmentbilleder. Trykfarvemetoden lader sig 
ogsaa anvende, og de tekniske Reproduktionsmetoder, der 
hidtil kun have været mulige ved Kromgelatine, lade sig efter 
Forfatterens Resultater nu udføre ved Anvendelse af Anilin­
farvestoffer.

Forfatterens Undersøgelser yde ved Paavisningen af Lysets 
Virkning paa Gelatine under Dannelse af Hinder, som ere 
uigennemtrængelige for Vand, et Bidrag til Løsningen af 
Spørgsmaalet om Kolloidernes Adsorptionsevne, idet de vise, 
at denne forandres i bestemt Forhold til Lysvirkningens 
Styrke. At Trykfarvemetoden lader sig anvende viser, at 
Gelatinehinder, som i Lyset ere bievne mere eller mindre 
uigennemtrængelige for Vand, endnu lade sig gennemtrænge 
af Fedtstoffer.

Ved Forfatterens Resultater aabnes tillige Vejen for en 
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klarere Opfattelse af Lysets mikrobdræbende og helbredende 
Evne. Hans Undersøgelser gøre det sandsynligt, at Mikro­
bernes Død ved Indvirkning af Lys sker under Omdannelse 
af deres kolloide Stoffer til den uopløselige Form, og at man 
derfor ved Sensibilisering med Tjærefarvestoffer lettere vil 
kunne fremkalde denne Virkning. At Vævene blive mere 
modstandsdygtige mod Mikrobernes Angreb, naar de udsættes 
for Lysets Paavirkning, kan ogsaa forstaas som en Følge af 
Lysets hærdende Virkning paa Kolloiderne.

Det vil være i høj Grad at ønske, at Forfatteren maa faa 
Lejlighed til at fortsætte sine fortræffelige Undersøgelser paa 
det foreliggende Omraade. Vi anbefale hans smukke og om­
hyggeligt udførte Arbejde til Optagelse i Selskabets Oversigt.

København den 15. Marts.

S. M. Jørgensen. Odin T. Christensen.
Affatter.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 333—397 ; deriblandt — 
foruden Præsidentens i forrige Møde forelagte Værk — private 
Gaver fra Selskabets Medlem H. O. Lange og fra Herr Pro­
fessor Dr. Lundström i Upsala, samt et fra Udenrigsmini­
steriet tilsendt czechisk Værk om Danmark, Kraus: Dánsko.
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7. Mødet den 3die April.

(Tilstede vare 26 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Jørgen­
sen, Krabbe, Wimmer, Thiele, Joh. Steenstrup, P. E. Müller, Gram, Valen­
tiner, 0. T. Christensen, Hansen, 0. G. Petersen, Salomonsen, Pechüle, 
Jónsson, Johannsen, Juel, Rosenvinge. Rubin, K. J. V. Steenstrup, Henriques, 
C. 0. Jensen, S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Heiberg, fungerende 

Sekretær.)

Telefoningeniør J. L. W. V, Jensen meddelte Undersøgelser 
over Dirichlet’ske Rækker. De ville blive trykte paa Fransk 
i Oversigten.

Derefter gav Professor, Dr. O. T. Christensen en Meddelelse 
om Lysets Indvirkning paa Jodoform, navnlig i Nærværelse 
af andre Forbindelser.

Der foretoges Afstemning over de i forrige Møde indbragte 
Forslag om Optagelse af nye Medlemmer. Valgte bleve:

I den historisk-filosofiske Klasse som indenlandsk Medlem: 
Professor i indisk-østerlandsk Filologi ved Universitetet, Dr. 
phil. Dines Andersen, og som udenlandsk Medlem : Konservator 
ved Manuskript-Departementet i Bibliothèque Nationale i Paris, 
Henri-Auguste Omont.

I den naturvidenskabelige mathematiske Klasse som uden­
landske Medlemmer: Professor, Dr. Jakob Eriksson, Forstander 
for den plantefysiologiske og landbrugsbotaniske Afdeling af 
Landtbruks-Akademiens Experimentalfält ved Stockholm; Dr. 
Thorstein IIallager Hjortdahl, Professor i Kemi, Kristiania; 
Dr. Robert Tigerstedt, Professor i Fysiologi, Helsingfors; Dr. 
Emil Fischer, Professor i Kemi, Berlin; og Dr. J. N. Langley, 
Professor i Fysiologi, Cambridge.

Fra den historisk-filosofiske Klasse var indkommen en af 
Klassen i et Møde den 20de Marts vedtagen Ændring i Reg­
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lerne for Bortgivelsen af den Madvigske Æresmedaille. Her­
efter bortfalder Bestemmelsen om, at Klassens Formand i 
Forening med 2 af ham valgte Medlemmer af Klassen i de 
Aar, da den Madvigske Æresmedaille kan uddeles, skal affatte 
en Fortegnelse over de Bøger, der formentlig kunne komme 
i Betragtning ved Bortgivelsen af Medaillen.

I øvrigt gælde de af Klassen i Mødet den 22de Februar 
1895 vedtagne Regler (se Oversigt 1895 S. (55)—(56)).

Fra Accademia dei Lincei, Roma, var kommen Meddelelse 
om, at det havde overtaget Forsædet i den Internationale 
Association af Akademier for Aarene 1908—1910.

Fra Forretningsudvalget for den internationale historiske 
Kongres i Berlin, 1908 var der kommen Indbydelse til at 
sende en Delegeret. Selskabet vil blive repræsenteret af Pro­
fessor, Dr. J. L. Heiberg.

Redaktøren fremlagde Skrifter, 7. Række, naturvidenskabe- 
lig-mathematisk Afdeling, Bd. VI. Nr. 1, indeholdende: C. Han­
sen, Recherches sur les singularités de certaines séries spéciales 
sur leur cercle de convergence.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 398—449, hvoriblandt 
en Gave fra Forstander, Dr. phil. G. G. Joh. Petersen.

8. Mødet den 24de April.
(Tilstede vare 31 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Holm, 
Jørgensen, Krabbe, Wimmer, Topsøe, Thiele, Joh. Steenstrup, Høffding, 
P. E. Müller, Gram, Valentiner, Erslev, O. T. Christensen, Hansen, Prytz, 
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Pechüle, Jónsson, Johannsen, Kålund. Rosenvinge, Jungersen, K. J. V. 
Steenstrup, Drachmann, A. Christensen, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, 

J. L. W. V. Jensen, Andersen, Heiberg, fungerende Sekretær.)

Den fungerende Sekretær meddelte, at Selskabet den 21de 
April havde mistet sit udenlandske Medlem Professor, Dr. 
Th. V. Sickel, Direktør for Istituto austríaco di studi storici i 
Rom; lian var bleven optaget i Selskabets historisk-filosofiske 
Klasse 5/4 1895.

Professor, Dr. S. P. L. Sørensen gav en — af nogle Forsøg 
ledsaget — Meddelelse om Maalingen af Surhedsgraden ved 
Enzymspaltninger. Der vil blive trykt et Udtog i Oversigten.

Der foretoges følgende Valg:
1. Til Selskabets Præsident for de kommende 5 Aar gen­

valgtes Gehejmekonferensraad, Dr. Jul. Thomsen.
2. Det efter Tur fratrædende Medlem af Kassekommissionen 

Professor, Dr. E. Holm genvalgtes for de kommende 4 Aar.

De Hrr. Underbibliothekarer Dr. A. A. Bjørnbo og Carl S. 
Petersen havde tilsendt Selskabet 300 Eksemplarer af deres 
med Selskabets Understøttelse (Oversigt 1905 S. (80), 1908 S. 
(44)) udgivne Værk: Anécdota Cartográfica septentrion alia.

Fra de nyvalgte Medlemmer Omont, Hjortdahl, Eriksson, 
Tigerstedt, Langley og Fischer var kommen Breve med Tak 
for Optagelsen.

Det besluttedes at træde i Bytteforbindelse med Die Sen- 
ckenbergische Naturforschende Gesellschaft. i Frankfurt a. M.

Redaktøren fremlagde Oversigt 1908 Nr. 2, udk. 14/4.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 450—529; deriblandt 
som Gave fra Selskabets Medlem Andersen 4. Hæfte af S. Sø­
rensens Index to the names in Mahabharata.
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9. Mødet den 8de Maj.
(Tilstede vare Hs. Majestæt Kongen og 26 ordinære Medlemmer, nemlig: 
Jul. Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, Krabbe, V. Thomsen, Wimmer, 
Warming, Thiele, Joh. Steenstrup, Gram, Erslev, O. T. Christensen, Boas, 
O. G. Petersen, Prytz, Pechüle, Johannsen, Rosenvinge, Jungersen, K. J. V. 
Steenstrup, C. O. Jensen, Ussing, S. P. L. Sørensen, Andersen, Heiberg, 

fungerende Sekretær, Salomonsen.)

Den fungerende Sekretær meddelte, at Selskabet den 3die 
Maj havde mistet sit udenlandske Medlem, fhv. Professor i 
klassisk Filologi ved Universitetet i Bonn, Dr. Franz Bücheler, 
optaget i den historisk-filosofiske Klasse u/4 1890.

Professor P. K. Prytz gav en Meddelelse om en Anvendelse 
af den optiske Kontakt mellem et Mikroskop og en spejlende 
Flade. Den vil blive trykt i Oversigten.

Derefter forelagde Professor, Dr. J. E. V. Boas 1. Del af sit 
og Simon Paullis Arbejde over Elefanthovedets Anatomi. Et 
Resumé vil blive trykt i Oversigten.

Desuden havde Professor, Dr. K. Kroman indsendt en Af­
handling om den aposterioriske Sandsynlighed, der vil blive 
trykt i Oversigten.

Efter Forslag af Kassekommissionen vedtoges følgende Til­
lægsbevilling til indeværende Aar s Budget:

Ad Konto 2 aß:
Til Publikation af Mag. sc. Henning E. Petersens Af­

handling : Om de danske Ceramiuniarter i Skrifterne 425 Kr.
Ad Konto 4 bd:

Til Underbibliotekar, Dr. A. A. Bjørnbo og Under­
bibliotekar Carl S. Petersen som yderligere Bidrag 
til „Anécdota Cartográfica septentrionalia“........... 600 -

I alt. . . 1025 Kr.

I Anledning af Udgivelsen af ovennævnte Værk besluttede 
Selskabet efter Forslag af Professor, Dr. Johannes Steenstrup 
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og Professor, Dr. Kr. Erslev at tildele d’Hrr. Bjørnbo og 
Petersen Selskabets Sølvmedaille som en Paaskønnelse af de 
Fortjenester, de have indlagt sig ved dette Værk og det tid­
ligere om Claudius Clavus.

Direktionen for Carlsbergfondet afgav følgende Beretning 
om Fondets Virksomhed i 1906—07.

Beretning for 1906—1907, afgiven af Direktionen for 
Carlsbergfondet.

I Henhold til det i Statuterne for Carlsbergfondet § X 
indeholdte Paalæg undlader Direktionen for dette Fond ikke 
herved at indsende til det Kongelige Danske Videnskabernes 
Selskab Beretning om Virksomheden i Aaret 1906—1907.

I.

Hvad for det første Carlsberg Laboratoriet vedrører, skal 
følgende meddeles :

1. Laboratoriets Lokaler og Inventarium.
Ved Bygningerne og især ved Varmeapparatet er der fore­

taget forskellige Reparationer og Forbedringer. Til Anskaffelse 
af nye og Reparation af ældre Instrumenter og Apparater samt 
til Inventarium af forskellig Slags er medgaaet omtr. 1700 
Kr., deriblandt til Komplettering af et Kalorimeter 28 Kr., til 
12 ruminddelte Zinkkasser til Indsætning i den store, elektrisk 
opvarmede Thermostat 106 Kr., til Istandsættelse og delvis 
Fornyelse af en Varmtvandsovn 216 Kr., til en Lednings­
modstand, to Platinelektroder m. m. til Maaling af Brintion­
koncentrationen 107 Kr. o. s. V.

Til Bøger er udgivet 793 Kr. 80 Øre; men som sædvanlig 
har Bogsamlingen ogsaa i Aar modtaget forskellige Gaver.
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2. Laboratoriets Personale
er i Aar ikke undergaaet nogen Forandring.

3. Laboratoriets Driftsudgifter
have udgjort 50695 Kr. 93 0., nemlig:
1. Lønning til Forstanderne: Professor Hansen

6900 Kr., Professor Sørensen 5520 Kr.,
Cand. Schjerning 5320 Kr  17740 Kr. 00 0.

2. Lønning til Funktionærerne : a. Assistenterne
Hr. Jessen-Hansen 2300 Kr., Huslejegodt­
gørelse 600 Kr.; Hr. Kløcker 2300 Kr.,
Huslejegodtgørelse 600 Kr., som Biblio­
thekar 100 Kr., for Tilsyn med Oplaget
af „Meddelelser“ 50 Kr.; Hr. Schiønning 1725
Kr., Hr. A. C. Andersen 1686 Kr. 67 Øre;
lir. Palitzsch 1380Kr. b. Bogholder Johansen

for de maanedlige Regnskaber 200 Kr. . . . 10941 - 67 -
3. Lønning til Folkene: P. Andersen 1200 Kr.;

C. Petersen 1200 Kr. ; Fyrbøder H. C. Hansen

1400 Kr.; N. Poulsen 960 Kr.; en Ren­
gøringskone 480 Kr. I alt  5240 - „ -

4. Forbrug og Inventar  8570 - 97 -
5. Forskellige Udgifter  1485 - 51 -
6. Skatter og Assurance af Bygningerne .... 963 - 75 -
7. Husreparation  2877 - 38 -
8. Udgivelse af „Meddelelser fra Carlsberg

Laboratoriet“..................................................... „ - „ -
9. Uforudsete og ekstraordinære Udgifter.... 2876 - 65 -

I alt ... . 50695 Kr. 93 0.
Med Hensyn til Posterne 1, 2, 3, 5 henvises til Beret­

ningerne for 1898—99, 1900—01, 1901—02 og 1903—04. 
Angaaende Post 6 til Beretningen for 1899—1900. I Post 9 
er indbefattet et Gratiale paa 2000 Kr. til P. Andersen, som 
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havde været 25 Aar i Laboratoriets Tjeneste, desuden en Rejse­
understøttelse til Laboratoriets Oversætter, Mag. art. Lennholm, 
endelig et ekstraordinært Tilskud til Valbybakkens Vejlag.

Af Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet udkom 7. Bds.
1. Hefte i Oktober Í9O7 og skal derfor først omtales i Be­
retningen for næste Aar.

4. Laboratoriets Virksomhed.
Den kemiske Afdeling.
Professor Sørensen har med Bistand af sine Assistenter 

saa godt som udelukkende været sysselsat med Studier over 
de ved Enzymspaltninger anvendte Methoder. Første Afsnit 
af disse gennem en Aarrække fortsatte Undersøgelser foreligger 
nu trykt i ovennævnte 7. Bds. 1. Hefte af „Meddelelserne“.

Hr. Jessen-Hansen har desuden fortsat sine i forrige Be­
retning omtalte Undersøgelser om Hvedemelets Enzymer. Hr. 
A. C. Andersen har ligeledes fortsat de sammesteds nævnte 
Studier over Diamino- og Oxyaminosyrernes Synthese. Hr. 
Palitzsch har fortsat de af Professor Sørensen paabegyndte 
Brintionkoncentrationsmaalinger. Det forventes, at dette Ar­
bejde kan bringes til en foreløbig Afslutning i indeværende 
Aar.

Cand. Schjerning har fortsat sit Arbejde om Protein­
stofferne i Bygkornet selv og under Brygningsprocesserne og 
i Aar gennemgaaet de forskellige Spiringsfaktorers Indflydelse 
paa Proteinstoffernes Omdannelse under Maltning af dansk 
Byg fra Høsten 1905. Han vil nu undersøge Bygvarieteternes 
mulige Indflydelse paa Maltningsprocesserne og hertil anvende 
Renkulturer, som ville blive stillede til hans Raadighed af 
Sveriges Utsädeförening i Svalöf.

Paa Anmodning af Bryggerierne har han undersøgt 
Grundene til, at pasteuriseret Eksportøl ofte bliver uklart ved 
Henliggen, og fundet, at det ikke hidrører fra Gær eller andre 
Organismer, men fra en Udskilning af Proteinstoffer i For­
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bindelse med en ringe Mængde Jærn. Undersøgelserne har han 
foreløbig meddelt i „Dansk Bryggeritidende“ 10,43(1907) 
og i „Zeitsehr, für des gesamte Brauwesen“ 30, 345 
(1907), da Spørgsmaalet har stor praktisk Betydning.

Den fysiologiske Afdeling.
Professor Hansen har offentliggjort to Afhandlinger „Obør- 

hefe und Unterhefe. Studien über Variation und Erblichkeit 
2te Mitteil.“ og „Ueber die tötende Wirkung des Aethylalkohols 
auf Bakterien und Hefen“, begge i „Centralblatt für Bakterio­
logie u. Parasitenkunde“. Af disse vil den første og de Afsnit 
af den sidste, der give Bidrag til bakteriologisk Methodik, i 
udførligere Form blive trykte i „Meddelelserne“, hvor Professor 
Hansen ogsaa staar i Begreb med at offentliggøre: „Nye 
Undersøgelser over Bryggeriundergærarter“. I disse 3 Af­
handlinger er det væsentligste af hans eksperimentelle Arbejder 
i Laboratoriet i Aarets Løb nedlagt, hvorved hans Assistenter 
paa flere Punkter have gaaet ham til Haande.

Hr. Kløcker har været optaget af en systematisk Under­
søgelse af hindedannende Saccharomyceter (Pichia-Arter). Han 
har desuden leveret Bidrag i „Bryggeritidende“, „Frem“ og 
Referater til „Centralbi. f. Bakt. u. Parasitenk.“.

Hr. Sghiønning har afsluttet en Undersøgelse: „Om Torula- 
Arter i den engelske Ølfabrikation“, som vil fremkomme i 
næste Hefte af „Meddelelserne“.

Af fremmede have 2 Danske, 2 Japanere, en Ungarer, 
3 Englændere og 2 Tyskere studeret ved den fysiologiske 
Afdeling fra 20. Aug. til Slutningen af September 1907.

II.
Under Fondets Afdeling B er til videnskabelige Fore­

tagender i Aarets Løb foruden det statutmæssige Tilskud til 
det Kgl. danske Videnskabernes Selskab paa 10000 Kr. blevet 
udbetalt 148104 Kr. 68 Øre (altsaa i alt 158104 Kr. 68 Øre), 
nemlig til
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1. Professor Dr. D. Andersen til Udgivelse af Professor S. 
Sørensens efterladte Papirer om Mahabharata 1000 Kr. 
Andet Bidrag af en toaarig Bevilling.

2. Professor Dr. Villi. Andersen til Studier af Hovedretninger i 
det danske Aandsliv 1500 Kr. Andet Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

3. Fru cand. mag. Nina Bang til Trykning af Tabeller over 
Skibsfarten o. s. v. gennem Øresund 3024 Kr. Andet 
Bidrag af en treaarig Bevilling.

4. Samme til Udarbejdelse af en Statistik over Skibsfarten 
og Varetransporten gennem Øresund og Storebælt 1660— 
1760 2200 Kr. Andet Bidrag af en toaarig Bevilling.

5. Dr. phil R. Besthorn til videnskabelige Arbejder 600 Kr.
6. Dr. phil. A. A. Bjørnbo til Studier over de eksakte Viden­

skabers Historie 600 Kr.
7. Cand. med. & chir. Trepka Bloch til Udførelse af et Kom­

pressionsapparat 4000 Kr. Første Del af en større Be­
villing.

8. Professor Dr. med. Joh. C. Bock til Anskaffelse af Instru­
menter 1050 Kr.

9. Professor Dr. Chr. Bohr til Anskaffelse af et Spektro­
fotometer efter Hüfner 1000 Kr.

10. Til en videnskabelig Boring paa Grøndalseng 2000 Kr. 
(Afslutning af en mangeaarig Bevilling).

11. Kaptajn Daniel Bruun og Professor Jónsson til viden­
skabelige Undersøgelser i Islands Oldtidsminder 4000 Kr. 
Første Bidrag af en større Bevilling.

12. Mag. sc. I. N. Brønsted til Fortsættelse af sine Under­
søgelser over den kemiske Affinitet 800 Kr.

13. Dr. phil. Carl Burrau til Beregninger over Trelegemer­
problemet 750 Kr. Første Bidrag af en Bevilling paa 
1500 Kr.

14. Adjunkt Dr. N. Bøgholm til Studier over nyengelsk Syntaks 
700 Kr.

4
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15. Dr. pliil. A. Bøving til Apparater fra Zeis 1339 Kr.
16. Mag. sc. G. Christensen til Dækning af Udgifterne ved lians 

Index Filicum 500 Kr.
17. Dyrlæge Roar Christensen til fotografiske Instrumenter 

til Brug ved Fotografering af Fugle 500 Kr.
18. Læge Severin Christensen til Udgivelse af et Skrift betitlet 

„Naturlig Ret“ 600 Kr.
19. Cand. mag. L. F. B. la Cour til Forberedelse af et Værk om 

Danmarks Mindestøtter og Mindestene 500 Kr.
20. „Danmarks“ Ekspeditionen til Østgrønland 5000 Kr. Sidste 

Bidrag af en større Bevilling.
21. Samme 5000 Kr. Første Bidrag af en Bevilling paa 10000 Kr.
22. Mag. sc. Hjalmar Ditlefsen til Anskaffelse af et Mikroskop 

560 Kr.
23. Professor Dr. A. B. Drachmann til en Udgave af de gamle 

Pindarscholier 1500 Kr. Andet Bidrag af en toaarig Be­
villing.

24. Bibliothekar H. Ehrencrone-Miiller til et dansk Forfatter­
leksikon for Tiden før 1814 800 Kr. Første Bidrag af en 
toaarig Bevilling.

25. Professor Dr. Kr. Erslev til videnskabelige Rejser 300 Kr. 
Del af en Bevilling paa 2000 Kr.

26. Professor V. Fausbøll til videnskabelige Arbejder 1000 Kr. 
Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

27. Professor Dr. med. K. Faber til anatomiske og fysiologiske 
Studier 1000 Kr.

28. Dr. phil. K. Fabricius til Arkivundersøgelser i Simancas 
200 Kr.

29. Pastor Dr. H. F. Fejlberg til fortsat Anskaffelse af folklo­
ristiske Værker 200 Kr.

30. Dr. phil. Aage Friis til Studier over Bernstorffernes Forhold 
til Danmark 1000 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

31. Litterat F. R. Friis til kunst- og bygningshistoriske Studier 
600 Kr.
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32. Samme til Udgivelse af Tycho Brahes Breve med lærde 
Mænd 300 Kr. Første Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.

33. Dyrlæge R. Følger til et Mikroskop fra Zeis 1300 Kr.
34. Professor Dr. M. Cl. Gertz til Udgivelse af latinske Kilder til 

Danmarks Historie 1000 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

35. Kommunelærerinde Emma Hallas til et videnskabeligt Ar­
bejde om Oedogoniaceer 1080 Kr.

36. Museumsdirektør Hannover til Udgivelse af et Skrift om 
gamle Bogbind 1000 Kr.

37. Dr. phil. Carl Hansen til mathematiske Studier 800 Kr.
38. Professor F. C. C. Hansen til Udarbejdelse af et Skrift om 

grønlandske Kranier 123 Kr. 17 Øre. Del af en større Bevilling.
39. Dr. phil. H. I. Hansen til videnskabelig Forfattervirksomhed 

1000 Kr.
40. Cand. mag. O. Hansen til Udarbejdelse af en Bog om 

Jonas Hallgrimson 600 Kr.
41. Oberstløjtnant E. Harboe til Oprettelse af en seismografisk 

Station ved Mag. Porsilds arktiske naturvidenskabelige 
Station i Nordgrønland 1300 Kr. Sidste Bidrag af en 
Bevilling paa 2800 Kr.

42. Redaktør Hauch Fausbøll til Rejseunderstøttelse for at 
foretage Uddrag af slesvigske Kirkebøger 600 Kr.

43. Professor Dr. J. L. Heiberg til Fotografering af et Haand- 
skrift af Archimedes 300 Kr.

44. Cand. med. & chir. K. A. Heiberg til et Mikroskop 500 Kr.
45. Pastor Dr. J. Helms til videnskabelig Virksomhed 400 Kr.
46. Cand. polyt. Hertzsprung til 'fysiske Undersøgelser i Høj­

alperne 800 Kr.
47. Professor Johannes Hjelmslev til Forberedelse af et Ar­

bejde om Infinitesimalgeometri 1000 Kr. Første Bidrag 
af en toaarig Bevilling.

48. Rektor Dr. K. Hude til Afslutning af en Udgave af Herodot 
600 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

4*
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49. Internationalt Katalog-arbejde ved Professor Christiansen 
2875 Kr.

50. Professor E. Ingerslev til Afslutning af hans Arbejde „Frag­
menter af Fødselshjælpens Historie“ 700 Kr.

51. Cand. theol. L. P. Ipsen til Studier over tysk Sprog 500 Kr. 
Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

2. Prosektor Tage Iversen til et Mikroskop 650 Kr.
3. Kunsthistoriker E. Jacobsen til Udgivelse af et Skrift om 

den sienesiske Kunstskole 500 Kr.
54. Dr. phil. E. Jessen til leksikalske Studier 600 Kr. Sidste 

Bidrag af en toaarig Bevilling.
55. Dr. phil. A. C. Johansen til Studier over Molluskfaunaen i 

Danmark og i Statens nordlige Landsdele 800 Kr. Første 
Bidrag af en toaarig Bevilling.

56. Docent P. Johansen til en Rejse til Italien 1000 Kr.
57. Professor Dr. C. Juel til mathematiske Undersøgelser 

1000 Kr. Andet Bidrag af en toaarig Bevilling.
58. Professor Dr. Jungersen til at bekoste Udforskningen af Is­

land og Færøerne i ornithologisk Henseende 3000 Kr. Del 
af en større Bevilling.

59. Samme paa zoologisk Museums Vegne til Udgivelse af
3. Binds første Halvdel af E Museo Lundii 3301 Kr. 14 Øre.

60. Samme til at lade anstille Iagttagelser over vore Søfugle 
280 Kr.

61. Professor Dr. med. Chr. Jürgensen til Fortsættelse af Studier 
og Arbejder i Retning af Diætetik 1000 Kr. Første Bidrag 
af en toaarig Bevilling.

62. Professor Dr. F. Jónsson til Udgivelse af gamle norske 
og islandske Skjaldekvad 1000 Kr. Sidste Bidrag af en 
toaarig Bevilling.

63. Mag. sc. H. Jónsson til Fortsættelse af en palæontologisk 
Undersøgelse af Moser i Island i 1907 500 Kr.

64. Hr. H. Jørgensen til fortsat litterærhistorisk Arbejde 
600 Kr.
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65. Til Udgivelse af Kalkars Ordbog over det ældre danske 
Sprog 1100 Kr. Sidste Bidrag af en større Bevilling.

66. Redaktør Ivar Kirkegaard til Udgivelse af et Skrift om 
de Danske i Amerika 1000 Kr.

67. Postekspedient G. Klitgaard til Udgivelse af II. Del af en 
historisk-topografisk Beskrivelse af Hvetbo Herred 1000 Kr.

68. Underbibliothekar Krarup og Dr. phil. Lindbæk til Ud­
givelse af det i Vatikanarkivet samlede Materiale ved­
rørende Pavehoffets Forhold til Danmark 1378 —1527 
1508 Kr. Del af en Bevilling paa 2620 Kr.

69. Pastor O. C. Krarup til Udgivelse af en af Muhamedanerne 
forfalsket Udgave af Davids Salmer 600 Kr.

70. Mag. sc. Einar Larsen til et Arbejde om Islands Fersk­
vandsalger 700 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

71. Bibliothekar Dr. S. Larsen til Trykning af en Udgave af 
Niels Ebbesens Vise 400 Kr. Første Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

72. Mag. sc. H. E. Lau til astronomiske Arbejder 800 Kr. 
Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

73. Skoleinspektør P. Lauridsen til en historisk-topografisk 
Undersøgelse af de Forhold og Omstændigheder, som 
ledsagede Guldhornsfundene 1639 og 1734, 200 Kr.

74. Arkivsekretær Laursen til Udgivelse af et Bind om danske 
Traktater 900 Kr. Del af en større Bevilling.

75. Docent Dr. A. Lehmann til Fortsættelse af videnskabelig 
Virksomhed 1000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Be­
villing.

76. Docent Dr. E. Lehmann til videnskabelig Virksomhed 1000 
Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

77. Museumsinspektor G. M. R. Levinsen til Fuldendelse af 
et Skrift om Bryozoerne i den danske Kridtformation 
1000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

78. Dr. phil. Linderstrøm-Lang til fortsat Hjælp til Studiet af 
den højere Skoles Historie i Danmark 800 Kr.
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79. Cand. mag. Vilh. Lorenzen til Studier over Danmarks 
middelalderlige Klosterarkitektur 800 Kr. Første Bidrag 
af en toaarig Bevilling.

80. Cand. phil. Vilh. Ludvigsen til Fuldendelse af 1. Del af 
en hollandsk-dansk og dansk-hollandsk Ordbog og til An­
skaffelse af et Par større hollandske leksikalske Arbejder 
1000 Kr.

81. Mag. sc. William Lundbeck til Udgivelse af et Arbejde 
over en Afdeling af de danske Dipterer 800 Kr.

82. Dr. med. Vilh. Maar til en Oversættelse til Engelsk af en 
Indledning, Biografi og Noter til en Udgave af Stenos sam­
lede naturvidenskabelige Værker og til Udgivelse af Stenos 
samlede Værker 300 Kr. Første Bidrag af en større 
Bevilling.

83. Oberst Emil Madsen til Udgivelse af en Fremstilling af 
Christian Ill’s Rustninger og krigerske Foretagender efter 
Grevens Fejde 870 Kr.

84. Dr. med. Th. Madsen til Forsøg med Fermenter og Toxiner 
1000 Kr. Sidste Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.

85. Mag. art. Th. Melsted til en Studierejse paa Island 500 Kr.
86. Fru mag. sc. Kirstine Meyer til fysiske Undersøgelser 1000 Kr. 

Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.
87. Dr. phil. J. Mollerup til mathematiske Studier 800 Kr.
88. Dr. phil. L. Moltesen til videnskabelige Studier 1000 Kr. 

Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.
89. Adjunkt H. Chr. C. Mortensen til Forsøg paa at skaffe Op­

lysninger om Trækfuglenes Rejser ved Hjælp af mærkede 
Fugle 500 Kr.

90. Dr. phil. Th. Mortensen til Afslutning af hans Studier over 
Echiniderne 1000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

91. Samme til Udgivelse af „The danish expedition to Siam“ 
500 Kr. Del af en Bevilling paa 2000 Kr.

92. Justitsraad R. Müller til Udgivelse af et Skrift om Vildtet 
og Jagten i Sydgrønland 500 Kr.
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93. Professor Hermann Møller til Fuldendelse og -Udgivelse 
af en Bog om Forholdet mellem Indoeuropæisk og Se­
mitisk 1000 Kr.

94. Sekretær Chr. Nicholaisen til Udarbejdelse af en udførlig 
Beskrivelse over Amager 1. Del 700 Kr.

95. Dr. phil. D. Nielsen til Udarbejdelse af en Haandbog 
over arabiske Indskrifter 1000 Kr.

96. Dr. phil. N. Nielsen til mathematiske Studier 1000 Kr. 
Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

97. Samme til mathematiske Studier 500 Kr. Del af en 
Bevilling paa 2000 Kr.

98. Adjunkt F. Ohrt til Udgivelse af et Arbejde om Kalevala 
750 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

99. Docent Dr. A. Olrik til Katalogarbejder over danske 
Folkeminder 350 Kr. Sidste Bidrag af en mindre Bevilling.

100. Premierløjtnant O. Olufsen til Udarbejdelse af et Værk 
om Emiratet Bokhara 1250 Kr. Første Bidrag af en 
toaarig Bevilling.

101. Fiskerifoged cand. mag. A. Otterstrøm til et Mikroskop 
296 Kr.

102. Til Udgivelse af Pamirekspeditionens Materiale 200 Kr. 
Del af en større Bevilling.

103. Gand. mag. H. Pedersen til fortsatte Studier vedrørende 
Landboforholdene i Danmark 2000 Kr. Del af en større 
Bevilling.

104. Professor Dr. H. Pedersen til keltiske Studier 800 Kr.
105. Mag. sc. H. E. Petersen til et Mikroskop 630 Kr.
106. Prosektor Dr. O. E. Petersen til en Mikrotom 200 Kr.
107. Underbibliothekar Carl S. Petersen til kartografiske Studier 

600 Kr.
108. Dr. phil. Fr. Poulsen til et Studieophold ved den franske 

archæologiske Skole i Athen 1400 Kr.
109. Distriktslæge Rambusch til antropologiske og geologiske 

Undersøgelser 500 Kr. Del af en Bevilling paa 1500 Kr.
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110. Mag. sc. C. Raunkiær til Bearbejdelse af botanisk Ma­
teriale, indsamlet paa en Rejse til Vestindien 1000 Kr.

111. Museumsinspektør I. P. 1. Ravn til Fremstilling af Teg­
ninger til en videnskabelig Afhandling 400 Kr. Sidste 
Bidrag af en toaarig Bevilling.

112. Samme til Fremstilling af Tegninger til et Arbejde om 
Molluskerne i Jyllands Tertiæraflejringer 300 Kr.

113. Dr. Ernst v. der Recke til Kæmpevisestudier 1000 Kr. 
Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

114. Professor Dr. F. Rønning til Udgivelse (1. Del) af et 
Værk om Grundtvig 800 Kr.

115. Til en archæologisk Ekspedition til Rhodos 10927 Kr. 
40 Øre. Del af en større Bevilling.

116. Docent Dr. phil. Kr. Sandfeld Jensen til Fortsættelse af 
videnskabelig Virksomhed 1000 Kr. Første Bidrag af en 
toaarig Bevilling.

117. Dr. med. N. P. Schierbech til et ernæringsfysiologisk Ar­
bejde 600 Kr. Sidste Del af en Bevilling paa 1200 Kr.

118. Dr. phil. W. Sørensen til videnskabeligt Arbejde 1000 Kr. 
Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

119. Cand. mag. W. Thalbitzer til Bearbejdelse af det sprog­
lige og etnologiske Materiale fra en Rejse til Anginagsalik 
1905—06 2000 Kr. Første Del af en Bevilling paa 
3600 Kr.

120. Dr. med. O. Thomsen til en moderne Mikrotom 500 Kr.
121. Cand. mag. Th. Thorkelsson til Bearbejdelse af det viden­

skabelige Materiale, som han har hjembragt fra sin Rejse 
til de islandske varme Kilder i Sommeren 1906 800 Kr.

122. Professor Dr. Thoroddsen til videnskabelige Arbejder 
2000 Kr. Sidste Del af en toaarig Bevilling.

123. Mag. sc. P. K. Thorsen til filologiske Arbejder 800 Kr. 
Sidste Del af en toaarig Bevilling.

124. Læge Holger Trautner til bakteriologiske Undersøgelser 
800 Kr.
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125. Arkitekt F. Uldall til et Værk om Kirkeklokker i Dan­
mark 2000 Kr. Sidste Del af en Bevilling paa 4000 Kr.

126. Samme Tillæg til Udgivelse af ovennævnte Værk 1000 Kr.
127. Professor Dr. N. V. Ussing til en Rejse 200 Kr.
128. Mag. art. Vilh. Wanscher til fortsatte Studier over Kunstens 

Æsthetik og Historie 600 Kr.
129. Dr. phil. G. Wesenberg Lund til Udgivelse af et Værk 

om de danske Søers Plankton 968 Kr. 46 Øre. Første 
Del af en toaarig Bevilling.

130. Dr. phil. V. Willaume Jantzen til et meteorologisk Ar­
bejde 2000 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

131. Dr. med. H. P. Th. Ørum til Anskaffelse af Apparater 
1200 Kr.

132. Til Udgivelse af Resultaterne af den Amdrupske Eks­
pedition til Østgrønland 5022 Kr. 51 Øre. Del af en 
større Bevilling.

133. Cand. polit. E. Østrup til Fortsættelse af et Arbejde om 
danske Diatoméer 600 Kr.

III.
A.

Oversigt over Indtægt, Udgift og Status 
for Afdelingerne A, B og C.

Indtægt.
Afdeling A (Laboratoriet).

Kassebeholdning 1. Oktober 1906  10660 Kr. 49 0.
Statutmæssigt Tilskud fra Fondet  35000 - „ -
Andel i Fondets Overskud 1905—1906  59231 - 12 -
Rente af 256200 Kr. Børseffekter  9056 - „ -
Af Laan til Aftapningsanstalten til Rest ^îo 06 :

Kr. 42,659,78 : Rente = Kr. 1693,46, Afdrag
= Kr. 1306,54  3000 - „ -

Af et Prioritetslaan, stort 80000 Kr., Rente . . . 3600 - „ •
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kasse­

beholdning  34 - 33 -
At overføre. . . 120581 Kr. 94 0.
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Overført. . . 120581 Kr. 94 0.
Salg af Meddelelser i 1906—07 ......................... 177 - 10 -
Udtrukne Børseffekter............................................. 4000 - , -

Samlet Indtægt. . 124759 - 04 - 
Samlet Udgift... 114021 - 98 -

Kassebeholdning 30. September 1907... 10737 Kr. 06 0.

Afdeling B.
Kassebeholdning 1. Oktober 1906 ......................... 38462 Kr. 29 0.
Statutmæssigt Tilskud fra Fondet......................... 40000 - „ -
Andel i Fondets Overskud 1905—1906 ........... 177693 - 37 -
Rente af 323,300 Kr. Børseffekter.................... 11337 - „ -
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kasse­

beholdning............................................................ 103 - 02 -
Udtrukne Børseffekter............................................. 4000 - „ -

Samlet Indtægt.. 271595 Kr. 68 0.
Samlet Udgift. . . 209596 - 14-

Kassebeholdning 30. September 1907... 61999 Kr. 54 0.

Afdeling C.
Kassebeholdning 1. Oktober 1906................ 10335 Kr. 11 0.
Statutmæssigt Tilskud fra Fondet................ 35000 - „ -
Andel i Fondets Overskud for 1905 —1906 ... 59231 - 12 -
Rente af 179100 Kr. Børseffekter.............. 6421 - „ -
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kassebe­

holdning Kr. 34,33 -f- 196,29.................. 230 - 62 -
Udtrukken Obligation...................................... 2000 - „ -
Indtægt af Forevisningen............................. 17617 - 50 -
Aarskort............................................................. 28 - „ -
Salg af Kataloger........................................... 2100 - „ -
Garderobekonens Husleje.............................. 60 - B -
Solgt et Chatol............................................... 150 - „ -

Samlet Indtægt.. 133173 Kr. 35 0.
Samlet Udgift... 118579 - 26 -

Kassebeholdning 30. September 1907... 14594 Kr. 09 0.
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Udgift.

Afdeling A.
Laboratoriets Driftsudgifter (se S. 2).................. 50695 Kr. 93 0.
Indkøbt Børseffekter i Stedet for de udtrukne . 3765 - 54 -
Indkøbt 584-00 Kr. i Østift. Landkreditkasse

Obgt. à 4x/2 °/o................................................... 58947 - 94 -
Vedrørende Afdeling A.s Pensionsfond........... 1. 612 - 57 -

Samlet Udgift... 114021 Kr. 98 0.

Afdeling B.
Understøttelser til videnskabelige Arbejder......... 158104 Kr. 68 0.
Indkøbt 50000 Kr. Jydske Landejend. Krf. Obgt.

à 4 °/o................................................................... 47703 - 05 -
Indkøbt Børseffekter i Stedet for udtrukne .... 3676 - 41 -
Forskellige Udgifter ............................................... 112 - „ -

Samlet Udgift. . . 209596 Kr. 14 0.

Afdeling C.
Bestyrelsen og Funktionærerne............................. 6864 Kr. „ 0.
Portner, Opsyn og Husleje................................... 10201 - 50 -
Afgifter, Kontor, Rejser, Transportudgifter.........  2508 - 08 -
Arbejder i Museet................................................... 7725 - 73 -
Møbler og Modeller................................................. 2823 - , -
Gobelinsvævningen................................................... 24951 - 05 -
Maleri- og Billedsamlingens Forøgelse................ 21605 - 71 -
Indkøbt Obligation i Stedet for udtrukne.........  1923 - 69 -
Indkøbt 39600 Østift. Lkk. Obligationer à 41/2 °/o 39976 - 50 -

Samlet Udgift... 118579 Kr. 26 0.

B.
Ifølge det af Ny Carlsbergfondets Direktion for nævnte 

Fond aflagte Regnskab for 1906—07 andrager dets Indtægt, 
Udgift og Status følgende Beløb.

Indtægt.
Kassebeholdning d. 1. Oktober 1906.................... 4685 Kr. 82 0.
Indtægt fra Bryggeriet Ny Carlsberg.................... 333658 - 47 -
Tilskud fra Brygger Dr. pliil. C. Jacobsen......... 49500 - „ -

At overføre... 387844 Kr. 29 0.
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Kr.Samlet Udgift i 1906 — 07. . . 325793

Overført. . . 38/844 Kr. 29 0.
Renter af Folio i Privatbanken............................. 5134 54 -
Refunderet fra Ny Carlsberg Glyptotheks Bygnings-

konti som uanvendt............................................ 5462 - 93 -
Samlet Indtægt i 1906—07.. 398441 Kr. 76 0.
Samlet Udgift i 1906 — 07... 325793 - 18 -

Kassebeholdning 1. Oktober 1907... 72648 Kr. 58 0.
Udgift.

Til Ny Carlsberg Glyptotheks Vinterhave........... 4000 r -
Inventar til Glyptotheket........................................ 5000 r

Københavns Kommune Tilskud til Haveanlæg
omkring Glyptotheket........................................ 3282 - 50 -

Afdrag paa Gæld til G. Jacobsens Børn........... 30000 r -
Rentegodtgørelse vedrørende nævnte Gæld .... 600 -
Stempel paa Gavebrev fra C. Jacobsen til Ny

Carlsbergfondet..................................................... 2320 - 63 -
Kunstneriske Formaal............................................ 279974 -
Administration.......................................................... 616 05 -

Der paahviler Ny Carlsbergfondet følgende Gæld:
1. Den Brygger, Dr. phil. Carl Jacobsen tilkom­

mende Andel i hans og hans Børns Fordring 
paa Fondet, oprindelig 905331 Kr. 44 Øre 
(jf. Carlsbergfondets Beretning for 1905—06), 
nedbragt til 825331 Kr. 44 Øre, hvilken An­
del af Fordringshaveren dog er overdraget til
Ny Carlsbergfondet med  515832 Kr. 15 0.

2. Til Brygger, Dr. phil. Carl Jacobsens Børn
som disses Andel i ovennævnte Fordring,
stor 825331 Kr. 44 Øre  309499 - 29 -

3. Til Helge Jacobsen og Vagn Jacobsen  919318 - „ -

For Ny Carlsbergfondets Midler er i 1906—07 til For­
øgelse af Ny Carlsberg Glyptothek bl. a. erhvervet følgende 
Kunstgenstande:

1. Moderne Kunst.
Falguiere, J. A. J. : Billedhuggeren Auguste Rodin, Buste, Bronce. 
Carpeaux, J. B. : Pigen med Konkylien, Statue, Marmor.
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Carpeaux, J. B. : Pjedestal til fornævnte Statue udskaaren i Træ.
— De tre Gratier, Gruppe, Gips. Original Model.
— Kejserprinsen Louis Napoleon, Statue i forsølvet Bronce.
— Notar Beauvois, Buste, Gips.
— Napoleon III, — —
— Grevinde d’Armand, — —

Prinsesse Mathilde Bonaparte, Buste, Gips. Original Model. 
Flora, Gruppe, brændt Ler.
Moder med sit Barn, Skitse, Gips. Original Model. 

Klinger, Max: Diana, Statue, Marmor.
Le Febvre, J. : Giovannina, Maleri, Olie.
Merculiano, J. M.: Løve og Løvinde, Gruppe, Bronce.
Fagel, L. : Billedhuggeren J. B. Carpeaux, Buste, Bronce. 
Canova, A.: De tre Gratier, Gruppe, Marmor.
Delagrance: Kærlighed og Ungdom, Gruppe, Marmor. 
Meunier, C. : Havnearbejderen, Statue, Bronce.
Amadeo, G. A.: Hoved af en Marmorstatue.

2. Antik Kunst.
Antoninus Pius, Statue, Marmor.
Caracalla, Buste, Marmor.
Archaisk mandlig Torso, Buste, Marmor.
Euripides, Buste, Marmor.
Portrætbuste af en Bomer, Marmor.
Dionysos, Statue, Marmor.
Stor Terracotta-Skaal.
Stor nederitalisk Krater, Terracotta.
Kvindehoved i Terracotta.
Satyr, fri Stil, Fragment, Antefix.
Kvindehoved i Terracotta, fri Stil, Relief.
Løvehoved i Terracotta, fri Stil, Fragment, Antefix. 
Satyrhoved, archaisk Fragment, Antefix.
Gud og Gudinde holdende et Barn paa Skødet, Gruppe. 
Tokantet Olla med graveret Dekoration, Vase.
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Vase paa Fod med hvilende Panthere.
Vase paa Fod.
Stor etrurisk Am fora med sorte Figurer.
Kande med sorte Figurer.
Skaal i Broncestil.
To Personer ved et Bord, Stele i Kalksten.
Vase i Terracotta.
Skaal, Jupiter med Ørn, Terracotta.
Vestalinde, Hoved, Marmor.
Titus,
Bækken, Terracotta.
Skrivetavle, —
Trefod,
Pokal med Reliefstribe, Terracotta.
Bæger,
Lille Krukke, —
Pokal med Sfinxer,
To smaa Fugle og Skaalfragmenter, Terracotta.
Hoved med en Løvefod,
Skaal med én Hank,
Askeurne,
Republikaner, Hoved, Marmor.
Ung Kejserprins, Buste, Marmor.
Campana Relief. Silén og Nymfe, Relief, Terracotta.
Aristoteles, Hoved, Marmor.
Dionysos og Pan, Gruppe, Marmor.
Sarkofag, syrisk, — Bly.
Gravstele. Mand med en Hare og en Hund, Relief, Marmor.
Hovedløs Kvindefigur, Statue, Marmor.
Legende Dreng, — —
F ortuna, —
Tomba della Scimia, Væddekørsel, Maleri, Tempera.

— Nævekamp, — —
— Brydning,
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Tomba della Scimia, Bekransning, Maleri, Tempera. 
Sarkofaglaag, liggende Mand, Statue. Nenfro.
Apolio med opstrøget Haar, Hoved, Marmor. 
Syrisk-babylonisk Relief, Kalksten.
Hoved af en Herme, mandligt, med Poppel- eller Vinløv, 
Dionysos, Marmor.
Broncesværd i Skede.
Spydspids, Bronce.
Spyddupsko, —
Spiralring, —
Spænde med Plade, Bronce.
Spænde med Plade, —
Vase med Hank, —
Plade med tre Huller og en Øsken, Bronce.
Naal, endende i en Spiral (af en Fibula), Bronce.
Hægte, Bronce.

— , Brudstykke, Bronce.
— , Brudstykker, —

Romer fra Provinsen, Hoved i marmoragtig Kalksten.

3. Japanske og kinesiske.
Hakuzoo Bosatsu, Statue, lakeret Træ.
Seishi Bosatsu, — —
Kosekiko, Statuette, Brændt emailleret Ler.
Okamé, — — lakeret Ler.
Putai, Statue, Papirmasse.
Shishi (mandlig Type), Statue, Træ.

— (kvindelig — ), —
Amida, — —
Jizo Bosatsu, — — Polykrom.
Dharma, — —
Prins Shotoku Taishi, — — Polykrom.
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IV.
Overensstemmende med. hvad der er fastsat ved Første Tillæg 

til Statnterne for Carlsbergfondet § XIX, lader Direktionen frem­
deles medfølge den Beretning, den har modtaget fra Bestyrelsen 
for det nationalhistoriske Museum paa Frederiksborg, og som 
er Genpart af den Beretning, det paahviler denne Bestyrelse 
aarlig at afgive til Hs. Maj. Kongen om Museets Fremgang.

Allerunderdanigst Indberetning
fra Bestyrelsen for det nationalhistoriske Museum 

paa Frederiksborg Slot.
I det forløbne Aar fra 1. Oktober 1906 til 30. September 1907 

har Museet erhvervet:
Ved Køb:

1. Portræt af Leonora Christine Grevinde Ulfeldt malet 164-7 
af G. Honthorst.

2. Portræt af Maleren P. S. Krøyer, malet af Figurmaler 
Julius Paulsen.

3. Kong Christian IX’s Ligfærd, malet af Figurmaler Luplau 
Janssen.

4. Den norske Stortingsdeputations Modtagelse paa Amalien­
borg den 20. November 1905, malet af Figurmaler Poul 
Fischer.

5. Portrætbuste i Marmor af Historikeren Professor Caspar 
Paludan Müller, udført af Professor A. V. Saabye.

6. Afstøbning af Sandstens Relieffet over Syddøren i Slesvig 
Domkirke.

7. Afstøbning af Midtpartiet af Sandstens Relieffet over Kat­
hoveddøren i Ribe Domkirke.

Begge udførte af Billedhugger H. Chr. Petersen.

Som Gaver :
1. Portræt af Professor i Kemi William Christopher Zeise, 

malet af F. F. Helsted.
2. Portræt af samme, tegnet af Lubbers.
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Begge Billeder testamenterede af Organist og Kantor 
J. M. Zeise.

3. Kong Christian VIII, Akvarel, malet af C. E. Sonne. 
Skænket af Hofjuvelererne F. og A. Dragsted.

4. Portræt af Biskop Andreas Wøldike.
5. Portræt af Professor i Theologi Marcus Wøldike.
6. Portræt af Professor, Ordenshistoriograf Abraham Kali.

Alle tre Billeder testamenterede af Sognepræst Abra­
ham Kali Rasmussen.

7. Billede af den vestindiske Postskonnert „Vigilant“, malet 
af Marinemaler Riis-Carstensen. Skænket af Fru Riis- 
Carstensen.

8. Episode af Træfningen ved Dybbøl den 5. Juni 1848, 
malet af N. Simonsen. Testamenteret af Rentier O. Rée.

9—11. En broderet Kakelovnsskærm, en Lænestol og et 
Mahogni Spillebord. Testamenterede af Enkefru A. Ger­
ber, f. Engel.

12—13. To Guldsignetringe, den ene med Gyldenfeldternes 
Vaaben i en rød Sten, den anden med Bogstaverne H. 
M. W. i en rød Sten. Skænkede af Fabrikant Emil Meyer.

14—15. To Brillant-Ørenringe. Testamenterede af Frøken C. 
L. Piper.

16. Højsæde, benyttet af Hans Majestæt Kong Frederik VIII 
ved Festmiddagen paa Tingvalla den 2. August 1907. 
Skænket af Hans Majestæt Kongen.

Museet har i det sidst forløbne Aar erhvervet to store 
Fotografier af Kong Jakob II af Skotland og hans Gemalinde 
Margrethe, Kong Christiern I’s Datter, udførte efter Malerier i 
Holyrood Palace i Edinburgh og udstillede i Samlingen, end­
videre Digteren Steen Steensen Blichers Sølvvase, skænket 
ham af Brødrene Quistgaard, en Kiste med Jærnbeslag, 4 
Stole, en Model af Vordingborg Slots Ruiner og en Model af 
de udgravede Ruiner paa Slotsholmen i Kjøbenhavn m. m.

5
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Vævningen af Tapeter til Riddersalen paa Frederiksborg 
er fortsat. Det store Tapet under Trompeterstolen er fuldført 
og ophængt.

Museet har i det forløbne Aar været besøgt af 55144 
Personer.

København den 28. Marts 1908.

Mollerup. E. Holm. F. Vermehren.

V.

Til Slutning skal Direktionen endnu give en Oversigt over 
Fondets Formuestilling, saaledes som den ifølge det af Kvæ­
sturen aflagte Regnskab har udviklet sig fra 1. Oktober 1906 
til 30. September 1907.

Balance den 1. Oktober 1906.
Aktiver:

1. Bryggeriet Gamle Carlsberg. Kr. 6,064623. 22
Kr. ø.

2. Bryggeriets Beholdninger . . . - 994143. 94
3. — Kassebeholdning........... - 145099. 61
4. — udestaaende Fordringer. - 1,399664. 19 8,603530. 96
5. Bryggeriet Ny Carlsberg . . . Kr. 4,337647. 09
6. Bryggeriets Beholdninger . . . - 663330. 90
7. — Kassebeholdning........... - 420086. 66
8. — udestaaende Fordringer. - 878482. 12 6,299546. 77
9. Carlsberg Aftapningsanstalt . 2,084537. 31

10. Ejendommen Mtr. Nr. 223 i Vester vold Kvarter 838791. 07
11. Fondets Obligationsformue:

a. Børseffekter............. Kr. 2,992600. „
b. Prioritetsobligationer - 1,214809. 80 4,207409. 80

12. Afdelingerne:
Laboratoriebygningen . . . . Kr. 531096. 54
Værdipapirer.................. . - 733259. 78
kontant (derunder Sparek .) - 68853. 37 1,333209. 69

At overføre. . . 23,367025. 60
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Passiver:

Overført. . .
Kr.

23,367025.
ø.

60
13. Ny Carlsbergfondet............. 238922. 43
14. Reservefondet:

a. Børseffekter................ . Kr. 523400. .
b. Sparekasse.................. . - 106670. 13 630070. 13

15. Pensionsfondet :
a. Børseffekter................ . Kr. 463800. „
b. Sparekasse .................. - 42849. 12 506649. 12

16. Garantifondet for Ny Garlsbergs Forpligtelser:
a. Børseffekter............. ... Kr. 535800. „
b. Sparekasse .................. 28385. 99 564185. 99

17. Tilgodehavende i Anledning af Ny Carlsbergs
Overdragelse........................ 1,214502. 97

18. Amortisationsfond:
a. Børseffekter................ . Kr. 283300. ,
b. Sparekasse .................. . - 7888. 12 291188. 12

19. Fondets Kassebeholdning . . . . 1,704025. 77
28,516570. 13

At overføre. . Kr. 569659. 91 2,392282. 04

1. Prioritetsgæld til Rest........... Kr. 500000.
2. Bryggeriets Pensionskasse.... 293173. 30
3. Pensionstil-

skudskasse A....................... 52160.
4. Bryggeriets Pensionstilskuds-

kasse B ................................ 178354. 31
5. Jubilæumspensionskassen .... - 121604. 37
6. Gældsbrevskonto .................... 95246. 69
7. Prioritetskonto......................... 156912. 03
8. Anden Gæld ........................... - 994831. 34 2 392232. 04
9. Ny Garlsbergs Pensionskasse. Kr. 309690. 78

10. — Museumslegat. - 100000. „
11. — Arbejderlegat . 100000. „
12. — Ølhandlerlegat - 5000. „
13. Gæld til Østift.s Kreditforening - 4969. 13
14. Reservefond for Kautionsfor-

pligteiser............................. - 50000. ,
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15.
16.
17.

18.

Overført. . . Kr. 569659. 91
Reservefond for Driftskapital. - 425937. 58
Anden Gæld  - 257254. 67
Fondets løbende Konto i Ny

Carlsberg  Kr. 184589. „
Fondets staaende Konto i Ny

Carlsberg  - 5,046694. 61

Kr. ø.
2,392282. 04

1,252852. 16

5,231283. 61
19. 41/2 °/o Laan af 1901  2,000000. „
20. Afdelingerne  1,739365. 30
21. Ny Carlsbergfondet  572580. 90
22. Reserve- og Fornyelsesfondet  1,984861. 18
23. Reservefondet  741627. 08
24. Garantifondet for Ny Garlsbergs Forpligtelser .
25. Kapitalkonto

583524. 35
12,018193. 51
28,516570. 13

Balance den 30. September 1907.
Aktiver:

Carlsberg Bryggerierne:
Gamle Carlsberg Kr. 6,060942. 85
Ny Carlsberg  
Carlsberg Aftapningsanstalt. . 
Beholdninger  
Kassebeholdning  
Udestaaende Fordringer

4,337647. 09
2,091957. 64
2,154229. 56

645744. 42
649751. 10 15,940272. 66

Ejendommen Matr. Nr. 223 i Vestervoldkvarter 
Fondets Obligationsformue :

a. Børseffekter Kr. 3,361100. „
b. Prioritetsobligationer. - 1,144483. 96

Afdelingerne:
a. Laboratoriebygningen . .Kr. 531096. 54
b. Værdipapirer m. m. . . . - 977629. 51

838791. 07

4,505583. 96

1,508726. 05

Ny Carlsbergfondet  572580. 90
Reservefondets Effekter  754208. 51
Pensionsfondets Effekter  557469. 94
Ny Carlsberg Garantifondets Effekter  712440. 75

At overføre. . . 4,105426. 15
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Kr. ø. 
Overført... 4,105426. 15 

Reserve- og Fornyelsesfondets Effekter  270297. „
Amortisationsfondets Effekter  403006. 36
Tilgodehavende i Anledning af Ny Carlsbergs Over­

dragelse  1,092692. 33
Fondets Kassebeholdning  1,578675. 68

28,734745. 21

Passiver:
Carlsberg Bryggerierne:

Gamle Carlsberg:
Prioritetsgæld til Rest Kr. 400000. „
Pensionskasserne  - 645243. 15
Gældsbrevskonto  - 92428. 66
Prioritetskonto  - 153616. 95 
Ny Carlsberg:
Pensionskasserne Kr. 320031. 04
Prioritetskonto  - 4779. 65
Legater  - 205000. „
Reservef. f. Kautionsforpligtelser - 50000. „
Reservefond for Driftskapital.. - 190686. 76
Anden Gæld  - 764808. 50
Fondets st. Konto i Ny Carlsberg 

Kr. ø.

2,826594. 71
5,046694. 61

Afdelingerne 2,163544. 81

Ny Carlsbergfondet  900495. 24
Reservefondet  948919. 86
Ny Carlsberg Garantifond  664747. 05
Reserve- og Fornyelsesfondet  2,608868. 21 
Udbetaling i Henh. til Gavebrev af 20/i 1902  25011. „
4p2 °/o Laan af 1901  2,000000. „ 
Kapitalkonto  11,549869. 72

28,734745. 21

Carlsbergfondets Grundfond udgjorde den 30. September 1907 
6,040870 Kr. 63 Øre.

1 Direktionen for Carlsbergfondet, 31. Marts 1908.

Edv. Holm. S. M. Jørgensen. Eug. Warming.
C. Christiansen. Vilh. Thomsen.
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Det efter Tur fratrædende Medlem af Carlsbergfondets 
Direktion Professor, Dr. E. Holm genvalgtes for de kommende 
10 Aar.

Fra Selskabets Klasser var kommen Meddelelse om, at 
Klassef or mændene, Professor, Dr. L. F. A. Wimmer for den 
historisk-filosofiske og Professor, Dr. S. M. Jørgensen for den 
naturvidenskabelig-mathematiske Klasse, vare bievne genvalgte 
for de kommende 3 Aar.

Fra Kassekommissionen var kommen Meddelelse om, at 
den havde genvalgt Direktør, Dr. J. P. Gram til Formand fol­
det kommende Aar.

Fra B. G. Teubner’s Forlag i Leipzig var tilsendt 2 Eksem­
plarer af det af Selskabet i Forening med Akademierne i 
Berlin og Leipzig udgivne Værk Corpus medicorum Grae­
corum X. í, 1.: Philumeni de venenatis animalibus eorumque 
remediis pr. ed. M. Wellmann.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 530—584, deriblandt 
private Gaver fra Selskabets Medlem Jon. Steenstrup og fra 
d’Hrr. Falconieri, Garrigou, Haton de la Goupilliére og Lier- 
lein, samt Mrs. Mallory.
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10. Mødet den 22de Maj.
(Tilstede vare 19 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Krabbe, 
Vilh. Thomsen, Wimmer, Warming, Joh. Steenstrup, P. E. Müller, Gram, 
O. G. Petersen, Pechüle, Jónsson, Johannsen, Rosenvinge, Jungersen, 
Raunkiær, A. Christensen, Lange, S. P. L. Sørensen, Heiberg, fungerende 

Sekretær.)

Docent, Dr. L. Kolderup Rosenvinge gav en Meddelelse 
om Danmarks Havalger, som vil blive offentliggjort i Skrifterne.

Derefter forelagde Professor, Dr. H. Jungersen: Ichthyoto- 
miske Bidrag I. (Slægterne Amphisile og Centriscus). Ogsaa 
dette Arbejde vil blive trykt i Skrifterne.

Til Medlem af Bestyrelsen for det nationalhistoriske Museum 
paa Frederiksborg genvalgtes Professor, Dr. E. Holm.

Det besluttedes at optage i Selskabets Oversigt:
Stud. mag. Harald Bohr: Undersøgelser over Multiplikation 

af to bestemte Integraler, udstrakte over uendelige Intervaller.
Dr. med. Vilh. Maar: Om Opdagelsen af ductus vitello- 

intestinalis.
Cand. pharm. Erik Høst Madsen: Om Condensation af 

Aldehyder med Phenolcarbonsyrer.

Fra Faenza var kommen Indbydelse til at lade sig repræ­
sentere ved 300-Aars Mindefesten for Ev. Torricelli den 25de 
Oktober.
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Redaktøren fremlagde Skrifter, 7. Række, historisk-filosofisk 
Afdeling, I. Nr. 2, indeholdende Ellen Jørgensen: Fremmed 
Indflydelse under den danske Kirkes tidligste Udvikling.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 585—691, deriblandt 
en privat Gave fra Hr. Aichel.
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11. Mødet den 16de Oktober.
(Tilstede vare 28 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Holm, 
Jørgensen, Christiansen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Wimmer, Warming, 
Joh. Steenstrup, Gertz, Heiberg, Høffding, P. E. Müller, Gram, H. Møller, 
Jónsson, S. Müller, Johanssen, Juel, Kålund, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, 
Henriques, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, Olrik, Sekretæren).

Sekretæren meddelte, at Selskabet i Sommerens Løb havde 
mistet et indenlandsk Medlem, nemlig fh. Professor i indisk­
orientalsk Filologi ved Universitetet, Dr. M. V. Fausbøll, op­
taget i den historisk-filosofiske Klasse 7/4 1876, død 3. Juni 
d. A. Af de udenlandske Medlemmer vare fire afgaaede ved 
Døden, nemlig fh. Bibliothekar ved Universitetsbibliotheket i 
Upsala, Dr. C. G. Styffe, optaget i den historisk-filosofiske 
Klasse n/i 1869, død 20. Marts d. A.; fh. Professor i Anatomi 
ved Universitetet i Bonn, Dr. Franz v. Leydig, optaget i den 
naturvidenskabelig-mathematiske Klasse30/! 1886, død 21. April 
d. A. ; livsvarig Sekretær ved Académie française, Professor 
i latinsk Poesi ved Collège de France i Paris Gaston Boissier, 
optaget i den historisk-filosofiske Klasse 22/i2 1882, død 
10. Juni d. A. ; og fh. Professor i Zoologi ved Universitetet i 
Upsala, Dr. Wilh. Lilljeborg, optaget i den naturvidenskabelig- 
mathematiske Klasse 5/4 1889, død 24. Juli d. A.

Professor, Dr. Finnur Jónsson forelagde de udkomne Hæfter 
af „Den norsk-islandske Skjaldedigtning“.

Det besluttedes at optage i Selskabets Oversigt en Afhandling 
af Professor, Dr. Orla Jensen : Hovedlinierne i det naturlige 
Bakteriesystem.

I Henhold til en Indbydelse fra Haller-Denkmal-Komité 
i Bern var Professor, Dr. Chr. Bohr som Selskabets Delegerede 
til Stede ved Afsløringen af Albrecht v. Haller’s Statue paa 
200-Aarsdagen for hans Fødsel den 16. Oktober.

Universitetet i Cambridge havde sendt Indbydelse 
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til en Mindefest for Charles Darwin den 22.—24. Juni 1909; 
Professor, Dr. H. Høffding vil repræsentere Selskabet.

Redaktøren fremlagde som udkommet i Sommerens Løb 
Oversigt 1908 No. 3 (udk. 17/g) og No. 4 (udk. 14/t).

Carlsberg-Laboratoriet havde tilsendt Selskabet 50 
Eksemplarer af sine Meddelelser VII. 2 og 3.

I Ferien var afgivet til Bibliothekerne Boglistens No. 692— 
1082 og i Mødet var fremlagt No. 1083—1216. Deraf frem­
hæves — udenfor de sædvanlige Bytteforbindelser — Fort­
sættelser af Beretningerne fra Bélgica-Kommissionen, endvidere 
større Sendinger fra de nye Forbindelser La Société d'Émulation 
de Bruges og Die Senckenbergische Natur for sehende Gesellschaft 
i Franckfurt a. M.; samt private Gaver fra Selskabets inden­
landske Medlemmer C. O. Jensen, Jónsson og Joh. Steenstrup, 
fra de udenlandske Medlemmer Ångstom og Helmert og fra 
de Hrr. Balch, Falconieri, Jelinek, Krak, Middendorp, Monet, 
PeNKA Og SCHAEBERLE.

12. Mødet den 30te Oktober.
(Tilstede vare 35 Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Præsident, Jørgensen, 
Krabbe, Vilh. Thomsen, Wimmer, Topsøe, Thiele, Joh. Steenstrup, Heiberg, 
Hoffding, Kroman, P. E. Müller, Bohr, Gram, Valentiner, O. Christensen, 
O. G. Petersen, Prytz, Salomonsen, Pechüle, Jónsson, Johanssen, Juel, 
Rubin, K. J. V. Steenstrup, A. Christensen, Henriques, C. O. Jensen, Ussing, 
S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen , Andersen, ¡Sekretæren, Warming, 
Rosenvinge).

Professor, Dr. T. N. Thiele holdt et Foredrag om divergente 
Rækker, som vil blive trykt i Oversigten.

Derefter meddelte Professor, Dr. J. L. Heiberg en Bemærkning 
om Ptolemaios i Middelalderen.

Det besluttedes at udgive som særskilt Skrift et efterladt 
Arbejde af Professor Fenger om det etruskisk-italiske Tempel.



30. Oktober ( 75 ) 12. Møde.

Tillige besluttedes det at optage i Oversigten (paa Fransk) 
2 Afhandlinger om Delphis Topografi af Dr. phil. Fr. Poulsen 
nemlig: Bestemmelse af Ruinerne ved Marinaría og Pladsen 
for Atheniensernes Marathonmonument, samt (paa Dansk) en 
Afhandling af Dr. med. Aage Mejsling: Formaldehyddannelser 
ved Belysning af albuminoïde Stoffer.

Selskabet vedtog for Fremtiden at give Forfattere 100 
Særtryk af deres af Selskabet publicerede Arbejder (hidtil 50).

Der vedtoges Bytteforbindelse med:
1. L’Université de Lille-,
2. Societå Italiana per il progresso delle scienze, Rom -,
3. The Rational Physical Laboratory, Teddington ; og
4. Die Universitäts-Bibliothek, Greifsivald.

Redaktøren fremlagde som nylig udkommet : Skrifter, natur- 
videnskabelig-mathematisk Afdeling, 7 Række, VI. 2, inde­
holdende Hector Jungersen : Ichthyotomical Contributions. I. 
The Structure of the Genera Amphisile and Centriscus.

Selskabet bevilgede Redaktøren Aars Permission og 
bemyndigede Sekretæren til i hans Fraværelse at besørge de 
af hans Forretninger, som han ikke kan besørge fra Udlandet 
eller ved Medhjælpere.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 1217—1277, deriblandt 
en Del Skrifter fra Universitetet i Lille.

13. Mødet den 13de November.
(Tilstede vare H. M. Kongen og 33 ordinære Medlemmer, nemlig: Jul. Thom­
sen, Præsident, Holm, Jørgensen, Christiansen, Krabbe, Vilh. Thomsen, 
Wimmer, Joh. Steenstrup, Gertz, Kroman, Gram, O. Christensen, O. G. Peter­
sen, Prytz, Salomonsen, Jónsson, Johanssen, Troels-Lund, Jungersen, K. J. V. 
Steenstrup, Hude, A. Christensen, Ussing, Lange, J. L. W. V. Jensen, 
Sekretæren, Høffding, Bohr, Valentiner, Pechüle, Rubin, Drachmann, 
Andersen).



13. Møde. ( 76 ) 13. November

Rektor, Dr. Karl Hüde forelagde en Udgave af Herodot.
Derefter meddelte Professor, Dr. H. G. Zeuthen nogle 

Bemærkninger om Zenon og det mathematiske Uendeligheds­
begreb.

Det vedtoges at optage i Oversigten en Afhandling af 
Laboratorieforstander P. Christensen: Kemiske Undersøgelser 
over Løg i Hvileperiodens senere Stadier.

Sekretæren meddelte, at der i rette Tid var indkommen en 
Besvarelse af den i 1906 for det Classenske Legat stillede 
Prisopgave (om Bestemmelse af Tørstof og Stivelse i Kar­
tofler).

Sekretæren fremlagde paa den fraværende Redaktørs Vegne: 
Skrifter, naturvidenskabelig-mathematisk Afdeling, 7. Række. 
V. 2, indeholdende Henning E. Petersen: Om de danske Cera- 
miumsarter.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 1278—1330, deriblandt 
en Række Skrifter fra den ny Bytteforbindelse Schweizerische 
Katar for sehende Gesellschaft og en privat Gave fra Hr. 
SCHAEBERLE.



27. November ( 77 ) 14. Møde.

14. Mødet den 27de November.
(Tilstede vare 30 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Mødets Præsident, 
Christiansen, Krabbe, Wimmer, Thiele. Høl'fding, P. E. Müller, Gram, 
O. Christensen, O. G. Petersen, Prytz. Salomonsen, Moller, Pechüle, Jónsson 
Johanssen, Jespersen, Bang, Buhl, Kålund, Rosenvinge, K. J. V. Steenstrup 
Drachmann, A. Christensen, Henriques. S. P. L. Sørensen, Sekretæren, 
Valentiner, Juel, Olrik).

Professor, Dr. A. B. Drachmann forelagde — paa egne og 
den ved Sygdom hindrede Professor Vilh. Thomsen’s Vegne — 
5te Beretning om Udgravningerne paa Rhodos, indeholdende 
en Afhandling af Docent M. P. Nilsson: Timbres amphoriques 
de Lindos. Den vil blive trykt i Oversigten.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 1331—1395.

15. Mødet den llte December.
(Tilstede vare 32 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Mødets Præsident, 
Krabbe, Wirnmer, Topsøe, Thiele, Joh. Steenstrup, Gertz, Kroman, Miiller, 
Bohr, Gram, Erslev, Fridericia, O. Christensen, Prytz, Pechüle, Jónsson, 
Johanssen, Kålund, Rosenvinge, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, Hude, 
Henriques, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, Andersen, Sekretæren, 
Christiansen, Salomonsen, Juel).

Kassekommissionen forelagde Forslag til Budget for 1909, 
som vedtoges i den S. (78)—(80) aftrykte Skikkelse. Herunder 
bevilgedes Udgivelsen i Selskabets Skrifter af følgende Arbejder 
af Ikke-Medlemmer : Dr. phil. A. Brezina: Der Meteorsteinf all 
zu Mern, Boghandler 11. Lynge: Siambugtens Muslinger, og 
Gand. mag. Th. Thorkelsson: Varme Kilder paa Island.

I Overensstemmelse med den historisk-filosofiske Klasses 
enstemmige Indstilling vedtog Selskabet enstemmig at tildele 
Professor, Dr. Edv. Holm den Madvig'ske Æresmedaille for 
hans Værk „Danmark-Norges Historie fra den store nordiske 
Krigs Slutning til Rigernes Adskillelse (1720—1814).“



15 Møde. < 78 } 11. December

Budget for Aaret 1909.

i.

u2.

Indtægt.
Beholdning :
a. Kassebeholdning
b. Guldniedailler..................................................
c. Sølvmedailler

Kr. 0.

Renteindtægt :
a. 125700 Kr. Husejer Kreditk. Oblig. à 3'/a pGt.

96200 - Østifternes Krdf. Oblig. à 37a - 
46000 - do. do. à 4 
45000 - JydskeLand.Krdf.Oblig à37a - 
13000 - Fynske Kreditf. Oblig. à 37a -

b. 26000 - Prioritets Obligationer à 4 -
c. 600 - Nationalbankaktier, Udbytte . . .
d. Rente af Indlaan i Bankerne

Statstilskud

Kr.

12966
1500

4.

5.

6.
7.

Bidrag i Følge fundatsmæssig Bestemmelse :
a. Til Præmier:

fra det Classenske Fideikommis
Etatsraad Schou og Hustrus Legat

b. Til videnskabelige Formaals Fremme:
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag for
Aaret 1908 .'..................

400
100

2400
c. Fra Garlsbergfondet...................................... 10000 ¡
d. Fra J. P. Suhr&Søns Legat til Erindring om

Prof., Dr. med.&phil. Julius Thomsen : Rente
37a pCt.. af 120200 Kr. Østift. Krdf. Oblig.. . 4207 |

For Salg af Selskabets Skrifter....................................

Tilfældige Indtægter..........................................

Tilskud af Beholdningen af Hjelmstierne- 
Rosencroneske Bidrag.........................................

Samlet Indtægt ..

17107
600

32173 50

Ved Beslutning af 24. April 1874 vedtoges det at betragte 280000 Kr. 
som et Fond, der ikke maa formindskes, medens Resten er til Raadighed 
til videnskabelige Foretagender. Selskabets Kapitalformue maa derfor ikke 
formindskes under et Beløb, hvis Rente og Udbytte svarer til 4 pGt. 
aarlig af ovennævnte Sum.
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0.

1.
a.

8900 80
2.

13444 tt

3.
1500 7»

1600 rr

Overføres . . . 80

Budget for Aaret 1909.

Udgift.
Selskabets Bestyrelse:

Løn til Embedsmænd, Medhjælp til Sekre­
tariatet og Arkivet, samt Budet................
Til Selskabets Møder.....................................
Til Rengøring.................................................
Kontorudgifter.................................................
Porto..................................................................
Brandforsikring...............................................

Selskabets Forlagsskrifter :
a. Af Selskabets Midler:

a. Oversigten  
ß. Skrifterne:

Papir til Skrifterne  
Afhandlinger af Selskabets Medlemmer. 
A. Brezina: Der Meteorsteinfall  
H. I □ynge: Siambugtens Muslinger.... 
Th. Thorkelsson: Varme Kilder paa 

Island
Y- Andre Udgifter til Oplaget af Selskabets 

Forlagsskrifter
b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag:

Til Baadighed for Selskabets Præsident fra 
J. P. Suhr <& Søns Legat...................................

4. Underst øttelse til Skrifters Udgivelse og viden­
skabelige Arbejder af Medlemmer eller andre-.
a. Af Selskabets Midler:
b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag: 

a. Til Dansk historisk Forening, som 5te
Bidrag af en Saarig Bevilling  

ß. Til Registrering af literære Kilder til 
dansk Historie, som 4de Bidrag af en 
lOaarig Bevilling

5. Den internationale Association af Akademier:
a. Kontingent
b. Til løbende Udgifter
c. Til Udgivelse af Corpus medicorum Græ- 

corum, som 2det Bidrag af en Bevilling 
paa indtil 10000 Kr

b.
c.
d.
e.
f.

2550 I
—27994 ¡

Kr.Kr. 1 0 1
6030 tt

675
350 Ti

900
800
145 80

6000 »

624
2000
570

2350

1000 tt

900

400 tt 1

1200 j

150 '
400

2000 1



15 Møde. ( 80 ) 11. December

Il

Budget for Aaret 1909.

Kr. 0. 0.Udgift.
Overført . . . 27994 SO

6. Pengepræmier og Medailler :
a. Præmie af Legaterne :

fra det Glassenske Fideikommis................ 400
Etatsraad Schou og Hustrus...................... 100

b. Af Selskabets Kasse:
Benten af det Thottske Legat.................... 200
1 Guldmedaille. 2 Sølvmedailler .............. 345 1045

7. Tilfældige Udgifter:
a. Til et Projektionsapparat............................ 500
b. Istandsættelser og mindre Anskaffelser . . 200 700

8. Indkøb af Obligationer....................................

9. Beholdning til Raadighed (deraf 800 Kr. af
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag) .... 2433 70

Samlet Udgift .. 32173 50

Af disse Udgifter er la fast, 1 b—f, 2a undtagen de sidste Poster 
af /?, 5 b, 6 og 7 b kalkulatoriske. De øvrige Bevillinger kunne ikke over­
skrides. Med Hensyn til 8 tager Kassekommissionen Beslutning.

Det lljelmstierne-Rosencroneske Bidrag.

Kr. ø.
Beholdning 1. Januar 1909 ca............................ 800
Bidraget for 1908 .......................................... 2400

3200 r

Budgetteret Udgift.................................................... 1600 r

Beholdning ved Aarets Udgang ca..................... 1600 »



11. December { 81 } 15. Møde.

Professor, Dr. N. V. Ussing forelagde et Arbejde af Dr. 
A. Brezina i Wien: „Der M e teor s t ei n fa 11 zu Mern“.

Den 29. Aug. 1878 faldt ved Mern nær Præstø en lille 
Meteorsten paa henved 4 kg, den eneste i Danmark faldne, 
som er opbevaret. Man kender med Sikkerhed et tidligere 
Fald, nemlig 30. Marts 1654 paa Fyn, hvor der faldt adskillige 
Sten, som dog alle synes forlængst at være bortkomne. Meteor­
faldet ved Mern skete Kl. 2l/a Emd. i klart Vejr, hvad der 
i Forbindelse med Stenens ringe Størrelse bevirkede, at intet 
Ildkuglefænomen jagttoges; derimod hørtes en ejendommelig 
Lyd. som bl. a. tildrog sig nogle Markarbejderes Opmærksomhed, 
og en af disse, Rasmus Hansen, som stod ovenpaa et Læs 
Ærter, iagttog, at Muldjorden et Stykke borte blev ligesom 
rodet op og slynget i Vejret. Han løb hen til Stedet og fandt 
Meteorstenen ved Enden af en ca. 5 m lang, mod ØSØ gaaende 
Fure, som den havde dannet i Græsmarken. Meteoret var 
umiddelbart i Forvejen iagttaget som en mørk Genstand i 
Luften af en Mand i Egesborg, VSV for Mern; heraf sluttes, 
at Meteorets Bane paa det sidste Stykke før Nedfaldet maa 
have været temmelig vandret med omtrent østlig Retning. 
Stenen var endnu varm, da den blev taget op. Den har den 
sædvanlige tynde sorte Skorpe og er næsten hvid indvendig. 
Dens Hovedbestanddele er Olivin og Broncit med noget 
Nikkeljærn, og den viser i udpræget Grad den for Meteorsten 
ejendommelige kondritiske (o: Smaakugle-) Struktur. Den ind­
tager dog, som det fremgaar af den udførlige Undersøgelse, en 
Særstilling indenfor de kondritiske Meteoriters Gruppe og er 
ikke fuldt overensstemmende med nogen tidligere kendt Sten.

Dr. Brezina’s Afhandling vil udkomme i Selskabets Skrifter.

Dr. phil. P. S. Wedell havde indsendt efterfølgende Be­
mærkning om Trelegemerproblemet, som han ønskede 
trykt, i det den indeholder Resultatet af nogle Beregninger, 
hvortil han havde faaet Understøttelse af Garlsbergfondet:

6



15. Møde. 11. December

„Lagrange liar som bekendt til Reduktion af Trelegemer­
problemet indført en Funktion, som han benæver p og for 
hvilken han opstiller to Ligninger, som begge høre til det 
reducerede Problem. Den ene Ligning er en Fjerdegrads­
ligning i p, som ikke indeholder nogen Differentialquotient af 
p' med Hensyn til Tiden — denne Ligning kaldes „det parti­
kulære Integral“. Den anden Ligning er p's Differentialligning, 
som er af 1ste Orden i p. Saa vidt mig bekendt har man 
ikke kendt noget nærmere Afhængighedsforhold mellem disse 
to Ligninger indbyrdes. Jeg har fundet, at naar man differen­
tierer den første en Gang med Hensyn til Tiden og indsætter 
det reducerede Problems Udtryk for Afstandenes Differential- 
quotienter af Bdie Orden m. H. til Tiden, da faar man den 
anden. Lagranges Differentialligning for p' kan altsaa integreres, 
og dens Integral er det bekendte partikulære Integral“.

Det besluttedes at optage i Oversigten en Afhandling af 
Professor Emil Bose og Fru Margrete Bose i Danzig: Bidrag 
til homogene binære Væskeblandingers Thermodynamik.

Selskabet besluttede at træde i Bytteforbindelse med: 
¡Société des Archives historiques de la Gironde i Bordeaux og 
Société des Antiquaires de l’Ouest i Poitiers.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 1396—1507, hvori­
blandt private Gaver fra Selskabets udenlandske Medlem 
Helmert og fra de Hrr. Chantre og Ohnesorge.



Tilbageblik. ( 83 ) 1908.

TILBAGEBLIK
PAA SELSKABETS VIRKSOMHED I AARET 1908.

oruden de i Oversigten for 1907 anførte var i Aaret
1 1907 yderligere et udenlandsk Medlem afgaaet ved Døden,
nemlig Senator og Professor i sammenlignende Sprogvidenskab 
og de østerlandske Sprog ved det Kgl. Institut i Milano 
Graziado Ascoli. Selskabet talte derefter ved Aarets Begyndelse 
1 Æresmedlem, 66 indenlandske og 104 udenlandske Med­
lemmer. Af disse døde i Aarets Løb et indenlandsk Medlem, 
nemlig fh. Professor i indisk-orientalsk Filologi ved Universitetet, 
Dr. phil. M. V. Fausbøll — og 9 udenlandske Medlemmer, 
nemlig fh. Professor i Fysik ved Universitetet i Glasgow 
William Thomson Lord Kelvin; fh. Professor i Filosofi ved 
Universitetet i Berlin, Dr. Eduard Zeller; Professor, Direktør 
for Istituto austríaco di studi storici i Rom, Dr. Th. v. Sickel; 
fh. Professor i klassisk Filologi ved Universitetet i Bonn, Dr. 
Franz Bücheler; fh. Bibliothekar ved Universitetsbiblioteket 
i Upsala, Dr. G. G. Styffe; fh. Professor i Anatomi ved 
Universitetet i Bonn, Dr. Franz v. Leydig; Professor i latinsk 
Poesi ved Collège de France i Paris Gaston Boissier: fh. 
Professor i Zoologi ved Universitetet i Upsala, Dr. Wilh. 
Lilljeborg; fh. Professor i Botanik ved Universitetet i Lund, 
Dr. F. W. C. Areschoug.

1 sit Møde den 3die April optog Selskabet i sin historisk­
filosofiske Klasse et indenlandsk Medlem, nemlig Professor i 
indisk-østerlandsk Filologi ved Universitetet, Dr. Dines Andersen, 
og et udenlandsk Medlem, nemlig Konservator ved Manuskript­

6*



1908. ( 84 ) Tilbageblik.

Departementet i Bibliothèque Nationale i Paris Henri-Auguste 
Omont, — og i sin naturvidenskabelig-mathematiske Klasse 5 
udenlandske Medlemmer, nemlig Professor, Dr. Jakob Eriksson, 
Forstander for den plantefysiologiske og landbrugsbotaniske 
Afdeling af Landtbruks-Akademiens Experimentalfalt ved Stock­
holm; Dr. Thorstein Hallager Hjortdaiil, Professor i Kemi, 
Kristiania; Dr. Robert Tigerstedt, Professor i Fysiologi, 
Helsingfors, Dr. Emil Fischer, Professor i Kemi, Berlin; og 
Dr. J. N. Langley, Professor i Fysiologi, Cambridge (England).

Derefter talte Selskabet ved Aarets Udgang et Æresmedlem. 
66 indenlandske og 101 udenlandske Medlemmer. Af disse 
hørte 28 indenlandske og 33 udenlandske Medlemmer til den 
historisk-filosofiske Klasse, 38 indenlandske og 68 udenlandske 
Medlemmer til den naturvidenskabelig-mathematiske Klasse.

Til Selskabets Præsident for de kommende 5 Aar gen­
valgtes Gehejmekonferensraad. Dr. Jul. Thomsen.

Til Medlem af Kassekommissionen for de kommende 4 Aar 
genvalgtes Professor, Dr. Edv. Holm; til Kommissionens For­
mand for det kommende Aar genvalgtes Direktør, Dr. J. P. 
Gram.

Til Klasseformænd genvalgtes for de kommende 3 Aar 
Professor, Dr. L. F. A. Wimmer for den historisk-filosofiske 
og Professor, Dr. S. M. Jørgensen for den naturvidenskabelig- 
mathematiske Klasse.

Selskabet har holdt 15 Møder, hvori der blev givet 23 
videnskabelige Meddelelser af følgende Indhold.

10/i. Kr. Erslev: Inddelingen af de historiske Kilder og den 
deraf følgende Opstilling af Undersøgelsesmetoden.

24/i. A.B. Drachmann: Manuskripterne til Ibsens episke „Brand“. 
.J/s. Fr. Buhl; Jødiske Papyri fra Elephantine (O.*)1.

1 Et efter Meddelelsens Indhold tilføjet (Skr.) eller (O.) betegner, at 
vedkommende Afhandling er bestemt til Optagelse i Selskabets Skrifter 
eller Oversigt. En * efter Skr. eller O. angiver, at Afhandlingen er trykt 
i indeværende Aar.
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211-2. H. HøFFDiNG:Om Kategorier. En Indledning og Oversigt (O.*). 
6/s. Jul. Thomsen: Forelæggelse af en engelsk Udgave af 

hans Værk „Thermokemiske Resultater“.
- Finnur Jónsson: Den gamle Handelsplads „at Gåsum“ 

ved Øfjorden (O.*).
20/3. L. Kolderup Rosenvinge: Forelæggelse af et Arbejde af Mag. 

sc. Henning E. Petersen om de danske Geramium-Arter.
- J. P. Gram: Newton’s Rinomialformel (O.).

3L. J. L. W. V. Jensen: Undersøgelser over Dirichlet’ske 
Rækker (O.).

- O. T. Christensen: Lysets Indvirkning paa Jodoform, 
navnlig i Nærværelse af andre Forbindelser.

24/å. S. P. L. Sørensen: Maaling af Surhedsgraden ved Enzym­
spaltninger.

8/ñ. P. K. Prytz: En Anvendelse af den optiske Kontakt 
mellem et Mikroskop og en spejlende Flade (O.).

- J. E. V. Boas: Forelæggelse af 1ste Del af hans og 
Simon Paulli’s Arbejde over Elefanthovedets Anatomi (O.*).

- K. Kroman : Om den aposterioriske Sandsynlighed (O.*). 
22/ö. L. Kolderup Rosenvinge : Danmarks Havalger (Skr.).

- H. Jungersen: Ichthyotomiske Bidrag I. (Slægterne Am- 
phisile og Gentriscus) (Skr.).

16/io. Finnur Jónsson: Forelæggelse af de udkomne Hæfter af 
„Den norsk-islandske Skjaldedigtning“.

3O/io. T. N. Thiele: Divergente Rækker (O.*).
- J. L. Heiberg: Ptolemaios i Middelalderen.

13/ii. Karl Hude: Forelæggelse af en Udgave af Herodot.
- H. G. Zeuthen: Zenon og det mathematiske Uendeligheds­

begreb.
27/n. A. B. Drachmann: Forelæggelse af 5te Beretning om Ud­

gravningerne paa Rhodos, indeholdende en Afhandling 
af M. P. Nilsson: Timbres amphoriques de Lindos (O.).

u/i2. N. V. Ussing: Forelæggelse af et Arbejde af A. Brezina: 
„Der Meteorsteinfall zu Mern“ (O.* S. (81)).
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Endvidere har Selskabet antaget fil Offentliggørelse 17 af 
Ikke-Medlernmer forfattede Afhandlinger, nemlig — foruden 
nedennævnte Arbejde af Henning E. Petersen — følgende: 
Olav Hanssen: Experimentelle Undersøgelser over den optiske 

Sensibilisering af Protoplasma (O.*).
V. Ellermann og O. Bang : Experimentel Leukæmi hos Høns (O.*). 
A. A. Mejsling: Undersøgelser vedrørende kolloide Stoffers 

Lysfølsomhed (O.*).
Harald Bohr: Undersøgelser over Multiplikation af to bestemte 

Integraler, udstrakte over uendelige Intervaller (O.*). 
Vilh. Maar: Om Opdagelsen af ductus vitello-intestinalis (O.*). 
Erik Høst Madsen : Om Condensation af Aldehyder med 

Phenolcarbonsyrer (O.*).
Orla Jensen: Hovedlinierne i det naturlige Bakteriesystem (O.*). 
Er. Poulsen: Bestemmelse af Ruinerne ved Marinaría (O.*). 
Fr. Poulsen: Pladsen for Atheniensernes Marathonmonu­

ment (O.*).
A. A. Meisling: Formaldehyddannelser ved Belysning af 

albuminoide Stoffer (O.*).
P. Christensen: Kemiske Undersøgelser over Løg i Hvile­

periodens senere Stadier (O.*).
A. Brezina: Der Meteorsteinfall zu Mern (Skr.).
H. Lynge: Siambugtens Muslinger (Skr.). 
Th. Thorkelsson: Varme Kilder paa Island (Skr.).
P. S. Wedell: Bemærkning om Trelegemerproblemet (O.* S. 

<81>—<82».
Emil Bose og Margrete Bose: Bidrag til homogene binære 

Væskeblandingers Thermodynamik (O.).

Endvidere har Selskabet besluttet at udgive som særskilt 
Skrift et efterladt Arbejde af Professor Fenger om det etruskisk- 
italiske Tempel.

Af sine Skrifter har Selskabet udgivet 1 af den historisk­
filosofiske Afdeling, nemlig:
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7. Række, Bd. I. Nr. 2, Ellen Jørgensen: Fremmed Indflydelse 
under den danske Kirkes tidligste Udvikling (an­
taget i 1907).

og 4 af den naturvidenskabelig-mathematiske Afdeling, nemlig:
7 Række, Bd. IV. Nr. 5, F. Børgesen: An ecological and 

systematic Account of the Caulerpas of the Danish 
West Indies (antaget i 1907).
Bd. V. Nr. 2, Henning E. Petersen: Om de danske 
Gera mi urnsarter (antaget i 1908).
Bd. VI. Nr. 1, G. Hansen: Recherches sur les 
singularités de certaines séries spéciales sur leur 
cercle de convergence (antaget i 1907).

— Bd. VI. Nr. 2, Hector Jungersen: Ichthyotomical 
Contributions I. The Structure of the Genera 
Amphisile and Gentriscus (forelagt i 1908).

Desuden har Selskabet udgivet J. G. S. Espersen’s bornholmske 
Ordbog med Indledning af Vilh. Thomsen og L. F. A. Wimmer, 
og med dets Understøttelse er udkommet A. A. Bjørnbo og 
Carl S. Petersen: Anécdota Gartographica septentrionalia.

For Besvarelsen af den i 1905 for det Glassenske Legat 
stillede Prisopgave tildeltes den udsatte Prisbelønning (800 Kr.) 
Laboratorieforstander P. Christensen, Dalum. For Besvarelsen 
af den ligeledes i 1905 for det Thott’ske Legat stillede Pris­
opgave tilkendte Selskabet Lærer Jens Teglbjerg, Kirke Saaby, 
en Opmuntringspræmie paa 300 Kr.

Endvidere vedtog Selskabet at tildele Professor, Dr. 
Edv. Holm den Madvig’ske Æresmedaille for hans Værk 
„Danmark-Norges Historie fra den store nordiske Krigs Slutning 
til Rigernes Adskillelse (1720—1814)“ — og at tildele Kantor 
Viggo Holm, Nykøbing F., sin Guldmedaille for hans Med­
virkning ved Udgivelsen og Afslutningen af Espersen’s born­
holmske Ordbog.
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Kommissionen for Registrering af litterære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet har indsendt sin 1ste Beretning om Virk­
somheden i Aarene 1906 og 1907.

Endvidere har Carlsbergfondets Direktion indsendt Beretning 
om Fondets Virksomhed i Regnskabsa aret 1906—1907.

Til Medlem af Direktionen for de kommende 10 Aar gen­
valgtes Professor, Dr. Env. Holm.

Til Medlem af Bestyrelsen for det nationalhistoriske Museum 
paa Frederiksborg genvalgtes ligeledes Professor, Dr. Edv. Holm.

Endelig har Selskabet valgt o af sine Medlemmer til at 
indtræde i den danske Lokalkomité for Association historique, 
archéologique, linguistique et ethnographique de l’Asie Centrale 
et de l’Extrême Orient, nemlig Vilh. Thomsen, S. Müller, 
Fr. Buhl, Holger Pedersen og H. O. Lange.



EXTRAITS DES PROCÈS-VERBAUX

QUESTIONS MISES AU CONCOURS POUR L’ANNÉE 1908.

SECTION DES LETTRES.

SUJET DE LINGUISTIQUE HISTORIQUE.
(prix: médaille d’or de l’académie.)

Depuis que Vilhelm Thomsen a publié en 1869 son ouvrage 
intitulé „Den gotiske Sprogklasses Indflydelse paa den finske“ 
(traduit en allemand sous ce titre: „Über den Einfluss der 
germanischen Sprachen auf die finnisch-lappischen“, Halle 
1870), la question de l’influence des langues goto-germaniques 
sur celles des groupes finnois et lapon, a attiré l’attention des 
linguistes à cause de son importance non seulement pour 
l’histoire du finnois mais aussi pour celle des langues germa­
niques et Scandinaves: en effet nous trouvons en finnois, à 
côté d’emprunts de toute sorte aux idiomes Scandinaves 
d’époque plus ou moins récente, un assez grand nombre de 
formes représentant un état beaucoup plus ancien, et nous 
reportant à une époque antérieure à celles qui nous sont 
abordables par d’autres voies. Depuis l’apparition de l’ou­
vrage de Vilhelm Thomsen, c’est-à-dire depuis bientôt quarante 
années, d’une part nos connaissances relatives à l’histoire du 
finnois, aux divers dialectes finnois et à leur lexicographie se 
sont considérablement élargies; et d’autre part on a pénétré 
plus avant dans l’étude de la période ancienne des langues 
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germaniques: il doit donc être possible de déterminer avec 
plus de précision que ne le permettait l’état de la science en 
1869, l’origine des plus anciens mots d’emprunt. Des travaux 
plus ou moins importants, parus notamment dans ces der­
nières années, ont contribué soit à éclaircir le problème que 
nous venons de signaler, soit à enrichir notre matériel éty­
mologique, et ces travaux ont porté à la fois sur les idiomes 
finnois proprement dits et sur le lapon, qui présente à sa 
manière des phénomènes fort analogues. Le moment paraît 
venu pour un philologue versé dans les langues finnoises et 
germaniques, de reprendre ce sujet et de le traiter à fond en 
s’occupant tout spécialement des couches anciennes de mots 
d’emprunt. Il sera sans doute préférable pour le moment de 
ne pas s’attacher à traiter la question du lapon: en ce qui 
concerne cette langue, des matériaux abondants ont été ras­
semblés notamment par M. Qvigstad en 1893, bien que, 
comme on l’a démontré de différents côtés, la méthode histo­
rique de cet auteur soit en partie peu satisfaisante. On devra 
donc s’en tenir essentiellement aux idiomes finnois proprement 
dits, au sujet desquels le problème est beaucoup plus complexe. 
Mais il faudra naturellement faire intervenir le lapon dans 
les cas où l’on pourra démontrer ou supposer que tel mot 
d’emprunt s’est introduit dans cette langue par l’intermédiaire 
du finnois, ou bien lorsque la considération du lapon pourra, 
d’une façon ou d’une autre, aider à comprendre les formes 
finnoises. De même il serait à souhaiter que conjointement 
avec le problème principal, on essayât de résoudre la question 
de savoir s’il existe des traces d’influences parallèles sur les 
idiomes apparentés de plus loin, tels que le mordvine.

Pour ces motifs, l’Académie met au concours, pour l’ob­
tention de sa médaille d’or, le sujet suivant:

Examiner dans une étude d’ensemble, approfondie et 
critique, les mots empruntés par les idiomes finnois au 
nordique ou à d’autres idiomes de même famille, en insis­
tant sur les emprunts les plus anciens, et en indiquant 
leur origine ainsi que les conditions historiques par les­
quelles s’explique leur présence.

Le délai expire le 31 octobre 1909.
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LEGS SCHOU.
(PRIX : 400 COURONNES.)

L’Académie désirerait provoquer une description détaillée, 
fondée sur des recherches critiques approfondies, d’une région 
déterminée du Danemark au moyen âge. On rendra compte 
de la situation juridique, ecclésiastique et militaire de la dite 
région ; on y considérera les paroisses rurales et les petites 
villes avec leurs églises, couvents, manoirs, villages et hameaux. 
Les noms de lieux seront cités avec leurs formes variables, 
et on les interprétera dans la mesure du possible. De plus 
on examinera l’état de la culture et la situation matérielle 
dans la région choisie, et l’on décrira le train de vie des 
habitants. L’étendue de la région considérée dépendra de 
la quantité des documents utilisables; citons pour exemples 
la région de Falster, ou celle de Mors et de Thy.

L’Académie affectera donc les 400 couronnes du legs Schou 
à récompenser une description historique-topographique 
d’une région déterminée du Danemark au moyen âge.

Le délai expire le 31 octobre 1909.

SECTION DES SCIENCES.

SUJET D’ANATOMIE.
(prix: médaille d’or de l’académie.)

Pour l’étude des diverses fonctions du poumon, il est très 
important de connaître l’innervation de cet organe et les 
noyaux centraux de ses nerfs. Comme ces conditions sont 
encore bien loin d’être complètement élucidées, l’Académie 
désirerait provoquer un travail sur le sujet suivant:

Exposer, à l’aide de recherches nouvelles, le trajet des nerfs 
du poumon des mammifères en indiquant leurs noyaux 
centraux.

Le délai expire le 31 octobre 1909.
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LEGS THOTT.
(PRIX: 800 COURONNES.)

Pour l’industrie agricole comme pour les tentatives de 
culture appliquées aux racines, il serait précieux de posséder 
des méthodes sûres permettant de déterminer la contenance 
en substances sèches des racines fourragères. Or cette déter­
mination trouve actuellement des obstacles très sérieux dans 
diverses circonstances dont les unes portent sur la teneur des 
raves ou navets en substances sèches, et dont les autres con­
cernent l’opération même de l’analyse. Des recherches appro­
fondies sont nécessaires pour éclaircir ces circonstances de 
telle sorte qu’on puisse en déduire des méthodes précises de 
détermination.

C’est pourquoi l’Académie des Sciences récompenserait 
volontiers par le prix Thott une étude sérieuse des conditions 
dans lesquelles se présentent: Io) les matériaux soumis à 
l’analyse; 2°) l’opération même de l’analyse. Pour ce qui est 
du premier point, on s’attachera de préférence à établir: 
a) le nombre de racines nécessaire pour obtenir une déter­
mination satisfaisante et en particulier pour éliminer les diffé­
rences individuelles dans le pourcentage en matières sèches 
des racines de même grandeur, ainsi que la différence en 
teneur provenant des dimensions diverses des racines dans la 
même épreuve d’analyse; b) si les racines employées pour 
les analyses doivent être toutes de même grandeur (de même 
poids) correspondant à la grandeur moyenne des racines dans 
le stock en question, ou bien si les différentes grandeurs 
doivent être représentées lors de l’analyse dans les mêmes 
proportions où elles se trouvent dans le stock; c) comment il 
convient de conserver les échantillons d’analyse jusqu’à la 
détermination de la teneur en substances sèches, et en parti­
culier comment les échantillons, prélevés à l’époque normale 
du déterrage, se comportent au point de vue des modifica­
tions de poids et de teneur suivant les modes de conserva­
tion pratiquement applicables jusqu’à deux mois au moins à 
partir du déterrage, de telle sorte qu’on puisse déduire des 
résultats obtenus la meilleure méthode pour conserver les 
échantillons d’analyse depuis leur récolte jusqu’à l’opération 
de la détermination des parties sèches.
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Quant aux recherches relatives à l’opération de l’analyse, 
elles devront avoir pour objectif de déterminer les procédés 
les plus sûrs. Parmi les conditions qui réclameront une 
attention toute particulière, nous signalerons: le lavage des 
échantillons, la coupe, l’agitation et le prélèvement de la pulpe, 
le délai compris entre la coupe et le séchage, ainsi que les 
températures et moments les plus convenables pour le séchage.

Toutes les recherches devront être effectuées avec des 
betteraves et, autant qu’il sera possible, mais en tous cas 
partiellement, avec des choux-navets ou des turneps.

Le délai expire le 31 octobre 1910.

LEGS CLASSEN.
(PRIX: 800 COURONNES.)

Dans les maisons, dans les entrepôts, greniers, granges et 
dépendances, on rencontre souvent des mites de la famille 
des Tyroglyphides. Par leur présence en grande masse ces 
Arachnides peuvent causer des dommages matériels ou, quand 
ils apparaissent dans les chambres habitées, donner lieu à 
toute sorte d’ennuis. Notre connaissance de ces espèces de 
mites est encore si incomplète que nous manquons des don­
nées suffisantes pour lutter contre leur invasion.

On recherchera quelles sont les espèces dont il s’agit, où et 
dans quelles conditions particulières chaque espèce se pré­
sente, quelles sont leurs conditions d’existence, et s’il est 
possible de conclure des résultats obtenus à un moyen effi­
cace de les combattre.

L’Académie met ce sujet au concours pour l’obtention du 
prix Classen.

Le délai expire le 31 octobre 1910.

Les réponses aux questions de concours peuvent être rédi­
gées en danois, en danois-norvégien, en suédois, en anglais, 
en allemand, en français ou en latin. Les mémoires ne 
porteront pas le nom de l’auteur, mais une devise, et seront 
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accompagnés d’une enveloppe cachetée portant la même devise 
et renfermant le nom, la profession et l’adresse du concurrent. 
Les membres danois de l’Académie ne sont pas' admis à 
concourir. Le prix accordé à une réponse satisfaisante, lors- 
qu’aucun autre prix n’est spécifié, est la médaille d’or de 
l’Académie, d’une valeur de 390 couronnes (environ 440 francs).

Avant l’expiration du délai indiqué pour chaque question, 
les mémoires devront être adressés au secrétaire de l’Acadé­
mie, M. 11.-G. Zeuthen, professeur à l’Université de Copen­
hague: Les décisions seront publiées dans le mois de février 
suivant, après quoi les auteurs pourront retirer leurs mémoires.



RAPPORT
SUR

LES MÉMOIRES TRAITANT LA QUESTION
DE PHILOSOPHIE MISE AU CONCOURS EN 1906.

Le sujet de philosophie mis au concours par l’Académie 
des Sciences et des Lettres pour l’année 1906—1907 consistait 
en une recherche, faite au point de vue psychologique et au 
point de vue de la théorie de la connaissance, sur deux 
importants courants d’idées qui se sont manifestés à notre 
époque: l’une de ces deux théories, que l’on peut désigner 
sous le nom de criticisme, cherche le fondement de la con­
naissance humaine dans la nature même et dans les modes 
de la pensée humaine, tandis que l’autre, que l’on peut appeler 
pragmatisme, trouve ce fondement dans les fins et les besoins 
de l’humanité.

Cette question a suscité trois mémoires, dont deux rédigés 
en anglais et un en allemand, et qui sont tous trois des 
travaux sérieux et intéressants.

Le mémoire allemand, — dont la devise est: „Das ist mein 
Weg, welcher ist .der eure? Den Weg nämlich gibt es nicht“, 
(Nietzsche), — donne un exposé détaillé des deux théories 
sous leurs formes historiques. Mais si instructif que soit cet 
exposé à plusieurs égards, l’auteur n’a cependant pas réussi 
à mettre suffisamment en relief les caractères typiques et 
essentiels: les particularités, — et souvent des particularités 
contestables, — ont trop retenu son attention. Dans sa dis­
cussion des points controversés, l’auteur se place à un point 
de vue quelque peu dogmatique. Il' passe légèrement sur des 
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difficultés qui ont été depuis longtemps signalées dans le criti­
cisme tel que Kant l’a exposé, — par exemple sur l’impor­
tante question de savoir si le criticisme lui-même, dans 
certaines parties essentielles, ne présupposerait pas des don­
nées psychologiques tout comme le pragmatisme qui, lui, le 
reconnaît expressément. La critique que l’auteur nous donne 
du pragmatisme a un caractère un peu trop externe; il ne 
recherche pas si les principes propres du pragmatisme, et 
même ses prémisses psychologiques, ne devraient pas logique­
ment le conduire au-delà de lui-même. Il ne pose pas assez 
nettement les deux tendances en face l’une de l’autre, et 
dans sa critique il se laisse entraîner trop souvent à des con­
sidérations tantôt populaires et tantôt spéculatives.

Le mémoire anglais dont la devise est „Quant je puis“ 
présente une critique très approfondie, à la fois sévère et 
pénétrante, du pragmatisme sous ses formes anglo-saxonnes, 
alors qu’il n’examine pour ainsi dire pas les formes prises 
par la pensée pragmatique chez les philosophes de l’Allemagne 
contemporaine (Mach, Avenarius, Simmel). L’auteur donne 
à la notion de criticisme une extension plus grande que ne 
le comportait le texte du sujet; pour lui ce terme comprend 
aussi les tendances spéculatives qui ont prédominé chez les 
successeurs immédiats de Kant et qui ont eu récemment de 
brillants représentants en Angleterre, et particulièrement à 
Oxford. L’auteur conçoit essentiellement le pragmatisme 
comme une réaction contre ces tendances, et cette conception 
peut se justifier si l’on se borne à considérer les auteurs 
anglo-saxons (voir par ex. William James, Dewey et Schiller), 
mais elle ne s’applique pas à la forme qu’a revêtue le prag­
matisme en Allemagne. C’est pourquoi, malgré les apprécia­
tions fort justes de l’auteur, malgré de nombreuses remarques 
topiques et intéressantes, son travail n’éclaircit pas suffisam­
ment le problème tel qu’il se pose dans son ensemble devant 
la pensée moderne. Et l’auteur ne s’est pas bien rendu 
compte que la position qu’il désigne maintes fois et avec une 
insistance un peu monotone comme la sienne propre, devrait 
se modifier profondément s’il voulait tirer la conséquence 
des concessions qu’il fait à la fois au pragmatisme et au 
criticisme.
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L’autre mémoire en anglais, ayant pour devise o'jtoi à~' 
à.p'/7)Ç, Ttdvxa tieo't &v7]toïq bnéôetqav uÀàù ypôvq) tytéovreç 
ècpeuptoxoDCHv apetvov (Xénophane), caractérise d’une façon 
claire et élégante les deux théories et montre leurs relations 
avec des contrastes analogues dans le passé. Cependant la 
clarté provient en plusieurs endroits de ce fait que les diverses 
tendances sont ramenées à des types élémentaires, et la docu­
mentation historique n’est pas suffisante pour nous garantir 
que les essais de théories considérés se laissent ramener à 
des formes aussi simples sans que leur originalité en souffre. 
L’auteur lui-même adopte une position voisine du pragma­
tisme et pense que sa solution pourrait être considérée 
comme une réforme du pragmatisme. Ce qu’il objecte à cette 
dernière théorie, c’est qu’elle ne fait pas sa juste place à la 
continuité de la vie pensante, en insistant trop sur l’impor­
tance des diverses tâches et des divers besoins théoriques et 
pratiques. Il y a à chaque travail de pensée un arrière-plan 
relativement constant qui consiste dans l’organisation et dans 
la structure de la vie pensante écoulée jusque-là. Les buts et 
besoins eux-mêmes auxquels le pragmatisme attribue un si 
grand poids, sont déterminés par cet arrière-plan et ne se 
comprennent qu’avec son aide. Les objets de la pensée sont 
historiquement déterminés tout aussi bien que ses formes. — 
L’auteur de ce mémoire est évidemment celui qui s’est avancé 
le plus loin dans la recherche d’un point où les deux ten­
dances se rejoignent et pourraient se compléter l’une l’autre. 
Mais dans son examen critique de même que dans sa déter­
mination historique des caractères distinctifs, il se tient dans 
une généralité trop abstraite, et la pénétration et la supé­
riorité de pensée dont il fait preuve en plusieurs endroits de 
son mémoire ne s’y manifestent pas partout, et font surtout 
défaut quand il essaye d’indiquer une solution possible du 
problème.

Malgré les qualités que l’on remarque dans chacun de ces 
mémoires, et en particulier dans le dernier, aucun cependant 
n’a selon nous traité le sujet assez profondément ni confronté 
les deux tendances avec l’attention suffisamment fixée sur le 
problème essentiel de la connaissance, pour que nous ayons 
cru pouvoir décerner le prix à aucun des trois concurrents. 
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Néanmoins nous éprouvons une vive satisfaction à constater 
que notre sujet a donné lieu à des réponses sérieuses et qui 
fournissent de bons éléments à la discussion du problème.

Copenhague, le 15 janvier 1908.

H. Høffding, K. Kroman.
Rédacteur du rapport.

Les conclusions de ce rapport ont été approuvées d'abord 
par la section des lettres, puis par VAcadémie dans sa 
séance du 21 février.
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APERÇU DES TRAVAUX DE L’ACADÉMIE 
PENDANT L’ANNÉE 1908.

Outre les membres dont le décès avait été noté dans le 
Bulletin de l’année 1907, l’Académie a perdu en 1907 un 
membre étranger, savoir Graziado Ascoli, à Milan.

Au commencement de l’année 1908 l’Académie comptait 
donc, outre 1 membre honoraire, 66 membres danois et 104 
membres étrangers. Dans le cours de cette même année, 
elle a perdu 1 membre danois, savoir le Dr M.-V. Fausböll 
ancien professeur de philologie indo-orientale à l’Université, 
et 9 membres étrangers, savoir William Thomson, lord Kelvin, 
Glasgow; Eduard Zeller, Berlin; Th. v. Sickel, Borne; Franz 
Bücheler, Bonn; C.-G. Styffe, Upsal; Franz v. Leydig, Bonn; 
Gaston Boisier, Paris; Vilh. Lilljeborg, Upsal; F.-W.-C. Are- 
schoug, Lund.

Dans sa séance du 3 avril, l’Académie a reçu, dans la 
section des Lettres, 1 membre danois, savoir M. le Dr Dînes 
Andersen, professeur de philologie indo-orientale à l’Université, 
et 1 membre étranger, savoir M. Henri-Auguste Omont, Paris, 
— dans la section des Sciences, 5 membres étrangers, savoir 
MM. Jakob Eriksson, Stockholm; Thorstein Hallager Hjort- 
dahl, Christiania ; Robert Tigerstedt, Helsingfors; Emil Fischer. 
Berlin; et J.-N. Langley, Cambridge (Angleterre).

A la fin de l’année, l’Académie comptait donc, outre 1 
membre honoraire, 66 membres danois et 101 membres étran­
gers. Sur ces nombres 28 membres danois et 33 membres 
étrangers appartenaient à la section des Lettres, tandis que 
la section des Sciences comprenait 38 Danois et 68 étrangers.

M. Jul. Thomsen a été réélu Président de l’Académie poul­
ies 5 ans à suivre.
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M. Edv. Holm a été réélu membre de la Commission des 
fonds; M. J.-P. Gram a été réélu président de la même Com­
mission.

Ont été réélus présidents de sections MM. L.-F.-A. Wimmer 
(section des Lettres) et S.-M. Jorgensen (section des Sciences).

L’Académie a tenu 15 séances où ont été faites 23 com­
munications scientifiques, savoir:

10ii. M.Kr. Erslev: Sur la classification des sources histori­
ques.

24/i. M. A.-B. Draghmann: Sur les manuscrits du „Brand“ 
épique d’Ibsen.

7/2. M. Fr. Buhl: Remarques sur les papyrus juifs d’Éléphan- 
tine (B.*) L

21/2. M. H. Höffding : Note sur les Catégories. Introduction et 
Exposé sommaire (B.*).

6/s. M. Jul. Thomsen présente une édition anglaise de son 
ouvrage intitulé „Thermokemiske Resultater“.
M. Finnur Jónsson: Remarques relatives à Gásar (at 
Gásum) ancienne place de commerce située sur la côte 
de l’Ôfjord (Islande) (B.*).

20 / 3. M. L. Kolderup Rosenvinge présente un mémoire sur les 
Espèces danoises du genre Ceramium par Henning-E. 
Petersen (M.*).
M. J.-P. Gram: Sur la formule binomiale de Newton.

3/4. M. J.-L.-W.-V. Jensen : Recherches sur les séries de Di­
richlet (B.).
M. O.-T. Christensen: Remarques relatives à l’action de 
la lumière sur l’iodoforme et particulièrement à l’action 
exercée en présence d’autres composés.

24/<. M. S.-P.-L. Sörensen : Sur la mesure du degré d’acidité 
pendant les scissions enzymatiques.

8/5. M. P.-K. Prytz : Sur une application du contact optique 
d’un microscope avec une surface réfléchissante (B.).
M. J.-E.-V. Boas présente la Ire Partie d’un travail sur

1 L’apposition d’un (M.) ou d’un (B.) après le titre de la communi­
cation indique que son auteur l’a destinée à l’insertion dans les Mémoires 
ou au Bulletin de l’Académie. Un astérisque (M.* ou B.*) désigne que 
la communication a été imprimée dans l’année courante. 
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l’anatomie de la tête de l’Éléphant (The Elephant’s 
Head) par J.-E.-V. Boas et Simon Paulli (B.).

8/s. M. K. Kroman : Sur la probabilité a posteriori (B.*).
25/ô. M. L. Kolderup Rosenvinge : Les Algues marines du Dane­

mark (M.).
M. H. Jungersen: Contributions Ichtyotomiques, I (Sur 
les genres Amphisile et Centrists) (M.).

16/io. M. Finnur Jónsson présente les fascicules déjà parus 
d’une publication intitulée „Den norsk-islandske Skjalde­
digtning“ (La poésie des scaldes norvégico-islandais).

3O/io. M. T.-N. Thiele: Sur la valeur propre des séries diver­
gentes (B.*).
M. J.-L. Heiberg: Ptolémée au moyen âge.

13/u. M. Karl Hude présente son édition d’Hérodote.
M. H.-G. Zeuthen : Remarques sur Zénon et la notion de 
l’infini mathématique.

a7/n. M. A.-B. Drachmann présente le Quatrième Rapport sur 
l’Exploration archéologique de Rhodes contenant un 
mémoire intitulé: Timbres amphoriques de Lindos par 
M.-P. Nilsson (B.).

n/i2. M. N.-V. Ussing présente un ouvrage de M. A. Brezina 
sur „Der Meteorstein fall zu Mern“ (B* p. (81)).

L’Académie a admis à la publication les 17 mémoires 
suivants, rédigés par des auteurs étrangers à l’Académie, 
savoir, outre l’ouvrage ci-dessous nommé de M. Henning-E. 
Petersen,

Olav Hanssen: Recherches expérimentales sur la sensibilisation 
optique du protoplasma (B.*).

V. Ellermann et O. Bang: Experimentei Leukæmi... (Recher­
ches expérimentales sur la leucémie chez les Poules (B.*).

A.-A. Meisling : Recherches sur la sensibilité des colloïdes à 
la lumière (B.*).

Harald Bohr: Recherches sur la multiplication de deux inté­
grales définies prises entre des limites infinies (B.*).

Vilh. Maar: Om Opdagelsen... (Sur la découverte du ductus 
vitello-intestinalis) (B.*).

Erik Höst Madsen : Om Condensation ... Sur la condensation 
des aldéhydes avec des acides phénolocarboniques (B.*).
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Orla Jensen : Hovedlinierne . . . Les grandes lignes du système 
naturel des Bactéries (B.*).

Fr. Poulsen: Recherches sur quelques questions relatives à la 
topographie de Delphes. I. La topographie de Mar- 
niariá. IL La niche aux offrandes de Marathon (B.*). 

A.-A. Meisling : Recherches sur la production d’aldéhyde for­
mique que détermine la lumière dans les corps albu­
minoïdes (B.*).

P. Christensen: Kemiske Undersøgelser ... Recherches sur les 
échanges chimiques dans les Bulbes pendant les der­
niers stades de la période de repos.

A. Brezina: Der Meteorsteinfall zu Mern (M.).
H. Lynge : Siambugtens Muslinger. (Sur les Lamellibranches du 

Golfe de Siam) (M.).
Th. Thorkelsson.- Varme Kilder . . . (Les sources chaudes 

d’Islande) (M.).
P.-S. Wedell: Bemærkning om Trelegemerproblemet. (Remar­

que sur le problème de Trois Corps (B.*, p. (81)—(82))). 
Emil Bose et Margrete Bose : Bidrag til homogene binære 

Væskeblandingers . . . (Contributions à la thermodyna­
mique des mélanges de liqueurs homogènes et bi­
naires) (B.).

En outre il a été décidé que l’Académie publierait séparé­
ment un ouvrage posthume de L. Fenger sur le Temple 
étrusco-italique.

L’Académie a publié dans ses Mémoires, section des Lettres : 
7e série, tome I, n° 2 contenant Fremmed Indflydelse. . . (Sur 
les influences étrangères qu’a subies l’Eglise danoise primitive), 
par Ellen Jorgensen, et, section des Sciences, 7e série, tome 
IV, n° 5 contenant An Ecological and Systematic Account of 
the Caulerpas of the Danish West Indies, par F. Börgesen ; 
même série, tome V, n° 2 contenant Om de danske Cera- 
miumsarter. . . (Sur les Espèces danoises du genre Ceramium) 
par Henning-E. Petersen; même série, tome VI, n° 1 contenant 
Recherches sur les singularités de certaines séries spéciales 
sur leur cercle de convergence, par G. Hansen; même série, 
tome VI, n° 2 contenant Ichtyotomical Contributions. I. The 
Structure of the Genera Amphisile and Gentriscus, par H. 
Jungersen.
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De plus. l’Académie a publié un Lexique bornholmien par 
J.-C.-S. Espersen, avec Introduction par Vilh. Thomsen (Phonéti­
que) et L.-F.-A. Wimmer (Morphologie) ; et elle a fait paraître sous 
ses auspices les Anécdota cartographica septentrionalia, de 
A.-A. Bjørnbo et Carl-S. Petersen.

L’Académie a décerné à M. P. Christensen, directeur de 
laboratoire (Dalum, Fionie), un prix Classen (800 couronnes) 
en récompense de son mémoire sur l’Etat des échanges chi­
miques dans des organes succulents de plantes (tubercules ou 
bulbes) pendant la période de repos.

Un prix d’encouragement (300 couronnes), prélevé sur le 
legs Thott, a été accordé à M. Jens Teglbjerg (instituteur à 
Kirke Saaby (Séeland)) pour son mémoire sur les Champig­
nons parasites dangereux pour la culture de la Carotte.

L’Académie a décidé d’offrir la médaille d’honneur Madvig 
à M. Edv. Holm en récompense de son Histoire de Danemark- 
Norvège depuis 1720 jusqu’à 1814; et la médaille d’or de 
l’Académie a été décernée à M. Viggo Holm (Nykjøbing F.), 
pour sa collaboration au Lexique bornholmien d’Esperscn.

La Commission nommée pour l’enregistrement des sources 
littéraires étrangères de l’histoire du Danemark a présenté 
son Premier Rapport sur son activité pendant les années 
1906—1907.

La direction de la Fondation Carlsberg a présenté à 
l’Académie son rapport sur l’emploi des fonds durant l’exer­
cice 1906—1907. M. Edv. Holm a été réélu membre de la 
direction pour les 10 ans à suivre.

M. Edv. Holm a également été réélu membre de la direction 
du Musée d’histoire nationale de Frederiksborg.

L’Académie a chargé cinq de ses membres, savoir MM. 
Vilh. Thomsen, S. Müller, Fr. Buhl, Holger Pedersen et H.-O. 
Lange de la constitution d’un Comité local danois de l’Associa­
tion historique, archéologique, linguistique et ethnographique 
de l’Asie Centrale et de l’Extrênie Orient.
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OM KATEGORIER
EN INDLEDNING OG EN OVERSIGT

AF

H. HØFFDING
(FORELAGT I MØDET D. 21. FEBR.)

rdet Kategori betyder efter en af Aristoteles fastslaaet
Sprogbrug Udsagn, Prædikat. Der er derfor i videste 

Betydning af Ordet uendeligt mange Kategorier. Men i Filo­
sofien forstaar man ved Kategori et Grundprædikat, et 
Grundbegreb, og Kategorilæren stiller sig til Opgave at samle 
og ordne de Prædikater, som med større eller mindre Grad 
af Bevidsthed anvendes af Tænkningen paa de forskellige 
Omraader, hvor den arbejder, og føre dem tilbage til visse 
indbyrdes beslægtede og dog hver for sig ejendommelige 
Grundformer.

Kategorilæren indtager en central Stilling i Filosofien. Den 
viser paa den ene Side tilbage til Studiet af den vundne 
Erkendelse, saaledes som dels Erkendelsens Psykologi, dels 
Videnskabens Historie fremstiller dens Udvikling, paa den 
anden Side frem til den filosofiske Problembehandling, der 
undersøger, hvor langt de Udsagn, vi raade over, kunne 
føre os.

Kategorierne blive uvilkaarligt til under Tænkningens Ar­
bejde paa at fyldestgøre de Krav, som det i Iagttagelsen Givne 
stiller til den. De opstaa sporadisk, for at møde enkelte 
specielle Krav eller besvare øjeblikkelige Spørgsmaal, og først 
senere kan det Spørgsmaal stilles, om deres Betydning er be­
grænset til et enkelt Omraade eller en enkelt Situation, eller

i* 



4 H. Høffding.

kan strække sig videre. Det gælder da at samle dem, paa­
vise deres Sammenhæng indbyrdes og med den menneskelige 
Tænknings Natur og Opgaver, og søge at føre dem tilbage 
til saa faa og simple Former som muligt.

De mest betydningsfulde Forsøg i denne Retning ere 
gjorte — med Aartusinders Mellemrum — af Aristoteles og 
Kant. Alle andre Forsøg, som foreligge, — ogsaa nærvæ­
rende Forsøg, — forholde sig til disse Mønstre som Modifika­
tioner, der stræbe at give strengere Begrundelse og nøjere 
Sammenhæng. Begge Kategorilærens Mestre gik ud fra en 
Undersøgelse af Dommene, — ganske naturligt, da Prædikater 
kun optræde i Domme. Grundprædikaterne maa være de 
Bestemmelser, der stadigt komme igen i de Domme, det 
Givne foranlediger os til at fælde. En Analyse af de forskel­
lige Arter af Udsagn, en Dom kan indeholde, eller af de for­
skellige Arter af Domme, der kunne fældes, maa være nød­
vendig for at finde Grundprædikaterne. Aristoteles gaar den 
første Vej, Kant den anden.

Dommen er ikke den første Form, i hvilken det Givne 
fremtræder for os. Dommen forudsætter Anskuelse — Sans­
ning, Erindring eller Fantasi. I Anskuelsen ordnes det Givne 
uvilkaarligt for os, og allerede ved Anskuelsens Opstaaen 
virker den psykiske Energi, af hvilken ogsaa Tænkningen (i 
snevrere Betydning) er en Ytring. I Anskuelsen, hvad enten 
den er Sansning, Erindring eller Fantasi, er en Mangfoldighed 
uvilkaarligt ordnet, en Helhedsdannelse er bragt tilvejrs. En­
hver enkelt Fornemmelses Opstaaen er en Afbrydelse af den 
Tilstand, i hvilken Bevidstheden befinder sig, og der arbejdes 
nu uvilkaarligt paa at ordne det nye Element (det nye 
Skelnelige) ind i den hele Sammenhæng. Saalænge som 
muligt dvæler Bevidstheden i Anskuen — i de nævnte tre 
Former, som iøvrigt først en senere Kritik skelner bestemt 
imellem. Men naar der optræder Ændringer, der ikke længere 
kunne udlignes i de hvilende Anskuelsers Form, begynder 
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der et Arbejde paa.en ny Art af Forbindelse. Eftertanken 
vækkes: Opmærksomheden bevæger sig fra Element til Element 
i det Givne, fremhæver dem hvert for sig og søger gennem 
saadan Analyse at bestemme den Karakter, det Givne faar 
formedelst det nye Elements Optræden. Om Enkelthederne 
ved denne Proces, der fører til Dannelse af en Dom, maa jeg 
her henvise til min Afhandling „Det psykologiske Grundlag 
for logiske Domme“ (Vidensk. Selsk.s Skrifter. 6. Række).

Ved Domsdannelsen gaar Tankebevægelsen fra et givet og 
forudsat, mere eller mindre ubestemt Grundlag, Subjektet, til 
en nærmere Bestemmelse, Prædikatet. Vi tænke i Prædikater, 
eller rettere ved at prædicere. Domsdannelsen begynder 
med, at det ene Passerben staar i eller sættes paa et enkelt 
Punkt, og at der saa søges et Sted, hvor det andet Passer­
ben skal sættes. En Kategorilære bliver nu mulig ved, at det 
viser sig, at alle specielle Bestemmelser eller Prædikater kunne 
indordnes under visse Grundprædikater, der atter og atter 
komme igen.

Jeg vil saaledes, naar Noget dukker op i min' Sansning, 
min Erindring eller min Fantasi, uvilkaarligt opkaste følgende 
Spørgsmaal :

Er det Et med Noget, jeg kender?
Ligner det Noget, jeg kender?
Hvis det er forskelligt fra Noget, jeg kender, er det da 

Forskel i Art, i Tid, i Tal, i Grad eller i Sted?
Modsiger det Noget, jeg kender?
Kan det udledes af Noget, jeg kender, eller kan Noget, 

jeg kender, udledes af det?
Er det Aarsag til eller Virkning af Noget, jeg kender?
Er det Del af Noget, jeg kender, eller indbefattes Noget, 

jeg kender, i det som Del i Helhed?
Gennem hvilke forskellige Mellemformer er det blevet til 

det, det er?
Hvilken Værdi har det? —



6 H. Høffding

Om denne Spørgsmaalsliste giver os Anvisning paa alle 
Kategorier, maa staa hen. Det vil idethele være umuligt at 
godtgøre, at nogen Liste over Kategorier er fuldstændig, skønt 
baade Aristoteles og Kant og de Fleste af deres Efterfølgere 
have anset det for muligt at opstille afsluttede Kategorisy­
stemer. Vi danne vore Domme paa Grundlag af Anskuelse, 
og indenfor Anskuelsen kan der stedse optræde noget Nyt, 
der kan kræve nye Domme og foranledige nye Prædikater. 
Det uvilkaarlige, ofte dunkle Grundlag for det analyserende 
Tankearbejde kan skifte, uden at vi vide, i hvor høj Grad 
dette er muligt, og helt nye Opgaver kunne blive Følgen 
heraf. Og selvom Grundlaget ikke skifter, kan der aldrig 
føres Bevis for, at det er udtømt gennem de Domme, vi med 
fuld Bevidsthed og Nøjagtighed have formuleret. Eftertanken 
øser af en Kilde, hvis Udspring er skjult. For Tankens egen 
Skyld maa det haabes, at der stedse vil være nyt Stof og 
dermed nye Opgaver for den.1 Historien viser, at Kategorier 
kunne opstaa og forgaa formedelst Grundlagets Skiften, eller 
fordi hidtil upaaagtede Elementer drage Eftertanken til sig. En 
Fremstilling af Kategorilæren kan da kun have Gyldighed for 
et vist Stadium i Erkendelsens Udvikling. Den har sin væ­
sentlige Betydning i at være en Opgørelse, der kan føre til 
klar Forstaaelse af Problemerne.

1 Sinlgn. min Afhandling Filosoften og Livet. (Mindre Arbejder. 
2. Række).

Der maa vel skelnes mellem det givne Grundlag og den 
Eftertanke, der rettes imod det. Eftertanken kan være nødt 
til at foretage Distinktioner og fastslaa Forskelle, der ikke uden 
videre eller paa samme Maade, som de fremtræde for Efter­
tanken, kunne siges at være tilstede eller „ligge i“ det Givne. 
Naturligvis maa der i dette være Anledning og Berettigelse til at 
opstille hine Distinktioner, men de ville der gøre sig gældende 
i anden Form. Der er en Analogi, ikke en Identitet mellem 
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Anskuelse og Dom \ de ere ogsaa begge to Former for den 
psykiske Energi, der paa alle Trin stræber efter Sammen­
hæng og Ligevægt, men de ere to forskellige Former for 
denne Energi.

Kun i det klarere Bevidsthedsliv kan der f. Eks. skelnes, 
som Kant gør, mellem Stof og Form, eller, som Stumpf1 2 i 
den nyeste Tid gør, mellem Fænomener og Funktioner. I 
det uvilkaarlige Sjæleliv træder denne Forskel ikke frem. 
Man kunde maaske sige, at Funktionerne ere tilstede, selvom 
de ikke særligt mærkes og ikke stilles i Modsætning til Fæno­
menerne. Men det maa dog i hvert Tilfælde gøre en væ­
sentlig Forskel, om en Tilstand optræder som udelt Helhed 
eller om Analysen har fremdraget Forskelle, — som „unzer­
gliedert“ eller som „zergliedert“, forat bruge Stumpfs Udtryk. 
Der er en Kvalitetsforskel mellem disse to Former, selvom vi 
kunne forstaa dem som Former for en og samme psykiske 
Energi paa forskellige Trin. Bevisbyrden maa i hvert Tilfælde 
paahvile den, der gør Eftertankens og Anskuelsens Indhold 
identisk.

1 Den moderne østerrigske Skole gør sig ofte skyldig i denne For­
veksling. Den er tilbøjelig til at fortolke de elementære psykiske Funk­
tioner ud fra de højere. Smign. Det psykologiske Grundlag for logiske 
Domme, p. 63, og min Psykologi. 5. Udg. p. 167 Note.

2 Erscheinungen und psychische Funktionen. (Abhandl. der preuss. 
Akademie der Wiss. 1907). p. 17 f., 120.

Den her omtalte Forveksling vilde føre til at gøre Kate­
gorilæren til en Del af Psykologien. I Tænkningens Historie 
fremtræder der i Modsætning hertil en Tendens til at give 
Kategorilæren en metafysisk Karakter. Man saa i den men­
neskelige Aands Grundbegreber en umiddelbar Aabenbaring 
af Tilværelsens inderste Væsen. Den platoniske Idelære er 
det største Eksempel paa denne Antagelse, der senere frem­
træder under forskellige Former ikke blot hos Filosofer som 
Spinoza og Hegel, men ogsaa hos Naturforskere som Newton 
(især i hans Begreb om spatium absolutum som sensorium 
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dei). Kategorilæren er en deskriptiv Erkendelsesteori, en 
Indledning til den principielle Drøftelse af Erkendelsespro­
blemer og den anlægger som saadan andre Synspunkter end 
Psykologi og Metafysik. —

Hvad Metoden angaar, er det allerede sagt, at Kategorierne 
maa findes ved Analyse af de Former, i hvilke Tanken uvil- 
kaarligt bevæger sig i Vekselvirkning med det Givne og de 
Opgaver, dette stiller. De enkelte Kategorier opstaa til for­
skellige Tider og i forskellig Sammenhæng. Men Fremstillingen 
af dem kan anlægges saaledes, at vi begynde med de simp- 
leste og skride frem til de mere indholdsrige. De simpleste 
ville sandsynligvis være de, der hænge nærmest sammen med 
Tænkningens Natur og udtrykke de mest nødvendige Forud­
sætninger, som Tanken møder med overfor det Givne, og 
som derfor ogsaa gælde i det største Omfang. De maa blot 
angive de Fordringer, som maa stilles til ethvert givet Indhold, 
naar dette overhovedet skal være Genstand for Tænkning. Jo 
indholdsrigere en Kategori er, des mindre omfattende en Kreds 
af Fænomener vil den kunne anvendes paa. Det er en 
Regel, der gælder for alle vore Begreber, at Indhold og Om­
fang staa i omvendt Forhold til hinanden. Deraf udspringer, 
som det senere vil vise sig, et af de største Problemer i vor 
Erkendelse.

Overgangen fra den ene Kategori til den anden nødven­
diggøres ved, at der fremtræder Elementer i det givne Ind­
hold, som ikke fyldestgøres ved de simplere, mere omfattende 
Kategorier. Der maa søges efter specieliere Kategorier, For­
mer, i hvilke saadanne Elementer kunne komme til deres 
Ret. De specieliere Kategorier ville ikke kunne udledes af 
de mere almene, men det vil maaske være muligt at vise, at 
de ere Former, i hvilke de mere almene Kategorier maa op­
træde under bestemte givne Betingelser, eller i hvert Tilfælde 
at finde saa mange Mellemled som muligt mellem de tidligere 
Kategorier og de nye. Paa ethvert Punkt staar Tankens
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egen Natur i Vekselvirkning med det givne Indhold og de 
Opgaver, det stiller. Der vil være en stadig Brydning mellem 
disse to Sider, en Brydning, der i vore Dage har fremkaldt 
Modsætningen mellem Kriticisme og Pragmatisme. Kategori­
læren behøver ikke at gaa ind paa denne Strid, der hører 
under Drøftelsen af selve Erkendelsesproblemet. Men hvis 
den Analyse og Beskrivelse, Kategorilæren bygger paa, er til­
strækkeligt grundig, kan den maaske give Bidrag af Betydning 
for Behandlingen af dette Spørgsmaal.

Hvad der er givet som Genstand for Eftertanke, er stedse 
en Helhed, denne være nu løs og skiftende, eller fast og varig. 
Hvis det givne Indhold var et absolut Enkelt, vilde Tanken 
blive Et med en Stirren og føre til Ekstase. Allerede Virk­
ningen af det Stød, den mere eller mindre pludselige Foran­
dring, hvorved Bevidstheden vaagner af det Ubevidstes Lige­
vægt, bestemmes ved Modsætningen til den foregaaende Til­
stand. Bevidsthedsfænomener bestemmes stedse ved et Forhold 
mellem Forgrund og Baggrund, selvom Baggrunden kan gaa 
helt ned under Bevidsthedens Tærskel. Hvor baade Baggrund 
og Forgrund gøre sig gældende i Bevidstheden, viser det sig 
tydeligt, at der til Grund for al Bevidsthed ligger en samlende 
Energi, en Evne til at sammenholde forskellige Elementer, 
saa at de indbyrdes kunne bestemme hinanden. Det er 
ikke blot Forgrunden, der bestemmes ved Baggrunden; 
denne vil igen ændres ved hins Optræden. I al Sans­
ning, Erindring og Fantasi lægger dette stadige Vekselforhold 
sig for Dagen. Og særligt tydeligt træder det frem i Dommen, 
hvor ikke blot Prædikatet bestemmer Subjektet, men indirekte 
igen bestemmes ved dette.1 I al Dømmcn som i al Anskuen 
kundgør den psykiske Energi sig som en Sammenfatten, og 
Syntesens Lov bliver derfor Erkendelsens Grundlov, Syntesen

1 Det psykologiske Grundlag for logiske Domme, p. 48.
7



10 H. Høffding.

den første Kategori. Den anvendes uvilkaarligt, hvergang en 
Anskuelse dannes eller en Dom fældes. Paa alle Trin finde 
vi en Mangfoldighed forbunden til Enhed. Uforbunden Mang­
foldighed og absolut Enhed ere Grænsetilfælde, til hvilke kun 
Tilnærmelser finde Sted.

I denne første Kategori ligger nu straks den anden inde­
holdt. At en Mangfoldighed forbindes eller sammenfattes, vil 
sige, at de enkelte Elementer stilles i Forhold til hverandre 
indbyrdes. Ved Element forstaas her det enkelte Skelnelige 
i det paa hvert Trin givne Indhold, dettes Dele eller Beskaf­
fenheder. Elementerne forekomme i enhver Forbindelse i 
bestemte Forhold, og naar en Forbindelse opløses, som naar 
Anskuen afløses af Dommen, er denne Opløsning en Om­
sætten i nye Forhold. Opmærksomheden kan kun fremhæve 
de enkelte Elementer ved Hjælp af Modsætningen til andre 
Elementer. Analysen er, saavel som Syntesen, en Forholds­
sætten. At tænke, sagde Fichte1 med Rette, er at sætte, og 
at sætte Noget i Forhold til noget Andet.

1 Thatsachen des Bewusstseins, p. 14.
2 Relationen forekommer allerede blandt Aristoteles’ Kategorier

tc). George Grote paaviser i sin interessante Fremstilling af den aristo­
teliske Kategorilære {Aristotle. I. p. 115—122), at Relationen egenligt ikke 
er en speciel Kategori, men ligger til Grund for alle de andre (ni) Kate­
gorier, Aristoteles omtaler, da den gør sig gældende ved enhver Prædikats­
bestemmelse.

Den anden Kategori bliver da Relationen, Forholds­
bestemtheden. At tænke er at sætte og at bestemme For­
hold, og allerede i enhver Anskuen ere de enkelte Elementer 
ordnede paa en vis Maade i Forhold til hverandre. Den ofte 
misforstaaede Sætning, at Alt er relativt, betyder ikke, at Alt 
er lige rigtigt eller lige galt, men netop modsat, at Alt, hvad 
der erkendes, staar i bestemte Relationer og kendes des 
bedre, jo nøjagtigere disse kunne bestemmes.

Nogle Filosofer af Kants Skole (William Hamilton, Renou- 
vier)2 have opstillet Relationen som den første af alle Kate- 
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Om Kategorier. 11

gorier, fordi al Erkendelse bestaar i at sætte eller paavise 
Forhold. Men Relationen forudsætter Syntesen, da et For­
hold kun anskues eller tænkes ved, at Elementerne sammen­
holdes. Uagtet Kant ikke i sin Kategorilære har nogen Plads 
for Relationen, er denne dog den stadige Forudsætning, og 
det ses af hans Optegnelser til „Kritik der reinen Vernunft“ 
(de af Eenno Erdmann udgivne „Refleksioner“), at det var 
ved at sysle med Relationsbegrebet og dets Betydning for 
Tænkningen, at han blev klar over Syntesen som al Bevidst- 
heds og al Tænknings Grundform. Han udtaler saaledes 
ikke blot: „Vor Fornuft indeholder ikke Andet end Relationer“, 
men ogsaa: „Forholdets (Bevidsthedsenhedens) Kategori er 
den vigtigste af alle. Ti Enhed angaar egentligt kun For­
holdet.“1 Han har altsaa antaget en meget nøje Sammenhæng 
mellem Begreberne Syntese og Relation: naar han ikke har 
opført dem mellem sine Kategorier, har Grunden været, at 
han betragtede dem som Forudsætninger for alle de specielle 
Kategorier. Derfor har den anførte Ytring ikke faaet Ind­
flydelse paa hans systematiske Fremstilling. —

Der er, som alt sagt, to Grænser for Bevidsthedsliv og 
derfor ogsaa for Tænkning, den absolute Enhed og den abso­
lute Mangfoldighed. Paa ingen af disse Grænser gælder nogen 
Relation, og derfor heller ingen Syntese. Mellem begge ligge 
de Forhold, der kunne betegnes som Kontinuitet og Dis­
kontinuitet.

Overgangene fra Element til Element indenfor Mangfoldig­
heden kan (i Tænken eller Anskuen) foregaa saa let og hur­
tigt, at de ikke mærkes, ikke selv gøre sig gældende for Bevidst­
heden, ikke blive Genstande for særlige Opmærksomhedsakter. 
Eller — forat udtrykke det Samme fra den anden Side — 
Forbindelsen mellem Elementerne kan være saa nøje, at Ele­
menterne ikke fremtræde som selvstændige hvert for sig. En

1 Se Om Kontinuiteten i Kants filosofiske Udvikling. (Vid. Selsk. 
Skr. 6. Række) p. 53. Ofr. p. 27.

9



12 H. Høffding.

klar Forholdssætten og Forholdsbestemmelse er her umulig. 
Erfaringsmæssigt nærmer Bevidstheden sig til Ubevidsthed, jo 
mere Kontinuiteten raader. Der maa en Afbrydelse til, alle­
rede forat den simpleste Fornemmelse skal opstaa, men ogsaa 
forat Eftertanken kan begynde sit Værk. Søren Kierkegaard 
hævdede forsaavidt med Rette, at Tanken begynder med et 
Spring — et Brud paa Kontinuiteten.

Men nu ligger det netop i Begrebet Kontinuitet, at Mang­
foldigheden i en vis Forstand allerede er tilstede. Det er jo 
den store Mangfoldighed af Overgangsled, der udelukker 
Skelnen og hindrer Eftertanken i at begynde. Bevidstheden 
glider umærkeligt frem, synes stedse at være identisk med 
sig selv, skønt der — hvad senere Eftertanke bliver klar over
— uafbrudt foregaar Ændringer. Jo fjernere Elementerne ere 
fra hverandre i Tilstandenes Række, des større er Forskellen 
mellem dem — men det opdager Bevidstheden ikke, saalænge 
Kontinuiteten bestaar. Man kan sige, med Poincaré, at der 
i enhver kontinuerlig Række er en Modsigelse. Bestaar en 
saadan Række af Elementerne ABC, ere A = B og B = C,
— men A < C.1 Men denne Modsigelse kan først opdages, 
naar Erfaringen eller Erindringen ved et Spring fører til en 
umiddelbar Sammenholden af A og C. Saalænge det kon­
tinuerlige Forløb varer, er Modsigelsen ikke til. Det er stedse 
en Diskontinuitet, der gør det muligt, at den i Kontinuiteten 
indeholdte Mangfoldighed af Elementer kan opdages.

Vi staa her overfor et Forhold, jeg tidligere2 har betegnet 
som Bevidsthedens Antinomi. Ti naar vi sige, at der i de 
kontinuerlige Bevidsthedstilstande er indeholdt en Mangfol­
dighed af Elementer, kan dette egentligt kun gælde for Efter­
tanken, der ser tilbage og foretager sine Distinktioner. I selve 
Tilstandene traadte Mangfoldigheden ikke frem som saadan. 
Baade ved vor Opfattelse af Anskuelsesprocesserne og af Tan-

1 La Science et VHypothèse, p. 35.
2 Det psykologiske Grundlag for logiske Domme, p. 17.
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Om Kategorier. 13

keprocesserne maa dette vel mærkes, forat man ikke skal 
lægge Noget ind i de mere umiddelbare Tilstande, som først 
kommer frem under senere Eftertanke. (Smign. ovenfor p. 7). 
I hvert Tilfælde har man ikke Ret til uden videre at identi­
ficere de Forskelle, Eftertanken opstiller, med dem, der alle­
rede kunne siges at „ligge i“ de umiddelbare Processers Kon­
tinuitet. Eller, som man ogsaa kan udtrykke det, det rationelle 
Kontinuum er forskelligt fra det empiriske Kontinuum. Naar 
Eftertanken er vakt, søges der en nærmere Bestemmelse af de 
i det empiriske Kontinuum givne Elementers Forhold, men det 
sker ved at opfatte dem, somom de vare diskontinuerlige. 
Diskontinuiteten er altsaa ikke blot Betingelse for Eftertankens 
Vækkelse; men under Eftertanken søge vi at opfatte Kontinui­
teten i Analogi med Diskontinuiteten. Og nu først kan den 
ovenfor givne Definition af Kontinuitet findes. Man antager 
— eller man finder maaske ved skærpet Opmærksomhed — 
at der indenfor Kontinuiteten kan skelnes mellem Forskelle 
af lavere Grad end de klare Modsætninger, Diskontinuiteten 
forudsætter.

Men heri ligger, at Diskontinuiteten ligesaa vel maa være 
et oprindeligt Datum i vor Bevidsthed, som Kontinuiteten. 
Det vilde være urigtigt, med nogle Filosofer i vore Dage 
(Hugo Münsterberg, Henri Bergson), at opfatte Diskontinuiteten 
som et mere eller mindre kunstigt Værk af Opmærksomhed 
og Eftertanke. Erfaringen af Forskel, Modsætning og Afbry­
delse er ligesaa elementær, som Erfaringen om de glidende 
Overgange. Og Diskontinuitetserfaringen er vel endog en, 
biologisk-praktisk set, mere betydningsfuld Erfaring, da kun 
ved Vækkelse en Udløsning af Energi bliver mulig, der fører 
til hensigtsmæssig Reaktion. Erfaring viser os Strid og Spæn­
ding mellem forskellige Tendenser i Bevidsthedsindholdet, ikke 
mindre end Harmoni og Kontinuitet, og det er derved, den 
psykiske Energi faar sine Opgaver, sin Modstand at overvinde. 
Forskellighederne høre Livet, ikke blot Eftertanken til. Og da 
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14 H. Høffding.

de nu frembyde de klareste Relationer, anvender Eftertanken 
dem til at gøre sig de kontinuerlige Tilstande tydelige. Der 
ytrer sig her et Træk, der stadigt kommer igen i vor Erken­
delse, — at en Del eller Side af vor Erfaring benyttes til at 
belyse andre Dele eller Sider ad Analogiens Vej.

Omvendt benyttes nu ogsaa Kontinuiteten til at belyse 
Diskontinuiteten. Givne Forskelle, Modsætninger og Spæn­
dingsforhold tydeliggøres ved Udfmden eller Antagen af 
Mellemled og Overgange i saa stort Antal som muligt, saa 
Forskellene tilsidst blive forsvindende smaa. Elementer, der 
staa i udpræget Modsætning til hverandre, søges da opfattede 
som Yderpunkter af sammenhængende Rækker. Selve det 
Stød eller Spring, med hvilket baade Tænkning og Sansning 
begynde, kan siden søges bragt i Kontinuitetsforhold til de 
andre Elementer og Forhold i Bevidsthedslivet. Det i og for 
sig tilfældige Udgangspunkt bliver da bragt i saa nøje Sam­
menhæng med hele Bevidsthedslivets Natur og Historie som 
muligt. Der foregaar her, som allerede omtalt, en stadig 
Udligningsproces, uden hvilken Bevidstheden ikke kunde bestaa, 
men gennem hvilken den kan udvikle sig til højere Former.—

Tænkningen har altsaa en Opgave, baade naar der fore­
ligge for mange Mellemled, og naar der foreligge for faa. Den 
søger at gøre Kontinuiteten diskontinuerlig og Diskontinuiteten 
kontinuerlig, og begge disse, tilsyneladende modsatte Processer 
staa i den nøjeste Sammenhæng indbyrdes. I dem begge 
bevæger Tanken sig frem gennem Sammenfatten i bestemte 
Relationer. —

Søges en nærmere Bestemmelse af Relationen — foruden 
den, at den kan være kontinuerlig eller diskontinuerlig — 
viser det sig, at den i de enkelte Tilfælde enten er et Lig­
li ed s for hold eller et Forskels forhold. Det er egentligt 
allerede forudsat i det Foregaaende. i Kontinuiteten er det 
Elementernes indbyrdes Lighed, der er bestemmende, i Dis­
kontinuiteten er det Forskellen.

12



Om Kategorier. 15

At al Tænken er en Forholdssætten, kan da nærmere ud­
trykkes saaledes, at al Tænken er en Sammenligning. Det 
kan allerede siges at gælde for al Fornemmen og Anskuen, 
at det er Ligheds- og Forskelsforhold, der bestemme, hvorvidt 
og hvorledes de enkelte Elementer gøre sig gældende, og 
hvorledes de forbindes indbyrdes. Der er en Analogi mellem 
disse mere elementære Funktioner og Dommen. Men vi holdø 
os fra nu af til denne sidste, hvor Forholdene ere lettest til­
gængelige. Enhver Dom udtrykker baade et Ligheds-og et For­
skelsforhold : i Prædikatet have vi Subjektet selv fra en ny 
Side eller i en særlig Form. Det er Forskelsforholdet, der 
muliggør Dommen og giver den et Indhold; men Dommen er 
tillige netop en Sejr over Forskelligheden, idet denne enten 
helt ophæves eller faar en Begrænsning.

Den Paastand opstilles altsaa her, at ethvert Forhold 
enten er et Ligheds- eller et Forskelsforhold. Denne Paastand 
kan ikke bevises paa anden Maade end derved, at man i 
hvert enkelt Tilfælde ved Analyse finder, at de nævnte Forhold 
ligge til Grund. Det er dog ikke indrømmet fra alle Sider, 
at enhver Sammenfatten og Forholdssætten er en Sammen­
ligning. Saaledes hævder Th. Lipps,1 at der maa skelnes 
mellem Sammenfatnings- og Sammenligningsdomme: i hine 
forbindes en Mangfoldighed til en Helhed ; i disse sammen­
lignes mangfoldige Elementer indbyrdes. En Sammenlignings­
dom have vi, naar det siges, at den ene af to Toner er højere 
end den anden. En Sammenfatningsdom er f. Eks. „Dette er 
et Træ“. I denne Dom, siger Lipps, „er det givne Mang­
foldige — „dette“ — ved Navnet Træ sammenfattet til en 
objektivt nødvendig Enhed: denne Benævningsdom indbefatter 
en Bevidsthed i sig, at naar denne Benævnelse skal gælde, 
maa jeg tænke hint Mangfoldige som Et“. — Hertil maa for 
det Første bemærkes, at kun det Forskellige kan kaldes mang­
foldigt, og kun det Forskellige kan forbindes til et Hele. Vare

1 Grundzüge der Logik. 1893. p. 93—95.
13



16 H. Høffding.

Elementerne absolut identiske (i Kvalitet, Tid og Sted), vilde 
de ikke være mangfoldige. Forskelsforholdet er altsaa forud­
sat. — Dernæst ligger der i selve Benævnelsen en Forudsætning 
om Lighed mellem det Foreliggende („dette“) og andre Fæno­
mener. Det er denne Lighed, Prædikatet udtrykker. — Og 
endeligt maa den givne Mangfoldighed forat kunne faa et 
fælles Prædikat være skelnet fra andre givne Mangfoldigheder 
som en Gruppe for sig. Her ligger altsaa atter Forskelsfor­
holdet til Grund. — Brydningen mellem Enhed og Mangfol­
dighed vil stedse vise sig at være en Brydning mellem Lig­
heder og Forskelle. I denne Brydning griber stadigt den 
Interesse eller det Formaal, der leder Tanken, ind. Den 
medvirker i det enkelte Tilfælde til at bestemme, hvilken 
Gruppe der dannes, altsaa hvilken Forskel der gøres gældende, 
og hvilket Synspunkt der kommer til at gælde for den ud­
sondrede Gruppe. Den udsondrede Gruppe svarer til Dom­
mens Subjekt, Synspunktet til dens Prædikat. Istedetfor at 
sige „Dette er et Træ“, kunde jeg under andre Forhold overfor 
det samme „dette“ komme til at sige: „Dette er haardt“, 
eller „Dette er Noget, jeg maa gaa udenom“. Og ligeledes 
kunde jeg under andre Forhold danne en anden Gruppe, saa 
at „dette“ blev Træet med den Jord, den voksede i, og med 
de Fugle, der byggede Rede i det o. s. v. Ved Dommens 
Subjekt forudsættes stedse en forudgaaende Skelnen, der be­
stemmes ved de givne Forhold og den raadende Interesse.

Hvis al Tænken er sammenfattende, som saadan forholds­
sættende, og som saadan igen sammenlignende, maa de spe- 
ciellere Prædikater eller Kategorier være forskellige Arter eller 
Grader af Lighed og Forskel. Forat finde dem vil det være 
hensigtsmæssigt at undersøge, hvilke de Ordninger ere, som 
ere mulige paa Grundlag af Lighed og Forskel, og hvilken 
Betydning de forskellige mulige Ordninger have for vor Erkendelse.

14



Om Kategorier. 17

Vi ordne uvilkaarligt givne Mangfoldigheder efter Ligheder 
og Forskelle, og dette bliver naturligt det første Skridt i vor 
Erkendelse. Spørgsmaalet er, hvad en fuldkommen Ordning 
vilde være, og om en saadan altid er mulig. Her, i Kategori­
læren som deskriptiv Erkendelsesteori, have vi kun med de 
mulige Ordninger at gøre; Spørgsmaalet om Gyldigheden hører 
under selve Erkendelsesproblemet.

Istedetfor Ordet Ordning vil jeg i det Følgende for Nemheds 
Skyld bruge Ordet Række, skønt dette Ord i Logiken i Regelen 
bruges i snevrere Betydning, nemlig om saadanne Ordninger, 
der gøre Slutning og Beregning mulig. Erkendelsesteorien 
maa tage Hensyn til andre Muligheder end dem, der gøre 
Videnskab mulig. Det er ingen Selvfølge, at der overalt, til 
alle Tider og paa alle Omraader kan dannes Ordninger, som 
gøre Slutning, og dermed Videnskab, mulig. Vi have ikke 
Ret til paa Forhaand at fastslaa det Givnes Rationalitet. Det 
er, som vi ovenfor have set (p. 6—7), ikke sikkert, at Tanken 
i Dommens klare Form kan udtømme hele Anskuelsesind­
holdet. Og der er dernæst heller ingen Sikkerhed for, at det 
i Anskuelsen Givne er udtømmende, ikke til alle Tider frag­
mentarisk. Der viser sig da Muligheden af Ordninger eller 
Rækker, ved hvilke Tanken foreløbigt eller for stedse maa 
stanse, uden at kunne komme videre. Kategorilæren behøver 
da en Orientering med Hensyn til de i sig selv mulige For­
skels- og Lighedsrækker.

Naar jeg prøver at ordne Elementerne (de skelnelige Dele 
eller Beskaffenheder) i en given Mangfoldighed efter Lighed 
og Forskel, viser det sig, at Leddene i den Række, der dannes, 
kunne staa i meget forskelligt Forhold til hverandre. Der er 
to Forhold, som her blive af Betydning. Der kan muligvis 
dannes en Række af den Beskaffenhed, at hvilkesomhelst Led 
kunne skydes ud, og at Ligheds- og Forskelsforholdet dog 
vedbliver at gælde mellem de tilbageblivende Led. En saadan
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18 H. Høffding.

Række kaldte Morgan1 en transitiv Række; William James2 
kaldte den senere en Række, der gør middelbar Sammenlig­
ning mulig. Og der kan muligvis dannes en Række af den 
Beskaffenhed, at dens Led kunne byttes som, uden at Lig­
heds- eller Forskelsforholdet derved ændres. En saadan Række 
kaldte Morgan konvertibel; senere er Ordet symmetrisk 
blevet almindeligt. I en transitiv Række ABC kan B falde 
bort, og Forholdet mellem A og C er da det samme som 
mellem A og B og mellem B og C. I en symmetrisk Række 
ABC kunne Leddene byttes om, saa at Ordningen BAG eller 
AGB o. s. V. er mulig, stadigt med samme Forhold mellem 
Leddene.

1. Der kunde tænkes at raade absolut Forskellighed mellem 
Elementerne indbyrdes, saa at det kun er en overfor deres 
indbyrdes Forhold tilfældig Anledning, der har ført til at stille 
dem sammen. Og Forskelligheden kunde fremdeles tænkes 
at være lige mellem hvilkesomhelst Elementer, saa at Or­
denen er ligegyldig og Mellemled kunne skydes ud. En 
saadan kaotisk Forskelsrække vilde være symmetrisk og 
transitiv. Den kan udtrykkes saaledes (idet Tegnet ud­
trykker et aldeles ubestemt Forskelsforhold):

AA BA CA D.........

1 Cambridge Philosophical Transactions. IX. (1860). p. 104.
2 Principles of Psychology. II p. 646: The principle of mediate com­

parison is only one form of a law which holds in many series of homo­
geneously related terms, the law that skipping intermediary terms leaves 
relations the same. Smlgn. ibid. I p. 490.

Det kunde nu synes, at der kan gives fire Arter af Rækker: 
symmetriske og transitive, asymmetriske og intransitive, asym­
metriske og transitive, symmetriske og intransitive. Det vil 
dog senere vise sig, at kun de tre første Arter ere mulige.

Vi ville begynde med Rækker, hvor Forskelsforholdet raader 
i saa høj Grad som muligt, og efterhaanden skride frem til 
Rækker, hvor Lighedsforholdet bliver afgørende.
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Om Kategorier. 19

Forskellen mellem A og G er den samme som mellem A 
og B og mellem B og D o. s. v.

Hvor en saadan Række dannes, ere vi ved Grænsen for 
vor Erkendelse — enten ved dens Begyndelse eller ved dens 
Slutning. Hvis alt Givet, alt Skelneligt var af den Art, at 
kun saadanne Rækker kunde dannes, vilde Erkendelsen være 
umulig. Selvfølgeligt maa der være en Anledning til, at vi 
danne Rækken. Denne kan indeholde, hvad der viser sig for 
os paa et vist Tidspunkt eller paa et vist Sted, i vor Sans­
ning, i vor Fantasi eller i vore Drømme. Men hvis der ikke 
viser sig nogen anden Grund til Sammenstillingen end denne, 
kunne Leddene byttes om imellem hverandre paa hvilkesom­
helst Maader. Det eneste Baand, der for en Stund forbinder 
dem, har Intet at gøre med deres indbyrdes Forhold.

Umiddelbart givet kan en saadan Række egentligt aldrig 
være. Kun ved en Mængde indgaaende Sammenligninger 
kunde man naa til Overbevisning om, at alle Lighedspunkter 
eller bestemte Forskelsforhold mangle. En Tilnærmelse til en 
kaotisk Forskelsrække have vi i den blotte Indsamling af 
Iagttagelser og Kundskaber. At der ikke gives andre bestemte 
Forhold mellem disse Elementer end netop det, at de ere 
samlede paa samme Tid eller Sted, kan kun godtgøres ved 
indgaaende Undersøgelse. Absolut Fornuftløshed kan kun 
godtgøres ved Brug af Fornuften. Grænsen for Erkendelsen 
betinger, naar den paavises paa denne Maade, en docta igno- 
rantia. Men ikke al ignorantia er docta.

Gjaldt en kaotisk Forskelsrække for alle Elementer i alle 
mulige Erfaringer, vilde deraf følge en absolut Pluralisme. 1 
Antagelsen af absolute Atomer, i Kants „Dinge an sich“ og 
i Herbarts „Realer“ er der Tilnærmelser til en saadan Opfat­
telse. Men det er kun gennem en Forsken, der gaar ud over 
det umiddelbart Givne, at Pluralismen kan hævdes. Man kan 
her ikke beraabe sig paa umiddelbar Erfaring. Naar William 
James paa én Gang vil hævde en radikal Pluralisme og en 
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20 H. Høffding.

radikal Empirisme, falde disse to Tendenser ingenlunde sammen ; 
Pluralismen maa stedse være en rationalistisk Teori. Kun 
Eftertanken kunde godtgøre et absolut Kaos.

2. Det Kaotiske begynder at forsvinde, naar det er muligt 
at danne en Række, i hvilken Forskellighederne variere fra 
Led til Led, saa at Leddene ikke kunne byttes om eller ud­
skydes. Enhver Overgang fra Led til Led har her en for­
skellig Karakter, uden at der dog gør sig nogen bestemt Ret­
ning gældende i Variationerne. En saadan Række kan kaldes 
en ubestemt varierende Forskelsrække. Den er asym­
metrisk og intransitiv og kan udtrykkes saaledes:

P- Ï a
Eksempel paa en saadan Række have vi. naar Kronologien 

mellem forskellige Regivenheder ligger fast, men der ellers 
aldeles Intet vides om dem, og ingen Udvikling eller Aarsags- 
sammenhæng kan paavises mellem dem, — eller naar Ord­
ningen af Ting og Begivenheder er sket blot efter Graden af 
den personlige Interesse, vi have for dem, — eller er foretaget 
efter et mnemoteknisk Skema. Til Forskel fra den kaotiske 
Række er der her ikke blot et Synspunkt, men et Ordnings­
princip, selvom dette — ligesom hint — er uvæsentligt for 
Elementernes indbyrdes Forhold.

3. Et Skridt videre komme vi, naar Forskellene vel stadigt 
variere fra Led til Led, men Variationen gaar i en bestemt 
Retning. Ordningen kan da ske efter forsvindende Lighed og 
tiltagende Forskel, eller omvendt. En saadan Række er en
regelmæssigt varierende For skels række og er, ligesom
den foregaaende, 
trykkes saaledes:

asymmetrisk og intransitiv. Den kan ud-

aA ba cad....
« r
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Et Eksempel haves i Farverækken: Gult er mere forskelligt 
fra Rødt, end Orange er, og Forskellen mellem Orange og 
Gult er en anden end den mellem Rødt og Orange. I al 
sammenlignende Videnskab (komparativ Biologi, Psykologi og 
Sociologi) ordnes Fænomenerne i Rækker efter saa væsentlige 
Ligheder og Forskelle som muligt. Lægger man Vægt paa, 
at selv efter en saadan Ordning mange Spørgsmaal — især om 
Forskellighedernes Aarsager — endnu staa uløste, kommer 
man tilbage til den ubestemt varierende Forskelsrække. Det 
er Synspunktet, der afgør, hvorledes den enkelte Række ka­
rakteriseres.

4. Endnu en asymmetrisk og intransitiv Række er mulig: 
den identisk varierende Forskelsrække. Fler er For­
skellen mellem hvilkesomhelst to Naboled stedse den samme, 
hvor vi saa ere i Rækken. Af denne Art er Forholdet mellem 
Tallene i Talrækken, naar denne betragtes som en Række af 
Ordenstal (Løbenummere), — mellem Begivenheder, der ere ad­
skilte fra hverandre, to og to, ved samme Tidsafstand, — og 
mellem Beliggenheder, der paa samme Vis ere adskilte ved 
samme Rumsafstand. En saadan Ordning er mere primitiv 
end den egentlige Tælling og Maaling.1 En saadan Række 
kan udtrykkes paa følgende Maade:

A A B A G A D........

Rækkerne af anden, tredie og fjerde Art, de asymmetriske 
intransitive, betegne et Fremskridt i Forhold til den første, 
den kaotiske Forskelsrække, der var baade symmetrisk og 
transitiv, derved, at Leddene ligge fast og ere bestemte ved 
deres Forhold til andre Led.

Et videre Fremskridt gøres, og det et Fremskridt af

1 Helmholtz og Kronecker finde, i Tilslutning til tidligere Forskere, 
det psykologiske Grundlag for Talbegrebet i Ordenstallenes Række. (Fest­
schrift an Zeller 1887. p. 19; 265). Tallet som „Antal“ eller „helt Tal“ 
er afledet i Forhold hertil.
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største Betydning, naar man kan danne en transitiv Række, 
selvom den vedbliver at være asymmetrisk.

5. En saadan Række er den fremskridende For­
skelsrække, i hvilken hvert enkelt Led forholder sig til 
det foregaaende, som det følgende forholder sig til det selv, 
— f. Eks. som Helhed til Del, som det Senere til det Tidligere, 
som Højre til Venstre, som op til ned, som det Større (i Tal, 
Grad eller Rum) til det Mindre. Da Led kunne skydes ud, 
er middelbar Sammenligning mulig, og Slutning kan finde 
Sted. Naar B ligger til højre for A, og G for B, ligger C til­
højre for A o. s. V. — Denne Række kan udtrykkes saaledes:

A<B<C<D

Tegnet < betyder da her ikke blot „mindre end“, men 
betegner ethvert asymmetrisk transitivt Forhold. — Tids- og 
Stedsforholdet ere her ikke (som ved Rækkerne 2 og 4) 
blotte ydre Synspunkter eller Ordningsprinciper ; det er selve 
Tids- og Rumsforholdet, der her betragtes.

6. Saasnart en Forskelsrække kan dannes, spiller selv­
følgeligt Ligheden en Rolle med. Selv ved den kaotiske (1) 
og den ubestemt varierende (2) Forskelsrække er der ved 
hver enkelt Gruppering et fælles Synspunkt, skønt det kan 
skifte, som ved den kaotiske, eller er helt udvortes, som ved 
den ubestemt varierende. Ved den regelmæssigt varierende (3) 
og den identisk varierende (4) gør Ligheden sig gældende 
indenfor selve Rækken, hist mellem Leddene, her mellem deres 
Forhold. Og ved den fremskridende Forskelsrække (5) træder 
den endnu mere frem, idet der her gælder samme Forhold 
mellem hvilkesomhelst Led i Rækken. Endnu besterntere 
fremtræder Lighedsforholdet, naar hvert følgende Led ved 
Analyse kan findes i det foregaaende, altsaa siges at være 
„indeholdt“ deri. Saaledes er Forholdet, naar det følgende 
Led stedse er Prædikat i Forhold til det foregaaende som
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Subjekt, eller Følge i Forhold til det foregaaende som Grund. 
En saadan Række kan kaldes en partiel Identitetsrække 
og udtrykkes paa følgende Maade:

A —> B -—> C —■> I )

Pilen betyder „Subjekt til“ eller „Grund til“. I denne 
Række kunne Leddene ikke byttes om ; ti man kan ikke uden 
videre lade Prædikat og Subjekt, Grund og Følge bytte 
Plads. Men Led kunne udskydes, saa at Slutning er mulig. 
Rækken er altsaa, ligesom den foregaaende, asymmetrisk og 
transitiv.

Da det i Logiken har været almindeligt at opfatte Dommen 
som en Akt, ved hvilken Subjektet indordnes under Prædikatets 
Omfang som Del under Helhed, kan en Kæde af Domme 
henføres under den foregaaende Række saavel som under 
denne. Men naar Undersøgelsen netop angaar Lighed og 
Forskel, er det af Betydning at fremhæve den partielle 
Identitetsrækkes Ejendommelighed. Det gælder især, naar man 
betragter den i Forhold til den sidste Række, vi kunne opstille.

7. Dersom Forskellighederne — i en eller anden Henseende, 
eller i alle Henseender — helt falde bort ved nærmere 
Undersøgelse, faa vi en absolut Identitets række:

A = B = G = D

Hvor en saadan Række kan dannes, viser det sig, at de 
givne Forskelligheder vare forklædte Identiteter. En saadan 
Række er symmetrisk og transitiv: Leddenes Orden er lige­
gyldig, og Mellemled kunne skydes ud. Disse Egenskaber 
har denne Række fælles med sin fuldstændige Modsætning, 
den kaotiske Forskelsrække. Mellem disse to Grænser bevæger 
vor Erkendelse sig. De to Grænser have det fælles, at de 
kun kunne paavises gennem ofte lang Undersøgelse. En absolut 
Identitetsrække kan kun opstilles, naar man overalt kan sætte 
et Led istedetfor et hvilketsomhelst andet, saaledes at dél­
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ingen Forandring sker i den hele Sammenhæng. Dette er 
træffende udtrykt i Leibniz’ Definition af Identitet: „Identiske 
ere de Ting, der kunne sættes i hinandens Sted uden Brud 
paa Gyldigheden“. Forskel er tilstede, hvor det Ene ikke 
overalt kan sættes istedetfor det Andet1. Det er klart, at 
om saadan Substitution overalt er mulig, kan — især paa 
de mere specielle Omraader — være overordentligt vanskeligt 
at godtgøre, og man vil strengt taget aldrig komme ud over 
det Hypotetiske — ligesom ved den modsatte Grænse, den 
kaotiske Forskelsrække.

Den absolute Identitet gælder ofte kun i en enkelt Henseende. 
Alle ere i den nyere borgerlige Ret „lige for Loven“, saa 
forskellige de ellers maatte være. Betragtede som „Søskende“ 
staa alle Børn af samme Ægteskab ens. Overhovedet kan der 
opstilles en absolut Identitetsrække, naar forskellige Fænomener 
betragtes som Eksempler paa et og samme Begreb. Det 
ligger netop i selve Begrebet Eksempel, at det Ene kan stilles 
istedetfor det Andet i en vis bestemt Henseende, hvor forskel­
lige de end ellers ere. Som Heste betragtede er en gul Hest 
identisk med en rød, en Norbagger med en normannisk Fragt­
hest o. s. V. Analogier kunne saaledes -- i den bestemte Hen­
seende, i hvilken Analogien gælder — betragtes som Identiteter. 
Det er ved den absolute Identitetsrække ligegyldigt, om vi 
gaa frem eller tilbage, ligesom ved den kaotiske Forskelsrække. 
Men ved hin er der desuden Ækvivalens mellem Leddene

1 Eadeni sunt, qvorum unum potest substituí alteri salva veritate. 
Diversa sunt, in cjvibus substitutio aliqvando non succedit. (Non 
inelegans specimen demonstrandi in abstractis. Opera philos, ed. Erd­
mann. p. 94). — Fra matematisk Side har man defineret Identitet som 
en Forskel, der er mindre end enhver given Forskel (Weierstrass, citeret 
hor Stumpf: Zur Einteilung der Wissenschaften. Abhandl. der preuss. 
Akad. der Wiss. 1907. p. 70), og denne Definition, der (naar Udtrykket 
salva veritate betones) egentligt ligger i den' Leibniziske) peger ogsaa 
hen paa, hvor vanskeligt det kan være at paavise Identitet. — Det 
Samme gælder om Santerre’s Definition (La Psychologie du nombre, 
Paris 1907. p. 25) : A er identisk med B, naar de kun kunne skelnes 
ved Hjælp af Biforestillinger.
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(f. Eks. mellem Grund og Følge, Subjekt og Prædikat, eller 
mellem Eksemplerne paa et og samme Almenbegreb) ; her 
viser sig den fuldstændige Modsætning til den kaotiske Forskels­
række og den betydelige Forskel fra de mellemliggende Rækker.

Da den absolute Identitetsrække, hvor den kan opstilles, 
betegner Tankearbejdets Fuldendelse, gøres den til Tænkningens 
Maalestok, og man stiller den nu (siden Leibniz) gerne i 
Spidsen for de logiske Principer. Den forudsættes egentligt 
i alle de andre Rækker, idet ethvert Led i disse, hvorledes 
dets Forhold til de andre Led end er, maa være identisk 
med sig selv, og idet ethvert Led kan defineres ved sin Plads 
i Rækken (selvom denne Plads, som i den kaotiske Forskels­
række, stadigt kan skifte og kun gælder momentant).

Hvis alle Rækker kunde omformes og føres tilbage til en 
eneste absolut Identitetsrække, vilde en absolut Monisme 
blive Resultatet. Trods den store Vægt, Leibniz lagde paa 
Individualitet og Forskellighed, saaledes som hans Monadelære 
viser, var det dog for ham Idealet at føre alle faktiske 
Sandheder tilbage til identiske Sætninger, og det var efter 
hans Mening kun den menneskelige Begræsning, der hindrede 
Gennemførelsen heraf. Man har endog nyligt fundet det op­
rindelige Motiv til Leibniz’ System heri1. Hos Eleaterne, 
Platon og Spinoza fremtræder dette Ideal i dogmatisk og 
systematisk Form. Men selvom alle Fænomener (alt Skelneligt) 
begrebsmæssigt kunde føres tilbage til at være Led i en 
absolut Identitetsrække, vilde dog det Spørgsmaal henstaa 
ubesvaret, hvorfra de Forskelligheder hidrøre, med hvilke 
Tankearbejdet begynder, og som stille det dets Opgaver, og 
hvorledes det er at forklare, at Identiteten ikke umiddelbart 
aabenbarede sig. Det nytter ikke at erklære Forskellighederne 
for blot „subjektive“ eller „empiriske“ eller „illusoriske“, som 

1 Couturat under den interessante Diskussion i Bulletin de la Société 
française de Philosophie. 11 p. 65—89. — Smign. allerede Kant, Kritik 
der reinen Vernunft. 2. Ausg. p. 337.
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man har gjort overfor Sanse- og Værdikvaliteter. Det Kvalitative 
og Historiske (Tidslige) vil stede gøre sig gældende paany, 
saa ofte man end, naar en Identitet er naat, forsøger at 
kaste Broen af bag efter sig.

Vi maa stadigt arbejde med alle syv Rækker (og med 
dem. der maaske kunne indføjes mellem dem), idet der stilles 
os nye Opgaver ved Dannelsen af foreløbige kaotiske Forskels­
rækker, som det saa gælder at omsætte til en af de fuld- 
komnere Rækker. Kun hvis der ikke mere skulde fremstaa 
nye Elementer (nyt Skelneligt), og hvis der ikke længere var 
Mulighed for at omsætte de ufuldkomnere Rækker til fuld- 
komnere Former, vilde der være en Grænse for Arbejdet.

De fremstillede Rækker falde i tre Grupper: 1) symme­
triske og transitive (1 og 7), 2) asymmetriske og intransitive 
(2, 3 og 4), 3) asymmetriske og transitive (5 og 6).

Man kunde spørge, hvorfor en symmetrisk intransitiv 
Række ikke forekommer. Grunden er, at en Ombytning af 
Leddene virker som en Udskydning; en Række kan derfor 
ikke paa én Gang være symmetrisk og intransitiv. Dersom i 
Rækken ABC A og B skulde kunne ombyttes, idet Forholdet 
mellem B og A skulde være det samme som mellem A og B. 
saa maa A staa i samme Forhold til G, som B gør; altsaa 
Forholdet bliver paa dette Punkt det samme, som hvis B 
toges ud af Rækken.

Mærkeligt nok have selv fremragende Forskere ikke lagt 
Mærke til dette. Morgan1 anfører, som Eksempler paa konver­
tible (o: symmetriske) og intransitive Forhold: „omgaas med“, 
— „er Fætter til“, — „er i Strid med“ o. s. v. Men fordi A 
er Uvenner med B og B med G, følger dog ikke, at A er 
Uvenner med G! — Morgan tænker aabenbart kun paa For­
hold mellem to Led — men dér bliver der jo ikke Tale om

1 Cambridge Philosophical Transactions. IX. p. 104.
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Udskydning. — B. Russell 1 omtaler ogsaa Muligheden af 
symmetriske og intransitive Rækker, dog uden Eksempler og 
uden nærmere Undersøgelse. —

1 On the notion of order. (Mind 1901). p. 32.
2 Royce fremførte den (i Tilslutning til Kempe) i sit Foredrag paa 

Kongressen i St. Louis 1904. (Congress of Arts and Science. 1904. I.) 
p. 164 f.

Man har, som tidligere bemærket, især havt Opmærksom­
heden henvendt paa de sidste tre Rækker, fordi de gøre 
Slutning mulig. Det er de egentlige rationelle Rækker; det 
er Muligheden af Udskydning, der betinger Slutning. Og naar 
man blot holder sig til dem, kunde der være Grund til at 
lægge Transitiviteten til Grund og indenfor den skelne mellem 
asymmetriske og symmetriske Forhold. En Række, i hvilken 
Udskydning er mulig, udgør egentligt en Totalitet, indenfor 
hvilken hvert enkelt Led har sin bestemte Plads, og i 
Slutningen ophæve vi da kun den Isolation, hvori de enkelte 
Led kunne forekomme. Denne Betragtning2 har sin Interesse; 
men paa det Punkt i Kategorilæren, hvor vi nu befinde os, 
er det Opgaven at orientere os med Hensyn til, hvorledes vi 
ere stillede med Hensyn til overhovedet at danne faste For­
skels- og Lighedsrækker. Vi maa da tage Hensyn til andre 
Muligheder end dem, der gøre rationel Tænkning mulig. Og 
det har jo saa vist sig, at der muligvis kan forekomme en 
Art symmetrisk og transitiv Række, — den kaotiske Forskels­
række , — der netop, forsaavidt den gælder, gør saadan 
Tænkning umulig.

Undersøgelsen af de mulige Forskels- og Lighedsrækker 
danner Indledningen til de mere specielle Kategorier. Dersom 
det er rigtigt, at al Tænken er en Sammenfatten. al Sammen- 
fatten en Forholdssætten, og al Forholdssætten en Sammen­
ligning, saa ville alle specielle Kategorier udtrykke Ligheds-
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eller Forskelsforhold. Det ligger ikke i denne Afhandlings 
Hensigt at give en udførlig og i det Enkelte begrundet 
Fremstilling af alle Kategorier. Jeg maa begrænse mig til en 
foreløbig Meddelelse om de Resultater, jeg er kommen til.

De specielle Kategorier forekom allerede som Eksempler 
ved de forskellige Rækker. Men nu skulle de ordnes efter 
deres indbyrdes Forhold, og dette kan ske saaledes, at der 
gaas frem fra de simplere og mere omfattende til de indholds­
rigere og mindre omfattende. Der er her, som allerede be­
mærket (p. 8), et omvendt Forhold mellem Indhold og Om­
fang, som giver Anledning til store Problemer.

Kategorierne kunne inddeles i formale, reale og ideale.
a. De formale Kategorier gælde, hvad enten det 

Givne opfattes som virkeligt eller ikke, — altsaa hvad enten 
den Anskuen, Eftertanken er rettet imod, er Sansning, Erindring 
eller Fantasi. De angive Formen for alt Tankearbejde, af 
hvad Art saa Indholdet er.

Psykologisk set staar her Forskellen først, ti den første 
Betingelse for, at Noget kan være givet, er, at det kan skelnes. 
Det Givne er det Skelnelige. Men logisk begynde vi mest hen­
sigtsmæssigt med det Grundprædikat, der paa én Gang udtrykker 
Tankens Højdepunkt og dens Maalestok, Begrebet Identitet. 
Psykologisk er Identiteten en Følge af Forskellens Ophævelse; 
logisk er Forskellen en Hæmning af Identiteten, tilsidst en paa- 
tvungen Grænse: forskellige ere de Elementer, der ikke kunne 
sættes i stedetfor hinanden. Anlægge vi nu det logiske Syns­
punkt og stille Identiteten (A og A) først, optræder i 
Modsætning til den Kvaliteten, dels med Kvalitetslighed 
(Aj og A2), dels med Kvalitetsforskel (A og B). Kvalitets­
forskellen kulminerer i Negationen (A og non A).

Hvor Tanken stanser ved Kvaliteter, begynder der et 
Arbejde paa at reducere og omskrive disse saaledes, at der 
ikke blot kan dannes Rækker som 1—4, men ogsaa Rækker 
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som 5—7. Kun derved blive Slutning og Beregning mulige. 
Hovedmidlet til at gøre Kvalitetsrækker transitive er A n a 1 o gi e n. 
Man søger transitive Rækker, til hvilke Kvalitetsrækkerne, der 

og for sig ere intransitive (forsaavidt de ikke ere kaotiske 
Forskelsrækker), kunne henføres saaledes, at der til enhver 
kvalitativ Overgang i den ene Række svarer en Overgang i 
den transitive Række, altsaa en rationel Overgang, og man 
prøver da at drage Slutninger fra denne Række til hin. 
Lykkes dette, faar man en eksakt Videnskab. Lykkes det ikke, 
saa er Analogi dog den eneste Maade, paa hvilken vi kunne 
udvikle Formodninger og Anelser, der føre ud over det 
Givne. Analogien er den begyndende Tankes første Middel 
og den afsluttende Tankes sidste Søger.

Saadanne Rækker, der kunne lægges til Grund ved hine 
Analogislutninger, ere Tidens, Tallets, Gradens og 
Stedets. Ogsaa disse Rækker ere fra først af kvalitative. 
Der er en Tidskvalitet, en Talkvalitet, en Grads- og en Steds­
kvalitet, som gøre sig gældende ved de mest primitive og 
umiddelbare Erfaringer om Tid, Tal, Grad og Sted. Men 
det er muligt at udrense eller reducere disse Kvaliteter saa­
ledes, at der kan dannes asymmetriske eller symmetriske 
transitive Rækker af dem hver for sig, og det er dette, der 
gør, at de kunne benyttes som Typer eller Skemaer ved 
Studiet af andre Kvaliteter og ad Analogiens Vej lægges til 
Grund ved disses Tydning.

Selvom nu alle Kvalitetsforskelle kunde tydes som Forskelle 
i Tid, Tal, Grad og Sted, vilde de dog derfor ikke forsvinde. 
De „ophæves“ ikke derved, som man fra meget modsatte 
Standpunkter (snart materialistisk, snart idealistisk) har ment. 
I sin Arbejdsiver forveksler man ofte Tankemidler og. Tanke- 
resultater. Al videnskabelig Dogmatisme har sin Grund heri.

Forsaavidt hin Reduktion gennem streng Analogislutning 
kan gennemføres, er Vejen banet for den sidste formale 
Kategori: Rationaliteten, Forholdet mellem Grund og 
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Følge. Den logiske Nødvendighed (og al Nødvendighed er 
egentligt logisk) kan da træde i Kraft gennem Anvendelse 

af Rækkerne 5—7 (A -» B < C .. .).

Det Givne (de skelnelige Dele eller Egenskaber) kunde i 
og for sig tænkes at være saaledes beskaffent, at Række­
dannelser af disse Arter ikke vare mulige. Det er en af de 
vigtigste Kendsgerninger i vor Erfaring, at det er muligt at 
danne og anvende saadanne Rækker.

b. En Forskel er der, som ikke kan ophæves, selvom 
alle andre Kvaliteter kunde omsættes til Identiteter: Tids­
forskellen. Man kunde tænke sig Kvaliteterne som evige 
Typer, der stode i absolut Identitetsforhold til hverandre: 
A = B = G  Saaledes tænkte Spinoza sig Forholdet mellem 
Tilværelsens uendeligt mange Grundegenskaber eller „Attri­
buter“, af hvilke kun to, Aand og Materie, vare tilgængelige 
i vor Erfaring. Tilværelsen var altsaa udtrykt i uendeligt 
mange Former, der indbyrdes vare logisk ækvivalente. Der 
var et evigt Identitetsforhold mellem dem. Det var en 
stille Verden : Tidsforholdet gjaldt ikke. Men i Erfaringernes 
Verden er der en evig Bølgegang; enhver Intuition giver kun 
et Øjebliksbillede, og Øjeblikkene skifte.

Modsætningen mellem Rationaliteten og Tiden er den 
sidste store Modsætning i vor Erkendelse: hist det evige 
System af Grunde og Følger; her det bølgende Hav med 
stadig Skiften. Spinoza valgte det første Synspunkt, og for 
ham blev Tiden da tilsidst en Illusion. Hume valgte det 
andet Synspunkt, og for ham blev Tilværelsens Rationalitet 
derfor en Illusion.

Denne Modsætning behersker endnu Problemstillingen og 
nødvendiggør Forskellen mellem formale og reale Katego­
rier, idet det særligt maa undersøges, om der gives Tanke- 
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former, som kunne anvendes paa det i Tiden fremtrædende 
Skelnelige.

Ligesom Kvalitetsrækker ved Analogiens Hjælp kunde tydes, 
saa at derved rationelle (transitive) Rækker bleve mulige, saaledes 
er det ogsaa Analogi der muliggør en rationel Opfattelse af 
Begivenheder i Tiden i deres indbyrdes Forhold. Maaske den 
betydningsfuldeste, men tillige den mindst paaagtede Side ved 
Kant’s Aarsagsteori er det, at han opfatter Kausalitetens 
Begreb som beroende paa en Analogi mellem Grund og Følge 
paa den ene Side, Begivenheder i Tiden paa den anden Side. 
Naar vi fra en Begivenheds Indtræden slutte, at en anden 
Begivenhed vil indtræde, og Slutningen bekræftes, sige vi, at 
der er et Aarsagsforhold tilstede — enten mellem selve disse 
Begivenheder eller mellem dem begge tilsammen og andre Be­
givenheder. Der er da her et Forhold mellem Begivenheder, 
der er analogt med det, der i vor Tanke er mellem Forud­
sætning og Slutsætning. Ligesom Kvaliteter kunne ratio­
naliseres ved Hjælp af Begreberne Tid, Tal, Grad og Sted, 
saaledes er det her den uvilkaarlige Forventning, der ratio­
naliseres ved Hjælp af Tidsrækkens Analogi med en Række, 
hvis Led forholde sig som Grund og Følge. Hvad Kant 
ikke saa, var, at Analogiens Berettigelse stedse maa være 
hypotetisk. Men han har ved hvad han kalder „Erfaringens 
Analogier“ anvist den eneste Vej, der fører ud over Modsæt­
ningen mellem Spinozas Rationalisme og Hume’s Empirisme. 
Al Slutning fra Fortid til Fremtid beror paa Analogi og har 
en hypotetisk Karakter, men en saadan Hypotese er nødvendig, 
hvis Begivenhederne skulle forstaas.

Fra først af staa de Begivenheder, der opfattes som Aarsag 
og Virkning, ofte som helt forskellige, adskilte i Tid og af uens­
artet Beskaffenhed. Men jo flere Mellemled der kan paavises 
indenfor Aarsagsrækken baade i Tid og i Kvalitet, — jo mere 
kontinuerlig Aarsagsrækken bliver, des mere nærmer den sig 
til den fuldkomneste Række, som kan dannes, den absolute 
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Identitetsrække. Kun Tilnærmelse er dog her mulig, da Tids­
forskellen — ligesaalidt som Kvalitetsforskellighederne — ikke 
lader sig eliminere.

Naar vi ved Aarsagsrækker tage særligt Hensyn til Ret­
ningerne og til Muligheden af, at forskellige Aarsagsrækker 
kunne mødes og samvirke, komme vi til Totalitetens Kate­
gori. Det er kun ved en Abstraktion, man kan tale om Kau­
salitet uden Hensyn til Retning eller Tendens. Og i Forholdet 
mellem de forskellige Aarsagsrækkers Retninger ligger allerede 
Muligheden eller Umuligheden af et fælles Resultat. Helheden 
er — naar den overhovedet er mulig — egentligt allerede til­
stede i- Retningsforholdene, saa at den aldrig er blot Resultat. 
Der gør sig her et Forhold gældende, som hverken den teleo­
logiske eller den mekaniske Naturopfattelse forklarer. Den 
mekaniske Naturopfattelse betragter Helhederne blot som Pro­
dukter; den begynder med Elementerne alene som givne, og 
det staar da som et Tilfælde, om deres Virkeretninger mødes, 
og om de mødes i Strid eller i Samvirken. Den teleologiske 
Naturopfattelse gaar ogsaa ud fra et rent udvortes Forhold 
mellem Elementer og Totaliteter, og mener derfor kun at 
kunne forklare Helheders Tilblivelse ved at antage Formaals- 
tanker som ledende Elementerne i bestemte Retninger. Teleo­
logien bygger paa Analogien med menneskelige Planer og For- 
maal; den ser ikke, at den Proces, ved hvilken menneskelige 
Planer og Formaal blive til, selv er et Eksempel paa en 
Helhedsdannelse, saaledes at Problemet kommer igen her. 
Totalitetens Kategori træder i Modsætning til begge Syns­
punkter og indeholder en Opfordring til at følge Retningernes 
indbyrdes Forhold saa langt tilbage som muligt. — Ordet 
Retning tages her, som det ses af det Foregaaende, i videste 
Betydning og kan ogsaa bruges paa det aandelige Omraade, 
hvor det især bliver af Betydning for Opfattelsen af Villien. 
Begrebet Villie har sit psykologiske Grundlag i den Kends­
gerning, at alle vore Fornemmelser. Følelser og Forestillinger 
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stedse bevæge sig i en vis Retning, mod et Maal, hvad enten 
Maalet er Genstand for Bevidsthed eller ikke. Retningen er 
det historiske Element i Sjælelivet — ligesom i Naturlivet \

Ligesom det, der fra et Synspunkt staar som Aarsag, fra 
et andet Synspunkt staar som Virkning, og omvendt, saaledes 
vil enhver Helhed igen være Del af en mere omfattende Helhed, 
og enhver af dens Dele kan betragtes som en lille Helhed. 
Overfor andre Helheder, der ikke omfatte den, staar den 
enkelte Helhed som Individualitet. — Stjernesystemer, Sol­
systemer, Kloder, Organismer, Celler, Atomer, Elektroner staa 
som Eksempler paa Totaliteter; ligesaa Menneskesamfund, 
Personligheder og Bevidsthedsytringer.

V betragte her Totaliteten blot som Tankemiddel. Hvor­
vidt dette Begreb kan anvendes overalt, er et Spørgsmaal, 
der hører under de specieliere Problemer. Nogle af Tankens 
og Livets største Spørgsmaal opstaa ved, at ikke alle Ret­
ninger mødes, eller mødes paa saadan Vis, at Helhedsdannelse 
bliver mulig, — og endvidere derved, at forskellige Helheder 
indbyrdes komme i disharmonisk Forhold. —

Ved Forholdet mellem Kausalitet og Totalitet er den tredie 
reale Kategori, Udviklingsbegrebet, given. Den angiver 
dels de Hovedformer, i hvilke Aarsagsrækkerne kunne for­
enes, — de forskellige Processer, der kunne føre til Totalitet, — 
dels de mindre Helhedsdannelser eller Differentieringer, der 
kunne finde Sted indenfor en og samme Helhed.

Erkendelsens højeste og sidste Opgave er at finde Ud­
vikling, — at skrive det Givnes (om man vil: Tilværelsens) 
Historie. Alle abstrakte Synspunkter og alle Metoder tjene 
denne sidste Opgave. Abstraktion er kun berettiget som 
Middel til nøjagtigere Forstaaelse af det Konkrete. Men her 
er det saa, at det omvendte Forhold mellem Kategoriers Ind-

1 Smign. min Afhandling Begrebet Villie i Tidsskriftet „Psyche“. 
I p. 6—10, saavel som Afhandlingen Om Vitalisme i „Mindre Arbejder“. 
I p. 49.
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hold og Omfang gør de store Vanskeligheder. De mest kon­
krete Kategorier — Totalitet og Udvikling — have det mindste 
Omfang. Det er lettere at paavise Elementers, elementære 
Kræfters og universelle Loves Bestaaen end Totaliteters og 
Individualiteters Opstaaen. Og i Erfaringen have de abstrakte 
Kategorier en mere omfattende Anvendelse end de konkrete. Det 
Problem, der her rejser sig fra det menneskelige Synspunkt, 
kommer dog først ret frem, naar vi gaa over til den tredie 
og sidste Gruppe af Kategorier.

c. En Helheds Bestaaen og en Udviklings Mulighed for­
udsætter visse bestemte Betingelser. Stille vi os nu paa en 
given Helheds Standpunkt, bliver det en Tankeopgave at af­
gøre , hvorvidt de foreliggende Betingelser begunstige dens 
Bestaaen og Udvikling eller ikke. En saadan Undersøgelse er 
en Vurdering, der har sit Ideal eller sin Maalestok i Begrebet 
om Helheden og dens Betingelser. Denne Undersøgelse er 
forskellig fra den, der blot fører til at paavise Aarsagsforhold 
og Udviklingsrækker. Derfor kunne de Grundbegreber, der 
her finde Anvendelse, kaldes de ideale Kategorier. De 
betragte en vis Helhed som Formaal og pege paa det Spørgs- 
maal, om dette Formaals Opnaaelse er sikret.

Ogsaa her har Tanken sit Grundlag i umiddelbare Kva­
liteter. Biologisk og psykologisk kunne Lyst- og Ulystfølelser 
betragtes som Symptomer paa en Individualitets Forhold til 
dens Livsbetingelser. I den Trang og Drift, der er nøje 
knyttet til disse Følelser, dels som Forudsætning, dels som 
Virkning, har Vurderingen af Livsbetingelserne sit Udspring. 
Værdi har det, der fyldestgør Trang eller Drift hos en levende 
Helhed paa et vist Udviklingstrin. Der stilles da bestemte 
Fordringer, alt efter Helhedens Natur og Trin, og Forholdene 
bedømmes efter, om disse Fordringer tilfredsstilles. Værdi­
kategorierne kunne derfor kaldes ideale Kategorier, og om­
vendt føre alle ideale Kategorier tilbage til Værdikategorier.
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Tænkningen søger at rationalisere Værdikvaliteterne ligesom 
alle andre Kategorier, og dette sker netop ved at betragte 
dem som Udtryk for Forholdet mellem en Helhed og dens 
Udviklingsbetingelser. Ikke blot ved rent elementære Værdier, 
som de, der ere knyttede til en enkelt Organismes Bestaaen, 
men ogsaa ved ideelle Værdier — intellektuelle, æstetiske, etiske 
og religiøse Værdier — kan dette Synspunkt anlægges. Over­
alt gælder det om en Helheds Skæbne. Nærmest ligger det 
i denne Sammenhæng at tage de intellektuelle Værdier som 
Eksempel. Det gælder her at opbygge en Tankens Verden, 
at give Tænkningen saa rigt et Indhold og saa inderlig en 
Sammenhæng indenfor dette Indhold som muligt. Det kommer 
da an paa, om dette Maal kan naas, — om det Givne viser 
sig at være af den Natur, at Tanken kan ordne det efter sit 
Behov. Fra dette Synspunkt ere Begreber som sand og usand, 
forstaaelig og uforstaaelig, Kaos og Rationalitet Værdikategorier, 
og baade Erkendelsespsykologien og Erkendelsesteorien, ja 
hver enkelt Videnskab paa sit Omraade kan siges at hvile 
paa en Værdikategori som sin Forudsætning. Det bliver da 
et specieliere Spørgsmaal, hvorledes de intellektuelle Værdier 
hænge sammen med andre Værdier1.

Værdikvaliteterne kunne komme i Modsætning til hverandre, 
fordi Helhed kan staa mod Helhed, og indenfor en og samme 
Helhed Del staa mod Del. Det Arbejde, her er at gøre, er 
da at finde en Grundværdi, som anerkendes, og som bestemmer 
de andre Værdiers indbyrdes Forhold, idet de alle bestemmes 
ved Forholdet til den. Hvis der optræde flere Grundværdier 
imod hverandre, skærpes Problemet. Men dette fører ud over 
den rene Kategorilære. Og det Samme gælder Spørgsmaalet 
om Værdikategoriernes Betydning ud over vor menneskelige 
Erfaring. Vi føle i vore Værdikvaliteter Tilværelsens Puls, 
som den banker indenfor de Helheder, vi selv udgøre eller 
ere Dele af; men have vi Ret til deraf at slutte til et Hjerte,

1 Se heroin min Etik. Kap. 28.
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der banker i hele Tilværelsen? Kun ad de dristigste Analogiers 
Vej kunne vore mest indholdsrige og derfor mest indivi­
duelle Kategorier udvides til at gælde for de uoverskuelige 
Horizonter, der vise sig for os ved vor Erfarings Grænser. 
Om Berettigelsen af saadanne Analogier staar den store Kamp 
mellem Livsanskuelserne. Men forsaavidt denne Kamp skal 
føres med Tankens Vaaben, maa den benytte de Tankemidler, 
Kategorilæren (den her fremstillede eller en fuldkomnere) 
angiver.

34



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 2

REMARQUES SUR LES PAPYRUS JUIFS 
D’ÉLÉPHANTINE

PAR

F. BUHL

(PRÉSENTÉ A LA SÉANCE DU 7 FÉVRIER 1908)

es papyrus juifs provenant d’Éléphantine ont attiré avec
1 j raison l’attention générale, car ils présentent un intérêt 

multiple, — à la fois pour la linguistique, pour l’histoire de 
la civilisation, pour l’histoire du droit et pour celle des reli­
gions. Ajoutez à cela qu’ils remontent à une période de 
l’histoire juive sur laquelle les sources jusqu’ici connues nous 
ont fourni des données suffisantes pour une orientation géné­
rale, et où tout se trouve déjà ordonné de telle sorte que les 
nouvelles découvertes sont aussitôt éclaircies et rentrent faci­
lement dans les cadres existants. D’une façon générale on 
constate que les documents d’Eléphantine s’accordent sans 
difficulté avec ce que nous savions sur le développement de 
la nation juive à cette période importante, et servent surtout 
à confirmer des notions historiques déjà obtenues et admises. 
Néanmoins, à côté de cela ils nous font connaître certains 
faits dont nous n’avions aucun soupçon, de sorte que la réa­
lité nous apparaît maintenant beaucoup plus variée et plus 
complexe qu’elle n’apparaissait à travers les documents anté­
rieurs, trop clairsemés. Nous sommes ici en présence d’un 
type juif nouveau et très curieux, et dont il s’agit d’expliquer 
la relation avec les types connus jusqu’à ce jour.

I). K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908.
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L’interprétation des papyrus découverts a été si bien faite 
par MM. Euting, Sayce, Cowley et Sachan, que le travail 
peut être considéré comme terminé dans ce qu’il a d’essentiel. 
J’ajouterai que les textes ont été encore éclaircis par des 
comptes rendus importants comme ceux de MM. Clermont- 
Ganneau, Nöldeke, Lidzbarski, Schulthess, Frankel, Smend, 
etc. ... Il reste cependant une série de détails et de pro­
blèmes qui réclament un supplément d’enquête et invitent 
aux recherches, même si quelques-uns d’entre eux ne sont 
guère susceptibles de recevoir une solution définitive avant la 
découverte de documents nouveaux. Nous voudrions dans ce 
qui va suivre essayer de faire faire quelques progrès à la 
compréhension de plusieurs de ces détails. Mes remarques 
auront forcément un caractère fragmentaire, car les points 
que j’ai l’intention de traiter appartiennent aux domaines les 
plus divers.

Les plus intéressants parmi nos papyrus sont certainement 
les textes publiés par Sachau, auxquels il faut joindre les 
fragments de papyrus de Strasbourg publiés par Euting1 2. 11 
ne s’agit pas ici d’un intérêt limité à celui que peuvent pré­
senter des archives de famille; ces documents nous ouvrent 
une perspective beaucoup plus vaste et mettent en relation 
les Juifs égyptiens avec ceux de Palestine et avec l’empire 
perse de la même époque.

1 Sachau, Drei aramäische Papyrusurkunden aus Elephantine (Abhand­
lungen d. preuss. Akademie der Wissenschaften, 1907). — Euting, Notice 
sur un papyrus égypto-araméen de la Bibl. Impériale de Strasbourg 
(Mémoires présentés à l'Acad. des Inscr. et Belles-Lettres, 1903).

2

Les papyrus de Sachau se composent d’abord de deux 
copies d’une supplique que les prêtres du sanctuaire de Jahou 
dans la ville forte d’Eléphantine ont adressée au gouverneur 
perse de Judée, nommé Bagohi, a l’occasion du fait suivant: 
à l’instigation des prêtres égyptiens préposés au temple du 
dieu Ghnum, le fonctionnaire perse Vaidrang, en résidence à
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Eléphantine, et son fils, commandant de la garnison de Syène, 
avaient détruit et pillé le sanctuaire juif. Les victimes sup­
plient le gouverneur d’envoyer un ordre écrit pour que le 
sanctuaire soit reconstruit et qu’on puisse de nouveau y célé­
brer le sacrifice „en son nom“. Sans doute les Juifs avaient 
obtenu la satisfaction de voir condamner à mort ceux qui 
avaient ravagé le sanctuaire, mais l’autel n’était pas recons­
truit et gisait encore en ruines. Les auteurs de la supplique 
ajoutent que quatre ans auparavant, aussitôt après la cata­
strophe, ils avaient adressé une demande semblable à Bagohi 
et au grand-prêtre Jochanan et aux autres prêtres de Jéru­
salem , mais sans résultat, leur lettre n’ayant pas reçu de 
réponse. Actuellement ils envoient, outre la missive à Bagohi, 
une autre supplique à deux hommes influents dans Samarie, 
qui étaient fils de Sanballat (certainement mort à cette date), 
un personnage que nous connaissons bien par l’Ancien 
Testament comme l’adversaire le plus dangereux de Néhérnie.

M. Smend a exposé avec une parfaite clarté la signification 
de ce document1. Le silence éloquent du grand-prêtre nous 
montre qu’il a considéré ce sanctuaire d’Eléphantine comme 
illégitime et les Juifs de cette ville comme schismatiques, et 
son jugement en cette matière a eu pour Bagohi une impor­
tance décisive. De même il est naturel que les Juifs d’Elé­
phantine s’adressent ensuite aux Samaritains, qui étaient eux- 
mêmes tenus pour schismatiques par les purs orthodoxes de 
Jérusalem, et dont on pouvait par suite attendre de la sym­
pathie pour toutes les communautés du même genre non 
reconnues.

Il semble bien résulter de la supplique des Juifs que le 
gouverneur2 perse de Judée était en état d’envoyer en Égypte

1 Theol. Literaturzeitung, 1907, p. 707.
2 Pecha, terme connu par l’Ancien Testament, est emprunté à l’assy­

rien Pachatu, „gouverneur de district“. Dans le texte même de la lettre, 
Sanballat est désigné comme „Pecha“ de Samarie; dans l’Ancien Testa­
ment , ce mot s’applique aux divers sous-gouverneurs de la province 
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un ordre écrit pour la reconstruction du sanctuaire dévasté. 
Gela nous montre que les Juifs domiciliés en Egypte se con­
sidéraient comme membres du peuple juif de la métropole et 
voyaient des protecteurs naturels dans les autorités de Judée. 
Mais du reste il y a là quelque chose de bizarre, attendu 
que le gouverneur de la petite province de Judée ne pouvait 
naturellement pas se comparer en puissance au satrape 
d’Égypte ni lui prescrire ce qu’il avait à faire. On doit peut- 
être supposer que, consciemment ou inconsciemment, les Juifs 
ont quelque peu exagéré dans leur lettre la compétence de 
Bagohi. Ce qui est sûr en tous cas, c’est que la réponse de 
Bagohi à la supplique des Juifs avait des allures beaucoup 
plus modestes. Un heureux hasard nous a conservé au sujet 
de cette réponse une mention qui forme maintenant la tin de 
l’édition de M. Sachau. L’éditeur conclut ainsi: „A en juger 
par tous les indices, la communauté juive d’Éléphantine a vu 
se réaliser entin son vœu si ardemment poursuivi, à savoir 
l’autorisation de reconstruire son sanctuaire détruit“. Mais cette 
conclusion ne nous paraît nullement hors de conteste. En 
effet le Juif que l’on envoya porter la missive à Jérusalem et 
à Samarie ou qui peut-être fut délégué plus tard pour obtenir 
une réponse, ne rapporta aucun texte officiel, mais tout sim­
plement un mandement oral dont il a consigné les termes 
dans son mémorandum. „Bagohi et Delaja1 m’ont dit: Tu 
iras en Égypte dire à2 Arsam3 que le sanctuaire du Dieu du 
Ciel à Éléphantine doit être rétabli au même lieu qu’autrefois, 
etc. ..." C’était là, on le reconnaîtra, un secours assez

„au-delà de l’Euphrate“ (Esr. 8,36. Neh. 2,7,9), et spécialement à celui 
de Judée (Hag. 1, 1. Esra 5, 14. 6,7. Neh. 5, 14 et suiv. 18. 12,26), mais 
aussi au satrape qui gouverne toute la province susdite (Esra 5, 3. 
6, 6. 6, 13).

1 L’un des fils de Sanballat.
2 Littéralement: „devant“.
3 L’Arsam de la supplique est certainement, comme Ta démontré 

M. Clermont-Ganneau, cet Arxanes qui d’après Ctésias était gouverneur 
d’Egypte lorsque Darius II était roi.

4
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médiocre, un appui surtout moral dont Arsam pouvait tenir 
compte ou qu’il pouvait ignorer; car seul un document offi­
ciel, revêtu d’un sceau, aurait en une autorité véritable. Si 
Bagohi, se considérant comme protecteur des Juifs exilés, 
avait vraiment voulu faire agir son influence sur les autorités 
perses de l’Égypte, il ne se serait certainement pas contenté 
d’une réponse orale au Juif qui était venu lui soumettre la 
cause.

L’attitude d’Arsam lui-même n’est pas claire. On dit bien 
que ce fut son départ pour la cour de Perse qui amena les 
prêtres de Ghnum à exciter contre les Juifs le fonctionnaire 
perse d’Éléphantine, Vaidrang. Mais d’autre part l’auteur de 
la supplique déclare qu’Arsam, — qui dans l’intervalle est 
évidemment revenu en Égypte, -— ne sait rien des violences 
exercées contre les Juifs, — peut-être parce qu’il résidait 
dans le Nord de l'Égypte, très loin du théâtre des événements. 
Une chose est certaine, c’est que les Juifs ne se sentaient pas 
sûrs des bonnes dispositions d’Arsam relativement à la recon­
struction du sanctuaire, puisqu’ils ne s’adressaient pas à lui, 
mais au sous-gouverneur de la province de Judée.

Quant à l’inimitié que les prêtres égyptiens d’Éléphantine 
témoignaient aux Juifs de cette ville, M. Smend a fort ingé­
nieusement essayé de l’expliquer par ce fait que les Juifs 
avaient sacrifié sur leur autel des animaux, parmi lesquels 
des moutons: or ceci devait indisposer ¡vivement contre les 
Juifs, attendu qu’il y avait dans le temple de Ghnum un 
bélier sacré1. M. Smend fait remarquer notamment que dans

1 Le dieu Ghnum était anciennement représenté sous une forme ani­
male, qui était celle d’une espèce, plus tard éteinte, de bélier ou de 
bouc; à une époque plus récente on lui donna un corps humain, mais 
il conserva son ancienne tête, à laquelle on ajouta par la suite des cor­
nes de bélier. Gf. Sethe dans Pauly-Wissowa III, 2350. — Un récit de 
Diodore (I, 83) nous montre quelle pouvait être l’exaspération des Égyp­
tiens quand on tuait un des animaux considérés par eux comme sacrés. 
Au temps de Plutarque une guerre s’éleva entre les deux villes égyp­
tiennes d’Oxvrhynchos et de Kynopolis, parce que les habitants de cha­

5
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leur supplique les Juifs expriment le vœu de pouvoir offrir 
comme autrefois l’encens, les produits végétaux, les victimes et 
les holocaustes, tandis que dans le mémorandum il est question 
simplement de „pouvoir offrir les végétaux et l’encens sur 
cet autel, conformément à ce qui se pratiquait auparavant“. 
Cette dernière addition paraît sans doute en contradiction 
avec le texte de la supplique, où il est dit qu’auparavant on 
faisait aussi des sacrifices d’animaux. Mais on pourrait très 
naturellement résoudre la difficulté en admettant que les mots 
„comme cela se pratiquait auparavant“ nous reportent à une 
époque un peu plus ancienne et que les Égyptiens avaient 
été précisément scandalisés du fait que plus tard les Juifs, — 
confiants peut-être dans le bon vouloir des Perses, — s’étaient 
mis à offrir aussi des sacrifices d’animaux dans le sanctuaire 
d’Éléphantine.

Mais, en admettant que cette explication ingénieuse ren­
ferme une part de vérité, elle ne contient certainement pas 
toute la vérité. En effet M. Smend n’a pas utilisé les papyrus 
de Strasbourg mentionnés plus haut, et par suite il a eu des 
événements une vue trop étroite. Or les fragments de Stras­
bourg nous montrent qu’il ne s’agissait par seulement d’une 
controverse entre prêtres juifs et prêtres égyptiens, mais de 
mouvements beaucoup plus étendus et plus dangereux. Voici 
ce qu’on lit dans un des fragments; „.... Lorsque les Égyp­
tiens se révoltèrent, nous (c’est-à-dire, sans aucun doute, les 
Juifs) ne trahîmes point notre Seigneur, et l’on ne trouva 

cune d’elles tuaient et mangeaient, les animaux sacrés de l’autre. La 
lutte barbare que Juvénal, dans sa satire XV, mentionne comme occa­
sionnée par un différend religieux entre deux villes, a fort bien pu avoir 
une cause analogue, car c’est la seule manière de bien comprendre ces 
mots: „nefas illic fetum iugulare capellae, carnibus humanis vesci licet“. 
D’après Hérodote (II, 42) on sacrifiait des chèvres dans la ville de Thèbes, 
mais on y épargnait les moutons, et c’était l’inverse à Mendès. D’autre 
part il faut faire remarquer cependant que dans l’ancien temps il n’est 
jamais question de difficultés causées par les sacrifices des Grecs ou des 
Phéniciens établis en Egypte.

6
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chez nous rien de suspect. Lorsque notre Seigneur Arsam, 
dans la vingt-quatrième année du règne du Roi Darius, se 
rendit auprès du Roi, il y eut un .les prêtres du dieu 
Chnum formèrent dans la forteresse de Jeb (c’est-à-dire à 
Éléphantine) un complot avec Vaidrang, lequel était „partarak“, 
et lui donnèrent de l’argent et des objets précieux“. La suite 
ne se lit que partiellement, mais mentionne d’une manière 
claire la destruction d’un mur et d’autres dégâts à Éléphan- 
tine. Un autre fragment nous parle d’un puits situé dans la 
forteresse et que les prêtres fermèrent en cette circonstance, 
bien qu’il fournît de l’eau en telle abondance que les Juifs 
avaient pu jusqu’alors y puiser sans dommage pour les autres. 
Et le texte ajoute: „Attendu qu’il doit être institué une 
enquête exacte par-devant des juges supérieurs et inférieurs 
établis dans la province de l’Égypte du Sud, notre Seigneur 
pourra se rendre compte que les choses se sont passées pré­
cisément comme nous l’avons dit“. Qu’il s’agisse ici du même 
événement qui est mentionné dans la supplique, c’est ce que 
nous démontrent à la fois la chronologie et la mention du 
voyage d’Arsam à la cour, et nous voyons que cet événement 
est toute une révolte contre les Perses. En effet, c’est pré­
cisément dans cette période que les Égyptiens cherchèrent 
maintes fois à secouer le joug des Perses: et en effet, pas 
très longtemps après l’époque où fut rédigée la supplique, ils 
réussirent enfin à reconquérir leur liberté et à fonder encore 
une fois une dynastie indigène. Ainsi donc le conflit entre 
les Égyptiens et les Juifs ne forme qu’un petit épisode de ce 
grand événement, et il faut certainement en chercher la raison 
profonde dans des circonstances purement politiques: les Juifs 
tenaient fidèlement pour les Perses, qui du reste les avaient 
constamment favorisés depuis le gouvernement d’Artaxerxès. 
Naturellement on peut faire intervenir aussi le scandale reli­
gieux causé par les sacrifices d’animaux; mais il est bon de 

1 „un soulèvement“, „des troubles“, ou quelque chose d’analogue. 
7
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se rendre compte que telle n’est pas l’unique raison1. Il n’y 
a rien de surprenant à voir des prêtres se placer à la tête 
de la révolte; ils n’avaient pas oublié, — et du reste la sup­
plique y fait également une allusion, — la manière dont 
Cambyse avait procédé contre leurs sanctuaires. Et qu’un 
fonctionnaire perse se soit laissé amener par des présents à 
faire cause commune avec eux, c’est la chose la plus natu­
relle du monde.

1 Cf. Smend, p. 70S: „[die Brandopfer] waren vermutlich die Ursache 
des Kravalls, der nach 1,5 von den Priestern des Chnub angestellt war“.

2 Arch. 11,7. 1.
3 La lecture n’est pas assurée.

Le gouverneur perse Bagohi, à qui est adressée la sup­
plique, est l’occasion d’une petite amende honorable que la 
critique doit faire à l’historien Josèphe. Dans un récit assez 
connu, celui-ci nous raconte2 que Bagoses (ou Bagoos), général 
du second3 Artaxerxès, profana le temple et imposa aux Juifs 
un impôt répressif de 50 drachmes pour chacun des moutons 
du sacrifice quotidien, parce que le grand-prêtre Johanan 
avait tué dans le temple son frère Jésus qui, appuyé par 
Bagoses, lui disputait la dignité pontificale. On identifiait 
généralement ce Bagoses avec le célèbre général d’Artaxerxès III, 
Bagoos. Mais nous voyons maintenant qu’il y a eu déjà sous 
Darius II un gouverneur de ce nom à Jérusalem; en même 
temps nous constatons que le récit de Josèphe repose en 
réalité sur un fondement historique et qu’il était injuste de 
le reléguer, — comme le voulaient plusieurs, — dans le monde 
de la pure fiction. Mais il n’est pas prouvé pour cela que 
les détails de l’anecdote elle-même soient historiques et qu’elle 
ne soit pas le résultat d’un mélange de traditions diverses. 
Même si on voulait tenir pour argent comptant le récit de 
Josèphe, on se trouverait bientôt obligé de transformer l’amende 
honorable précédemment faite en une accusation nouvelle 
contre cet historien; en effet, on se trouverait en présence 
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d’une des nombreuses preuves de la légèreté avec laquelle il 
a traité ses sources. Il y a au 12e chapitre du livre de Néhé- 
mie une liste comprenant une série de grands-prêtres dont 
chacun est le fils de son prédécesseur. Voici la série: Jechua 
(Josua), Joiaqim, Eliachib, Joïada, Johananx, Jaddua. Dans le 
livre de ...chap. 23, Johanan est appelé „fils“ d’Eliachib 
(Comp. Esdras 10,6): en cet endroit, si la liste généalogique est 
parfaitement exacte, le mot „fils“ doit être interprété comme 
signifiant „petit-fils“. Or Josèphe fait de Jaddua un contem­
porain d’Alexandre le Grand1 2, et d’après cette donnée on a 
généralement identifié avec Darius Godoman „le Perse Darius“ 
mentionné dans Néhérnie 12, 22. Mais on voit maintenant 
que cette opinion est insoutenable; car si Johanan, comme il 
ressort de la supplique, a été grand-prêtre en l’an 412, son 
fils et successeur ne peut certainement avoir fonctionné en 
l’an 332 ni être mort à l’époque du diadoque, ainsi que le 
dit expressément Josèphe. Selon toute vraisemblance „le 
Perse Darius“ mentionné dans Néhérnie 12, 22, est bien plutôt 
Darius II, d’où il résulte que l’entrée en fonction de Jaddua 
a sans doute eu lieu avant 404. Mais Josèphe, qui ne dispo­
sait pas de plus de noms qu’il n’en trouvait dans l’Ancien 
Testament, a intercalé ces noms dans l’espace de temps qui 
va jusqu’à la conquête de la Palestine par Alexandre le Grand. 
De la sorte on comprend aussi comment il s’est trouvé amené 
à mentionner Sanballat comme un gouverneur institué par 
Darius Godoman, et à placer à cette époque tardive le récit 
de la fondation du temple de Samarie par le gendre de San­
ballat 3.

1 V. 10 porte: Jonatan; mais d’après V. 22 et suiv. il faut lire Johanan.
2 Arch. 11,8.
3 Arch. 11. 7. 2. Josèphe fait du gendre de Sanballat un frère de 

Jaddua; en réalité c’était, d’après Neh. 13,18, un frère de Johanan.

La supplique nous montre d’une façon éloquente à quel 
point le sanctuaire d’Éléphantine était précieux pour les Juifs 
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qui habitaient là. Depuis sa destruction et la cessation des 
sacrifices, ils avaient jeûné, pris des habits de deuil, s’étaient 
abstenus de boire du vin et de s’oindre le corps. Sans doute 
avec la sensation pénible de ne pouvoir accompagner leur 
lettre d’un de ces bons pourboires sans lesquels on ne s’adres­
sait guère avec succès à un fonctionnaire de l’Empire perse, 
ils font du moins entrevoir à Bagohi qu’en intervenant pour 
la reconstruction de l’autel, il s’acquerra dans l’avenir auprès 
de Jahveh, pour chaque sacrifice célébré, un mérite équivalent 
à 1000 talents. Ce zèle pour le sanctuaire nous conduit à 
examiner l’état religieux de ces Juifs et leur relation avec le 
développement du judaïsme pendant cette période. Sur cette 
question, les papyrus provenant d’archives de famille1 nous 
fourniront quelques renseignements importants. — D’abord 
les noms propres eux-mêmes paraissent témoigner de préoc­
cupations religieuses actives : ce sont pour la plupart des 
noms composés avec le mot .Jahveh et ils expriment des idées 
religieuses; de plus, la grande majorité sont des noms que 
nous rencontrons dans l’Ancien Testament pendant la période 
qui a suivi l’exil et aussi dans la période immédiatement 
antérieure. Il est également assez significatif que les prêtres 
juifs à Eléphantine comme à Jérusalem sont appelés Kahanin, 
tandis que la supplique et les documents de famille s’accor­
dent à désigner les prêtres de Chnum par le terme de Kumrin 
qui a une signification méprisante dans l’Ancien Testament. 
Enfin une circonstance très importante, c’est que selon toute 
vraisemblance les Juifs d’Éléphantine ont fait des prosélytes 
dans leur entourage. Ainsi la juive Mibtahja qui est souvent 
mentionnée dans un de ces documents et qui a dû être active 
et entreprenante, épousa un individu portant le nom incontes-

1 Aramaic Papyri discovered at Assuan, éd. by Sayce with the assi­
stance of Cowley, London 1906. Ces textes viennent d’être rendus facile­
ment accessibles par l’édition de Staerk: Die jüdisch-aramäischen Papyri 
von Assuan. Bonn 1907.
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tablement égyptien d’Ashor. et dont le père avait un nom 
égyptien analogue. Mais dans un document plus récent il est 
mentionné sous le nom de Nathan, qui est purement juif. 
On dira peut-être que les Juifs d’Eléphantine ont pu porter 
deux noms, l’un juif, l’autre étranger, comme ils l’ont certaine­
ment fait ailleurs: mais cette hypothèse ne résisterait pas à 
l’examen; car il n’y aurait aucune raison pour employer le 
nom étranger dans un document juif, surtout dans un contrat 
de mariage; et de plus toute possibilité se trouve écartée par 
ce fait que le mystérieux lirgal, qui apparait ailleurs dans 
des textes de ce genre après les noms des Juifs et des autres 
non-égyptiens, fait défaut après le nom d’Ashor. Il ne reste 
donc pas d’autre explication possible que celle-ci: Ashor, après 
son mariage, a adopté la religion de sa femme, ce qui con­
corde du reste avec le fait que leurs enfants portent des 
noms juifs caractéristiques. Et c’est sans doute le même 
mode d’explication que nous devons adopter quand nous con­
statons dans un document qu’un individu nommé Hosea est 
fils d’un certain Petechnum, le père ayant, comme on le voit, 
un nom égyptien et le fils un nom juif.

Mais d’autre part ces Juifs n’ont nullement été exclusifs. 
Parmi les témoins qui ont signé en personne les divers docu­
ments, nous trouvons non seulement des Juifs mais aussi des 
Perses, des Babyloniens et des Égyptiens. De même le 
mariage de Mibtahja avec un Égyptien témoigne d’une grande 
tolérance. Cette dame s’était même précédemment associée 
pour une entreprise commerciale avec un Égyptien, et nous 
constatons que dans cette circonstance elle n’avait pas hésité 
à prêter serment au nom de la déesse égyptienne Séti.

Ces faits sont en contradiction très nette avec les tendan­
ces sévères et exclusives qui à cette époque étaient devenues 
dominantes en Judée, grâce aux efforts vigoureux d’Esdras et 
de Néhémie, et qui s’opposaient en particulier à tout mariage 
entre Juif et non-juif. Mais d’autres traits encore nous font 
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penser que les Juifs d'Éléphantine avaient des idées bien 
differentes de celles de leurs congénères de Judée ou de 
Babylone. Ainsi la présence d’un sanctuaire juif en Égypte 
était en opposition formelle avec le principe fondamental des 
lois auxquelles obéissait alors le judaïsme rigoriste, — non 
seulement des lois dites ecclésiastiques mais même de celles 
du Deutéronome. Les prêtres de Jérusalem étaient donc par­
faitement logiques en s’abstenant de venir en aide aux Juifs 
d’Éléphantine après la destruction de leur sanctuaire. Tant 
que nous ne connaissions ce sanctuaire que par des mentions 
rapides dans les documents privés, on pouvait s’en former 
une idée assez anodine. Mais cela n’est plus possible depuis 
la découverte de la supplique, puisqu’elle nous apprend que 
la partie essentielle du dit sanctuaire était un autel sur lequel 
on offrait à la fois des produits végétaux et des victimes 
immolées. Mais nous remarquons encore à d’autres indices 
que nous avons affaire à un judaïsme „sans loi“. Les docu­
ments juridiques se référent à des coutumes qui dérivent 
de la pratique adoptée dans l’Empire perse et particulièrement 
en Égypte. Par exemple les dispositions du contrat de ma­
riage nous révèlent sur la situation de la femme vis-à-vis de 
l’homme des conceptions toutes différentes de celles du 
judaïsme pur, d’après lequel la femme était l’inférieure sans 
restriction, n’ayant rien à objecter si l’homme prenait d’autres 
épouses. La loi du Deutéronome (21, 15 et suiv.) considère 
comme tout à fait normal qu’un homme ait deux femmes, et 
cherche seulement à sauvegarder la situation de l’épouse que 
l’homme abandonne L Et tandis que la loi du Deutéronome 
défendait expressément à un Israélite de recevoir des rentes 
d’un compatriote, soit en argent soit en nature (Deut. 23, 20 
et suiv.; cf. Exode 22, 24), et prescrivait même l’annulation 
de toute créance au bout de sept ans. l’un des papyrus

1 Encore après Mishna il est permis en principe aux Israélites d’avoir 
quatre femmes.

12



Remarques sur les papyrus juifs d’Éléphantine. 49

découverts contient une reconnaissance de dette par laquelle 
le débiteur s’engage à payer 24 pour cent de la somme prê­
tée par versements mensuels, de telle sorte que les intérêts 
s’ajoutent au capital et rapportent d’autres intérêts s’il néglige 
de payer pendant un mois. Le terme ici employé pour 
signifier la rente, marbit, est précisément celui que nous trou­
vons dans l’interdiction formulée dans le Lévitique 25, 37 L 
Enfin il me paraît intéressant de remarquer que la supplique 
mentionne les sacrifices et holocaustes mais non ces sacrifices 
pour les péchés qui étaient caractéristiques du code ecclésia­
stique.

Si l’on se demande maintenant ce qui faisait le fond de 
la religion de ces Juifs, on sera amené à considérer en pre­
mier lieu l’appellation que nous voyons souvent donnée à 
Jahvéli, à savoir: „Dieu du Ciel“. Cette appellation est carac­
téristique de l’époque où nous sommes et on la trouve fré­
quemment dans les sources contemporaines: Esdras 1, 2. 
5,11,12. 6,9. 10,7,12. 21. 23. Neh. 1,4,5. 2,4. 20. Il nous 
est impossible de déterminer la signification que les Juifs 
égyptiens donnaient à cette expression; cependant il est per­
mis de supposer qu’ils y rattachaient certaines conceptions 
plus pures, et que ce sont précisément ces idées qui leur ont 
gagné des prosélytes parmi les païens. Mais du reste tout 
nous indique que le sacrifice et le culte formaient le contenu 
essentiel de leur religion; en effet il n’est question que de 
cela dans la supplique et l’on chercherait en vain dans tous 
ces documents quelque influence de la pensée prophétique du 
judaïsme non plus que de la partie humaine de la loi. Les

1 Étant donné que les noms des contractants ont été perdus à l’ex­
ception de celui du père de l’un d’eux (Jalma; cf. 1 Cor. 11,46), on ne 
saurait démontrer d’une façon directe que les deux individus aient été 
des Juifs. Mais au moins la connexité de ce document avec les autres 
est incontestable; le scribe et la plupart des témoins sont juifs, et ce 
sont en partie les mêmes qui reparaissent dans les documents des 
archives de famille.
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noms propres de caractère religieux, intéressants en eux- 
mêmes, ne nous autorisent pas non plus à y chercher l’in­
fluence du spiritualisme des prophètes: remarquons en effet 
que les deux fils de Sanballat eux-mêmes portent, comme 
nous l’apprend la supplique, les noms religieux de Delaja et 
de Shelemia qui se retrouvent tous deux dans le livre de 
Jérémie et à l’époque d’Esdras et de Néhémie1. Selon toute 
vraisemblance la religion de ces juifs devait avoir un carac­
tère avant tout national et évoquait principalement le souvenir 
des derniers temps pré-exiliens: c’était la foi en Jahvéh comme 
en un dieu national, plus puissant que les dieux des autres 
nations, mais ne différant pas d’eux dans son essence. Nous 
avons par ailleurs des témoignages de cette croyance popu­
laire, affirmée par de „faux“ prophètes, dans la supériorité 
nationale de Jahvéh: les lamentations de Jérémie (IV, 12) 
attribuent même la dite croyance aux ennemis des Israélites, 
car eux-mêmes s’étonnaient d’avoir réussi à conquérir la ville 
où habitait ce Dieu.

1 Le nom de Delaia apparaît dans Neh. 6, 10, où il est porté par le 
père de l’homme que les Samaritains soudoyèrent pour mettre Néhémie 
en danger par une prétendue révélation.

14

Tout cela nous porte à admettre qu’en somme les Juifs 
d’Éléphantine devaient partager les conceptions religieuses que 
combattaient de toutes leurs forces les prophètes, — c’est-à- 
dire les adversaires des faux prophètes; — et par suite ils 
devaient ignorer également les dernières prescriptions de la 
Loi qui, malgré la différence qui les séparait des idées pro­
phétiques, s’en trouvaient cependant si profondément impré­
gnées. Naturellement il ne faut pas oublier qu’une application 
rigoureuse de la Loi toute entière suppose une autorisation 
formelle de la part des pouvoirs politiques: la Loi prétendait 
régler sur bien des points les relations juridiques, de sorte 
que sa mise en vigueur n’était possible que là où les Juifs 
avaient dans une certaine mesure leur juridiction autonome.
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Une autonomie de ce genre fut expressément accordée à 
Esdras lorsqu’il apporta la Loi à Jérusalem (Esdras VII, 25), 
et de même les Juifs d’Alexandrie, qui étaient de purs adeptes 
de la Loi, reçurent plus tard des Ptolémées l’autorisation de 
détenir une juridiction civile et criminelle indépendante. Mais 
une explication de ce genre ne suffit pas à rendre compte de 
l'attitude religieuse des Juifs d’Éléphantine, car les prescrip­
tions de la Loi auxquelles nous avons fait allusion plus haut 
concernent des circonstances de la vie qui ne dependent pas 
des autorités civiles. Il serait donc très intéressant de savoir 
d’où pouvait provenir cette colonie juive et à quelle époque 
ses fondateurs avaient émigré en Égypte. Mais sur ce point 
les documents et la tradition nous laissent malheureusement 
dans l’ignorance. Nous apprenons seulement par la supplique 
que le sanctuaire d’Éléphantine existait déjà avant la con­
quête de l’Égypte par les Perses et que Cambyse le laissa 
debout, alors qu’il fit abattre tous les temples égyptiens. 
Beaucoup de Juifs, comme on le sait, émigrèrent en Égypte 
après la chute de Jérusalem et obligèrent Jérémie à les suivre. 
Par leurs illusions optimistes et aussi par leurs penchants 
pour le culte païen, ils furent pour les prophètes un sujet 
perpétuel d’âpres mercuriales, et il put se développer parmi 
eux un mouvement religieux spécial dont nos documents nous 
laisseraient entrevoir les conséquences. Mais quand nous 
voyons Jérémie dans un de ses discours (XLIV, 1) s’adresser 
non seulement aux Juifs de Memphis et de Daphné, mais 
aussi à ceux de l’Égypte du Sud, nous sommes en droit de 
nous demander s’il n’existait pas déjà auparavant des colonies 
juives en Égypte, car il paraît difficile d’admettre que les 
Juifs émigrés avec Jérémie se soient répandus tout de suite 
à de telles distances. Maintenant, d’où venaient ces devan­
ciers, et quand étaient-ils partis pour l’Égypte, c’est ce qu’il 
nous est impossible de dire, à moins qu’on ne veuille sup­
poser qu’au moins quelques-uns d’entre eux avaient suivi le 
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roi Joahaz lorsque celui-ci fut détrôné par Nécho et conduit 
en Égypte (Rois II, XXIII, 24). Étant donné que le court 
règne de Joahaz signifia une opposition très nette à la réforme 
deutéronomique de son père, une hypothèse de ce genre 
serait de nature à expliquer l’état religieux des Juifs d’Élé- 
phantine.

En dehors de l’intérêt qu’ils présentent pour l’histoire de 
la religion juive, les papyrus découverts ont aussi un intérêt 
considérable pour l’histoire culturelle. Ils témoignent d’une 
pratique juridique très développée et'd’une vive préoccupation 
des formes du droit. Et cela n’est pas fait pour nous sur­
prendre. La pratique du droit florissait dans l’Empire perse, 
qui du reste recueillait en cela le riche héritage laissé par les 
Babyloniens; et surtout le séjour en Égypte, où régnait une 
véritable manie de tout traiter par écrit, avec une précision 
pédantesque, contribua à développer encore cet esprit juri­
dique. Les documents d’Éléphantine témoignent en cette 
matière d’une influence à peu près égale exercée par la civi­
lisation babylonienne et par la civilisation égyptienne. Ils 
présentent une forme narrative, en ce sens qu’ils commencent 
ainsi: „N.N. a dit à N.N.“, après quoi ils continuent à la 
première personne, mais en passant de temps à autre à la 
troisième. La même rédaction se retrouve aussi dans les 
documents babyloniens et dans les contrats de mariage égyp­
tiens en langue démotique L L’expression souvent employée 
dina udebaba est immédiatement empruntée à la langue juri­
dique babylonienne, de même que des expressions telles que 
géra et resha, etc. ... La punition conventionnelle, qu’on y 
trouve perpétuellement stipulée, est encore un moyen juri­
dique employé dans les documents babyloniens. En revanche 
l’expression, également très fréquente, de rehag (se désister,

1 Cf. par exemple: Keilinschriftliche Bibliothek IV, 187. Les contrats 
de mariage grecs d'époque postérieure continuent avec la 3e personne 
et présentent ainsi la forme d’un véritable procès-verbal. Nietzold , Die 
Ehe in Ægypten, p. 27.
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renoncer à ...) est d’après M. Spiegelberg une imitation d’une 
formule juridique égyptienne. Ce mélange apparaît d’une 
façon particulièrement intéressante dans le contrat de mariage 
appartenant aux archives de famille. Alors que la polygamie, 
comme nous l’avons vu, est permise chez les Juifs, nous lisons 
dans ce document: „Je ne veux pas pouvoir dire: j’ai une 
autre femme que Mibtahja, ni d’autres enfants que ceux qu’elle 
me donnera; si je dis que j’ai d’autres enfants et une autre 
femme que Mibtahja et ses enfants, je donnerai à Mibtahja 
20 Karash (200 sides) selon le poids royal“. Ces dispositions 
s’accordent avec la pratique matrimoniale qui s’était déve­
loppée depuis très longtemps en Babylonie. Déjà la loi 
d’Hammourabi n’autorise qu’une seule épouse véritable, jouis­
sant de tous les droits d’épouse légitime; et dans les contrats 
de mariage babyloniens d’époque plus récente nous rencon­
trons une formule très analogue à celle qui vient d’être citée: 
„Le jour où N.N. prendra une autre épouse, il devra payer 
[à la femme qu’il épouse maintenant] une mine, et il revien­
dra alors à sa demeure“\ — c’est-à-dire que le- mariage se 
trouvera rompu. De même en Égypte la monogamie était 
devenue le régime normal2, et du reste la femme y avait une 
situation beaucoup plus indépendante. Les plus anciens con­
trats de mariage démotiques sont conclus au nom de la femme 
et non comme ailleurs au nom de l’homme3. Nous rencon-

1 Keilinschr. Bibi. IV, 187. Dans l’intéressant contrat de mariage grec 
de l’année 311 que les fouilles de M. Rubensohn à Éléphantine ont mis 
au jour, et qui est le plus ancien document grec de ce genre qui ait été 
découvert en Égypte, nous trouvons également cette phrase: „II n’est 
pas permis à Herakleides d’introduire aucune autre épouse au détriment 
de Demetria ni d’avoir des enfants d’une autre femme“. S’il agit ainsi, 
il devra restituer la dot plus une somme d’argent aussi élevée. Ruben­
sohn, Elephantine-Papyri 1907, p. 20. — Le seul parallèle qu’on puisse 
signaler dans l’Ancien Testament se trouve dans la Genèse, XXXI, 50; 
mais Jacob a déjà deux femmes.

2 Nietzold, loc. cit. p. 15 et suiv.
3 Spiegelberg, Der Papyrus Libbey. Schriften der Wissenschaft). Gesell- 

sch. zu Strassburg, I 1907.
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 17 5
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truns aussi dans ces documents un irait particulier qui nous 
montre que toute la situation était essentiellement différente. 
En Babylonie l’épouse pouvait se présenter comme plaignante 
contre l’époux, et si elle était en état de prouver qu’il l’avait 
négligée, elle avait le droit de le quitter et d’emporter sa dot 
avec elle1. Or dans les contrats égyptiens que nous venons 
de citer, on mentionne au contraire la somme que la femme 
doit payer à l’homme si elle se sépare de lui, soit qu’elle 
éprouve de l’aversion pour lui ou qu’elle lui préfère un autre.

Il est très intéressant de saisir dans les contrats de ma­
riage d’Éléphantine l’influence de ces conceptions égyptiennes. 
Nous y lisons en effet: „Si Mibtahja se présente un jour 
devant l’assemblée et dit: j’ai conçu de l’aversion pour2 mon 
mari, elle devra payer en dédommagement (littéralement: 
argent de haine) la somme de 6 sides (c’est-à-dire la somme 
d’achat de la fiancée plus un side), et elle devra restituer ce 
que je lui ai apporté3 et ensuite elle aura sa liberté. Et si 
Ashor se présente un jour devanf l’assemblée et dit: J’ai 
conçu de l’aversion pour ma femme, la somme d’achat de 
l’épousée sera perdue (pour moi), mais tout ce que je lui ai 
apporté elle me le restituera, et ensuite elle aura sa liberté.

1 Loi d’Hammourabi, § 142.
2 Proprement “je hais“. Le mot se trouve avec le même sens dans 

l’Ancien Testament, mais là il ne s’applique qu’à l’homme qui répudie 
sa femme. En égyptien il se trouve appliqué à la femme.

3 C’est l’époux, Ashor, qui parle. — M. L. Freund (Wiener Zeitschrift 
f. d. Kunde des Morgenlandes 1907, p. 171 et suiv ) rejette cette traduction 
et pense qu’il est question d’une dot que Mibtahja a reçue de son père 
et qu’elle aurait dû verser dans la circonstance donnée. M. Freund lit 
en effet le verbe correspondant (ligne 67) à la 2e pers. mase, et 1. 24, 27 
à la 3e pers. fém. Cette dernière lecture est insoutenable en tous cas, 
attendu que l’expression („dans sa main“) peut être uniforme aux deux 
endroits. Mais toute l’interprétation de M. Freund est contredite d’une 
façon décisive par le fait que la somme d’achat de l’épousée (1. 5) et la 
valeur des cadeaux mentionnées 1. 6—13 sont additionnées en une somme. 
Sans aucun doute ce contrat, comme les contrats juifs d’époque posté­
rieure (cf. Dalmann, Aramäische Dialeksproben, 4), mentionne donc: 1) la 
somme d’achat; 2) le „donum matutinum“; 3) un cadeau au nouvel époux 
(la dot).
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Mais s’il la répudie sans autres formes, il devra lui verser 
200 sides (la même somme qui a été mentionnée plus haut 
pour le cas où il prendrait une autre femme)“.

Un autre papyrus nous apprend comment deux frères se 
partagent par le sort deux esclaves qu’ils ont hérités de leur 
mère. Nous constatons à cette occasion que c’était l’habitude 
de marquer les esclaves d’un tatouage qui indiquait le nom 
de leur maître. En plus de la marque „appartient à Mibtahja“ 
qui était déjà inscrite sur la main de ces esclaves, on ajoute 
maintenant un jod à la droite de la marque ancienne. Nous 
trouvons quelque chose d’analogue sur un des ostraka mis 
au jour1, où il est dit d’un esclave que sur son bras on a 
écrit au-dessus de l’inscription qui s’y trouvait. Nous ne con­
naissons pas en Égypte d’exemple d’une coutume analogue 
en ce qui concerne les esclaves. En revanche en Babylonie 
la loi d’Hammourabi parle déjà d’une marque d’esclaves; 
mais c’était une marque sur le front et il ne semble pas 
qu’elle ait donné le nom du propriétaire, mais simplement la 
qualité d’esclave de l’intéressé2. Cependant nous avons con­
servé quelques plaques en brique indiquant le nom du pro­
priétaire et que les femmes esclaves portaient au poignet3. 
Rien de tout cela ne correspond donc exactement à la cou­
tume que nous révèle la trouvaille d’Éléphantine. Mais il y 
a dans l’Ancien Testament certains indices d’où il semble 
bien résulter qu’on a employé chez les Juifs un tatouage de 
ce genre. Dans un passage d’Isaïe (XHV, 5), où l’on expose 
comment les païens se joindront aux Israélites et adopteront 
leur religion, nous lisons ceci: „L’un dit: j’appartiens à Jah- 

1 M b dans l’édition anglaise. A la 1. 3 il faut certainement lire af 
pour an.

2 Cf. la loi d’Hammourabi, §§ 127. 226. 127. Winkler, Gesetz Harn- 
murabis, Anhang. Meissner, Altbabylon. Privatrecht 152. Jensen, Keilin­
schriften. Bibi. VI, p. 377 et suiv. Je dois ces renvois à l’obligeance du 
M. Zimmern.

3 Keilinschr. Bibi. IV, 166
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véh, un autre prend le nom de Jacob, un autre écrit sur sa 
main: „j’appartiens à Jahvéh“ et se nomme d’après Israël“. 
Il est donc question dans ce passage d’une inscription sur la 
main indiquant un rapport de propriété. Cependant il faut se 
rappeler aussi qu’on a dû employer le tatouage dans un but 
religieux, et l’interdiction formulée dans le Lévitique (XIX, 28) 
nous le montre usité en cas de mort. Du reste le fait que 
les Juifs d’Éléphantine avaient des esclaves à noms égyptiens 
est instructif pour ce qui concerne la question de leur situa­
tion sociale. Cependant on ne saurait guère penser à des 
Égyptiens proprement dits, mais plutôt à la population très 
mêlée, composée de tribus à demi-sauvages, qui habitait dans 
les environs de la ville.

Une autre expression très importante pour comprendre 
la situation sociale des Juifs demeure malheureusement encore 
assez obscure. On sait déjà qu’en règle générale les noms 
juifs et les autres noms étrangers, à la différence des noms 
égyptiens, sont suivis du mot lirgal (lu par d’autres lidgal), 
lequel gouverne un nom persan, — une seule fois un nom 
babylonien, — au génitif. On peut affirmer du moins qu’il 
ne s’agit pas ici d’une disposition militaire, car le cas se pré­
sente aussi après un nom de femme1. En outre il n’est pas 
sans importance de constater que l’expression ne se présente 
pas dans la supplique, mais seulement dans les documents 
juridiques de l’archive de famille, d’où l’on pourrait conclure 
qu’elle se rapporte à un règlemenl relatif à la situation pure­
ment juridique des habitants non égyptiens dans les endroits 
où ils avaient leur domicile. En constatant que le même 
nom, Varizat, se trouve à la fois en l’an 471 et en l’an 410, 
il semblerait possible de supposer que ces noms ne dési­
gnaient pas proprement des individus mais des groupes dénom­
més d’après des individus et continuant à porter leur nom.

1 F 3. où Lidzharski interprète, sans doute avec raison. „Aramaja“ 
comme féminin.
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Cependant cette conclusion ne s’impose pas, car il est peut- 
être question de personnes différentes portant un même nom, 
qui avait été par exemple transmis en héritage de père en fils. 
On a remarqué aussi cette particularité que les mêmes noms 
juifs dans les divers documents sont reliés par le mot lirgal 
à différents noms perses. Ainsi Qonja est déterminé en A 
par lirgal Varizat, en B par l. Atropadan; Mahseja par 
l. Varizat en A, B, E et G, et par l. Haomadata en D; Jezanja 
par l. Varizat en B et par l. Haomadata en C; Jedonja et 
Mahseia par l. Iddinnabu en H et par /. Fatwf en K. Mais 
si l’on examine cette liste de plus près, on constate ce fait, 
qui n’est sans doute pas accidentel, que la même personne 
n’est jamais mise en relation avec plus de deux de ces noms. 
Or comme ces Juifs sont tantôt désignés comme habitant à 
Syène, tantôt à Eléphantine, on est facilement amené à sup­
poser que le dualisme des expressions correspond à ce dua­
lisme réel, et que les Juifs en question ont appartenu dans 
chacune de ces deux résidences à un rigla déterminé. Parmi 
les interprétations qui ont été données, la plus admissible est 
à coup sûr le rapprochement proposé par M. Andreas avec 
le „nipadry“ persan, groupé à la suite d’un individu; et jus­
qu’à nouvel ordre nous ne trouvons rien de mieux que de 
songer à une sorte de relation de clientèle où les habitants 
non égyptiens se trouvaient vis-à-vis de Perses influents et 
qui avait notamment de l’importance pour leur situation juri­
dique L

Le même mot rigla se rencontre aussi par hasard dans 
la supplique (1. 16), au milieu d’un contexte assez obscur, 
mais auquel on ne saurait attribuer la signification que je 
viens d’indiquer. Les mots „ils ôtèrent la chaîne (dans l’autre 
copie: les chaînes) de ses pieds“, s’appliquent évidemment,

1 M. Reiser (Orient. Literaturzeitung 1907, p. 623) lit digla et compare 
avec l’expression babylonienne dàgil puni, qui signifie proprement „sujet“, 
mais qui désignerait ici un métèque, un client.
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d’après le contexte, à une peine qui frappait Vaidrang. 
M. Sachau admet comme possible qu’on ait voulu parler d’une 
chaîne d’ornement, d’un anneau passé aux pieds, — peut-être 
en métal précieux, — qui aurait été un insigne de dignité. 
Mais cette hypothèse est en soi peu vraisemblable, et de plus 
en pareil cas la forme du singulier dans la première copie 
serait incompréhensible. Le mieux serait sans doute d’ad­
mettre que le mot Kibla, ici comme ailleurs en général, 
signifie entraves, et que l’expression entière revient peut-être 
à désigner par euphémisme l’exécution d’un prisonnier.

Le contrat de mariage contient une liste des objets que 
l’époux, Ashor, a donnée à Mibtahja en cadeaux de noces 
(donum matutinum) ; cette liste est en général très claire. A 
l’expression PT PDS, qui signifie sans aucun doute „colorié 
des deux côtés“, il faut peut-être comparer l’expression arabe 
¿ala niraini“ qui se dit d’étoffes présentant des dessins sur 
les deux faces. — Le mot (1. 10), inconnu par ailleurs, 
désigne vraisemblablement le contraire de la mention „neuf“ 
jointe aux autres pièces de vêtement de l’inventaire; et 
c’est pourquoi il peut être à propos de rappeler que ce verbe 
en assyrien signifie „dépouiller“; nous comprenons donc: „qui 
a servi, usagé“. Mais à en juger par sa forme, le mot paraît 
provenir du chananéen.

Beaucoup plus difficile est l’inventaire des objets que 
l’époux a reçus (1. 15 et suiv.). Cependant on n’est guère 
fondé à rejeter les significations que, pour plusieurs de ces 
objets, le vocabulaire araméen nous permet de déduire, sur­
tout lorsque ces interprétations sont appuyées par une liste 
d’objets divers que nous trouvons sur un des papyrus grecs 
découverts par M. Rubensohn1. Ainsi doit être tout 
simplement le pluriel de l’araméen kappa ou kafta, „écuelle“, 
ou peut-être plutôt „cuiller à pot“ (comp. xàatiov dans le 
papyrus grec). — Le mot ptP, qui se trouve dans la note 

1 Rubensohn, loc. cit., p. 32.
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additionnelle, signifie „épée“ en hébreu-arainéen, et a pour 
parallèle dans le papyrus pa^atpta. Si le mot qui est 
joint au mot précédent, doit être compris comme dérivé de 
l’assyrien sènu. „soulier“, lequel se présente aussi en hébreu 
et en araméen, on pourrait rappeler l’arable nal, qui 
s’emploie aussi pour désigner la bouterolle d’un fourreau’.— 
Au mot pi» on peut comparer à la fois l’hébreu (»bou­
teille“) et („cruche“), et se rappeler les alcarazas mention­
nées dans le papyrus grec. — Le rapprochement de 'Hïi' avec 
l’araméen siwwaja est appuyé par le mot x)àv7j du papyrus 
grec, et notamment par le lit mentionné dans le contrat de 
mariage en néo-babylonien ; mais alors nous ne comprenons 
guère ce que veulent dire les quatre pierres qui s’y 
trouvent1 2.

1 M. Peiser (Orient. Literaturzeitung 1907, p. 627) a, comme je m’en 
suis aperçu plus tard, songé aussi à sënu, mais sa traduction par „pointe 
de soulier“ est bien invraisemblable.

2 Keilinschriftl. Bibl. p. 252 et suiv. — M. Peiser traduit: „un lit où il 
y a du papyrus“, et il en sépare ce qui suit. Mais le parallélisme nous 
indique que zi doit désigner la matière — En G. 31. il faut conjecturer 
"DJP plutôt que "lEjn.

Les papyrus découverts ont au point de vue linguistique 
un grand intérêt, en ce sens qu’ils nous fournissent les paral­
lèles les plus parfaits avec l’araméen biblique des livres 
d’Esdras et de Daniel. Ils représentent tous un stade de 
développement un peu plus ancien, mais ils se trouvent dans 
la même période de transition que ces monuments bibliques. 
Il est par suite intéressant de rencontrer de temps à autre 
dans nos papyrus des formes plus récentes côte à côte avec 
des formes plus anciennes. Les démonstratifs, qui ont un d 
dans l’araméen biblique, conservent généralement ici le z, 
mais nous trouvons exceptionnellement b*1"! (E 7, 11. 16) et 
ND1, (F 6. 9). On écrit ITD, “Dl, PT1, HZH, mais 3H1, 
pDÎ, XjÎIC. A l’arabe t correspond toujours un i, tandis que 
le arabe est très irrégulièrement rendu tantôt par p et 
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tantôt par p. L’afformatif de la 2e pers. plur. mase, du parfait 
est écrit deux fois tm en 118, mais dans un autre passage 
(J 9), il est écrit tn, forme plus récente que l’on retrouve 
aussi dans l’araméen biblique (Esdras IV, 17). Par contre les 
suffixes pluriels des 2e et 3e pers. plur. n’ont que la forme 
ancienne avec m, tandis que l’araméen biblique présente aussi 
des formes avec n. Pour certaines formes on peut se 
demander si l’orthographe prouve bien que la voyelle en 
position finale était déjà tombée dans la prononciation. Il en 
est ainsi pour le suffixe k à la 2e pers. mase, et pour l’affor- 
matif verbal t à la même personne. Dans l’araméen biblique 
les massorètes lisent toujours k sans voyelle ; de même les 
voyelles manquent après le mais à côté de cela se présen­
tent des formes écrites avec HD ou KD, là où les massorètes 
lisent tâ. A la Ie pers. plur. l’afformatif et le suffixe s’écri­
vent en araméen biblique toujours avec un alef et se lisent 
ncî ; dans les documents d’Éléphantine ils s’écrivent avec un 
n seul, sauf à un endroit de la supplique (B 14), où nous 
trouvons l’orthographe araméenne biblique, laquelle suppose 
la prononciation nâ. La langue devait se trouver sur ces 
points dans un état transitoire où la voyelle en position finale 
commençait à s’amuïr.

Une particularité d’orthographe est très instructive, parce 
qu’elle contribue à débrouiller le désordre qui règne dans 
l’araméen biblique: c’est la représentation de l’â en position 
finale tantôt par h et tantôt par alef. En effet nos documents 
observent ici un principe déterminé, qui appartient peut-être 
à l’orthographe officiellement adoptée pendant cette période. 
A très peu d’exceptions près, on écrit avec un h les termi­
naisons féminines en «, et avec un alef la terminaison déter­
minative homophone. Pour la terminaison féminine, nous ne 
rencontrons l’alef qu’une seule fois, dans l’étrange berâl-i (écrit 
^NDD), en F 9. En ce qui concerne le déterminatif, l’A se 
trouve seulement dans HDH7K, „la déesse“ (F 5) et dans HK012, 
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„le serment“ (B 6. F. 4. 6. 9)1, cas où l’irrégularité s’explique 
du reste par l’alef précédent. L’¿z en position finale dans les 
infinitifs, — en dehors de la lère conjugaison, — s’écrit aussi 
avec un h comme la forme féminine2, à l’exception de Wpim 
(Papyrus de Strasbourg B 2), où le scribe a dû être influencé 
par la fréquence de la terminaison du pluriel déterminée. 
Dans tous les cas autres que les deux cas signalés ici, l’a en 
position finale est figuré avec un A; exemples: H3N, HJH3N, 
HJÎ, non etc. .. ., — excepté seulement dans tôy („en haut“) 
qui s’écrit, comme en araméen biblique, avec un alef, plus 
l’unique exemple, mentionné plus haut, de na au lieu de Vn 
ordinaire.

1 M.Cowley floc. cit. p. 16) considère, certainement à tort, ce mot comme 
un féminin; c’est sans aucun doute le déterminatif de ND1D; F 5, passage 
où le dernier h dans meta' doit être tout simplement une mauvaise 
graphie. — En G. 20 nous avons klh avec suffixe, à la manière syriaque.

2 De même en C. 6 il faut certainement lire l’infinitif Pa'al et non 
Pe'al comme le fait M. Staerck.

Le principe de cette règle orthographique n’est pas difficile 
à découvrir. La représentation primitive est A, qui par suite 
se maintient. Mais il y avait un intérêt pratique à pouvoir 
distinguer dans l’écriture entre la terminaison du féminin et 
le déterminatif, et c’est pourquoi l’on a eu recours à cette 
différenciation. Si celle-ci a porté sur le déterminatif, c’est 
sans aucun doute parce que la désignation de cette termi­
naison par un h comportait en elle une ambiguïté: dans 
beaucoup de cas on pouvait interpréter cet h aussi bien 
comme la désignation du suffixe. On utilisa donc ici l’alef, 
lequel à mesure que l’alef consonantique s’amuïssait dans la 
prononciation, en était venu à représenter un â en position 
finale. Plus tard cette graphie, comme on le sait, a continué 
à prendre de l’extension en araméen et à occuper de plus en 
plus les positions de Vh.

Si l’on considère maintenant de plus près les parties ara- 
méennes de l’Ancien Testament, on reconnaîtra à des signes
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incontestables qu’une différenciation analogue a été autrefois 
la règle également en Palestine. Ici aussi, dans la grande 
majorité des cas le déterminatif s’écrit avec l’alef et la termi­
naison féminine avec 17? ; mais le principe n’est pas appliqué 
avec régularité, et il faut ajouter à cela que les manuscrits 
présentent très souvent des variantes précisément sur ce point. 
Par exemple, au chap. II du Livre de Daniel le déterminatif 
est écrit avec l’alef dans 121 cas et avec 17 dans 7 cas 
seulement (dont 2 comportent des variantes), et inversement 
la terminaison féminine est écrite 20 fois avec h et 4 fois 
seulement avec alef\ ou bien encore, aux chap. IV et V du 
Livre d’Esdras le déterminatif est écrit 71 fois avec alef et 10 
fois seulement avec h, tandis que la terminaison féminine 
présente 10 fois Vh (dont 3 fois avec variantes) et 4 fois 
\'(i!ef{. Voilà des cas où nous constatons facilement l’obser­
vation de la règle orthographique appliquée dans les docu­
ments d’Éléphantine. Mais on se rendra compte de l’absence 
de principes avec laquelle ont été traités les textes araméens 
bibliques en notant par exemple que dans le Livre d’Esdras 
le mot «CDD („argent“) est toujours écrit avec alef et rom 
(„or“) avec h quoique tous deux aient le déterminatif, ou 
que mrij s’écrit 11 fois avec h et apparaît brusquement une 
fois avec alef (IV, 16), ou encore que dans le Livre de Daniel 
(II, 11) est écrit dans la même strophe avec h et avec 
alef, etc. etc. ... Quelle part de ces irrégularités doit être 
mise au compte de l’auteur et (fuelle part au compte du 
scribe, c’est ce qu’il est naturellement impossible de déterminer 
avec certitude. Mais ce qui est hors de doute, c’est que ce 
désordre a pour causes d’une part la désignation ordinaire de 
17 final en hébreu par h et d’autre part la tendance toujours 
croissante de l’araméen à laisser l’alef supplanter 17?.

1 Dans cette statistique nous n’avons tenu compte que des formes 
déterminatives du singulier, et non du pluriel, lequel s’écrit toujours avec 
alef comme dans les documents d’Égypte, et évidemment pour les mêmes 
raisons, à savoir pour éviter la ressemblance avec les formes suffixales.
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De même les documents d’Éléphantine sont soumis à un 
principe clair en ce qui concerne l’emploi de l’A et de l’alef 
dans les formes où le troisième radical est représenté par une 
voyelle en position finale. En effet les racines dont le troi­
sième radical est un alef primitif continuent à s’écrire avec 
cette lettre, tandis que les racines dites tertiae Jod s’écrivent 
avec h ; les premières conservent en outre leur alef pendant 
la flexionx, tandis que les dernières prennent un j devant les 
afformatifs consonantiques. En revanche dans l’araméen 
biblique cette distinction est très effacée, et l’alef s’y est lar­
gement substitué à l’A, surtout dans le Livre d’Esdras, mais 
aussi dans le Livre de Daniel où par exemple nous trouvons 
au chap. II dix-neuf formes avec alef (dont une comportant 
des variantes) et 13 avec h (dont deux comportent des varian­
tes). Inversement les véritables racines tertiae alef se sont 
assimilées dans la flexion à celles en jod, et il s’ensuit que 
l’a final dans NEC (qui est un véritable tertiae Alef) est deux 
ou trois fois écrit h incorrectement (Daniel VII, 13. 22).

Parmi les autres particularités linguistiques il convient de 
signaler la forme féminine de pHN („un autre“). Cette forme 
est pnN en araméen biblique, pHN ou pHN en araméen juif3. 
Or dans les documents d’Égypte3 nous la trouvons écrite avec 
h au lieu de j comme dernière lettre. Ceci nous reporte à 
un e (ai) final qui correspond par conséquent à la forme 
arabe uchra (avec J), et l’on voit par là que M. Brockelmann4 
avait raison d’expliquer le syriaque hrêta comme provenant 
de ohrê plus une désinence féminine secondaire. Une autre 
question, c’est de savoir si M. Barth5 est autorisé à expliquer

1 La seule exception est (A. 7. 13).
2 Dalman, Aramäische Grammatik2, p. 124.
3 Répertoire d’épigr. sémit. n° 246, 3. 4, et sans doute anssi dans le 

papyrus d’Assouan G. 32.
4 Syrische Gramm.2 § 115. Par contre Nöldeke (beitrage z. semiq 

Sprachwissenschaft, p. 51, n. 4) voit dans la forme syriaque une transfor­
mation secondaire sous l’influence du masculin hrên.

5 Nominalbildung, p. 320.
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l’î final de l’araméen biblique et juif' par une transformation 
régulière de ce ê. On peut y voir aussi bien une formation 
analogique d’après la terminaison féminine ordinaire ïtâ, ît.

Pour ce qui est des faits de syntaxe, je terminerai en 
attirant l’attention sur une construction particulière qui se 
présente quelquefois et qui consiste à placer l’objet devant 
l’infinitif avec 5 qui le gouverne; exemples: G G et supplique 
1, 23. Or le même ordre de mots est volontiers employé 
dans l’araméen biblique à côté de la construction la plus 
naturelle. Exemples: Daniel TI, 10. 16. 18. IV, 15. V, 8. VI, 
5, 16. Esdras IV, 14. 22. V. 3. 13. Le fait est d’autant plus 
à remarquer qu’on retrouve aussi parfois le même ordre de 
mots en hébreu dans des écrits de date plus récente; ainsi 
dans Isaïe XLIX, 6 ^01, d’après quoi il serait
peut-être préférable dans V. 5 de lire f]Dk5 15, au lieu de la 
leçon traditionnelle, et certainement fautive, rpfi’’ fô. On 
trouvera d’autres exemples dans le Lévitique XIX, 9. XXI, 21, 
et dans Esther II, 19. VIII. 12.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 2

(meddelelse fra forsøgslaboratoriets bakteriologiske afdeling og 
KGL. FREDERIKS HOSPITAL, AFDELING a)

EXPERIMENTEE LEUKÆMI HOS HØNS
I.
AF

Dr. V. ELLERMANN og O. BANG

ygdomsbegrebet Leukæmi blev opstillet af Virchow. Til­
fælde af Leukæmi var allerede langt tidligere iagttaget 

og beskrevet, men det var først Virchow, der nøje afgrænd- 
sede Sygdommen og fastslog dens Væsensforskellighed fra 
Pyæmien. Siden da er Kendskabet til Sygdommen udvidet 
ved talrige anatomiske og kliniske Iagttagelser. Særlig betyd­
ningsfuld var Neumann’s Paavisning af Knoglemarvens Betyd­
ning ved Anæmi og Leukæmi. Fremfor alle maa dog Ehrlich 
nævnes som don, der i en overordentlig Grad har præget hele 
Læren og Opfattelsen af Leukæmierne. Ehrlich skælner i 
det normale Blod mellem to Arter af Leukocyter: de granu­
lerede, polymorfkærnede Leukocyter og de ugranulerede Lym­
focyter. Svarende til disse to Hovedstammer finder man nu 
to Former af Leukæmi, eftersom den ene eller den anden 
Leukocytform er i Proliferation. Det drejer sig ved Leukæ­
mien ikke om en simpel Forøgelse af Blodets Leukocyter; 
Forandringen er saavel kvantitativ som kvalitativ, idet der 
optræder abnorme Celleformer i stor Mængde i Blodet. For­
uden Blodforandringen Ander man ved Leukæmi en Hyper- 
plasi af de bloddannende Organer: Knoglemarv, Milt, Lymfe­
kirtler. Samtlige disse Organer er dog ikke i alle Tilfælde

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. | (5 
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angrebne. Meget hyppigt findes Celleinfiltrater i forskellige 
Organer, særlig i Leveren. Levercapillærerne er altid stærkt 
fyldte med Leukocyter.

Man træffer nu ikke sjælden Sygdomstilfælde, der ligner 
Leukæmien fuldstændigt, hvad Organforandringerne angaar, 
men adskiller sig fra den, ved at Blodet er normalt eller kun 
viser ubetydelige Forandringer. Disse Tilfælde har man givet 
det foreløbige Navn: Pseudo-leukæmi, og man har været klar 
over, at der herunder sammenfattedes forskellige Sygdomme. 
I den senere Tid har kliniske og anatomiske Undersøgelser 
gjort det sandsynligt, at en Del Tilfælde af Pseudo-leukæmi 
i Virkeligheden hører ind under den ægte Leukæmi.

Aarsagen til Leukæmi er ukendt. 1 Almindelighed er man 
vel tilbøjelig til at antage Sygdommen for en Infektionssygdom. 
Der findes ogsaa Erfaringer, der kunde tale for Infektions­
teorien. En specifik Mikrob er det dog ikke lykkedes at paa­
vise. Löwit har ganske vist ment at kunne paavise Tilstede­
værelsen af Protozoer, men senere Undersøgelser har ikke 
bekræftet Rigtigheden af disse Undersøgelser. En anden 
Teori er opstillet af Banti, der mener, at det drejer sig om 
en sarkomatøs Degeneration af de bloddannende Organer. 
Mod denne Opfattelse er der nu gjort gældende, at Leukæ­
mien ganske vist har en ringe Lighed med Neoplasmerne ; 
men at den dog ikke uden Tvang lader sig indordne under 
de ægte Svulster. Vi er mest tilbøjelige til at slutte os til 
dem, der mener, at Leukæmien anatomisk indtager en Sær­
stilling.

Der findes en Række kliniske Iagttagelser, der maaske 
kunde tale til Gunst for Infektionsteorien. Man kender saa- 
ledes en hel Række smaa Hus- eller Familieepidemier af 
lymfatisk Leukæmi. Lignende Tilfælde kendes for den granu- 
lære Leukæmi og Pseudo-leukæmiens Vedkommende. End­
videre kendes Tilfælde, der maa tydes som sandsynlig Smitte. 
Saaledes beretter Obrastzow om en ung Mand, der plejede en 
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Patient med akut, lymfatisk Leukæmi. Kort efter Patien­
tens Død blev denne unge Mand syg med Tegn paa Anæmi 
og hæmorrhagisk Diatese. Der udviklede sig en typisk lym- 
fatisk Leukæmi, som hurtigt endte hans Liv. Et Tilfælde af 
Smitte ved granulær Leukæmi er beskrevet af Gabot.

Hverken den kliniske Iagttagelse eller den anatomiske 
Undersøgelse har været i Stand til at løse Spørgsmaalet om 
Ætiologien. Vi har nu ment, at Dyreforsøg maatte kunne 
give vigtige Oplysninger; specielt maatte man, hvis man vilde 
have Udsigt til et gunstigt Resultat, anvende Indpodninger 
paa Dyr af samme Art. Leukæmi er paavist hos forskellige 
Pattedyr (Hest, Svin, Hund, Mus). Der er ogsaa i Tidens 
Løb gjort nogle Forsøg med Overføring af Sygdommen fra 
Dyr til Dyr, men disse Forsøg er altid mislykkedes.

Til Forsøgene har vi efter Prof. G. Hansen’s Raad anvendt 
Høns, der er velegnede til Forsøgsdyr, og hos hvem der af 
og til forekommer en Sygdom, der maa opfattes som en 
typisk Leukæmi. Denne Sygdom er hidtil ikke beskrevet. 
Moore har ganske vist opstillet et Sygdomsbillede, som han 
kalder „infektiøs Leukæmi hos Høns“, men det fremgaar dog 
tydeligt af hans Beskrivelse og Afbildninger, at det er en akut 
bakteriel Sygdom, ledsaget af Hyperleukocytose, som han har 
studeret.

Før vi omtaler den ægte Leukæmi hos Hønsene, maa vi 
i al Korthed omtale nogle Forhold hos sunde Høns, som det 
er nødvendigt at kende for Forstaaelsen af de sygelige Pro­
cesser.

En voksen Hønes Lever vejer ca. 30 gr. Længden af 
højre Lap er 7 cm. Milten vejer 1—2—3 gr. Benmarven 
i de lange Rørknogler er rød hele Livet igennem. Lymfe­
kirtler findes ikke. De lymfoide Legemer, der ligger paa 
Halsen, er i Virkeligheden en delt Thymus, og ikke hvad vi 
først troede, Lymfeglandler.

Hæmoglobinmængden, bestemt ved Sahli’s Hæmoglobino-
3 6*
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meter, er: 60—65. Hos unge Dyr er Hæmoglobinmængden 
mindre: 40—50. Under 40 gaar den næppe hos sunde Dyr. 
Alle de Hæmoglobinbestemmelser, der er meddelte i dette 
Arbejde, er udførte med det samme Apparat, og da Værdien 
for sunde Dyr liar holdt sig, maa Standardopløsningens Farve 
være uforandret.

Blodtællingen møder adskillige Vanskeligheder hos disse 
Dyr paa Grund af, at de røde Blodlegemer er kærneholdige. 
Tællekammermetoden lader sig derfor ikke anvende til Be­
stemmelse af Leukocyternes Antal, idet det er vanskeligt eller 
rettere sagt umuligt at kende Leuko- og Erytrocyter fra hin­
anden. Vi har derfor benyttet en anden Metode. Først har 
vi ved Hjælp af et Tællekammer bestemt Totalsummen af 
Erytro- og Leukocyter og derefter i Tørpræparat fundet For­
holdet For at faa et nogenlunde paalideligt Tal er det 
nødvendigt at tælle mange Blodlegemer. Vi har talt 2000 
Celler, ved udtalte Leukæmier dog færre: 500—1000: idet 
Nøjagtigheden selvfølgelig vokser, jo mere ~ nærmer sig til 
at blive = 1.

Vi har fundet følgende Tal:

L 1 
E ~ 100

Erytrocyter 3,000,000 pr. mm3 
Leukocyter 30,000 pr. mm3 1

1 Blodpræparater farvede efter Leishman findes følgende 
Elementer: Erytrocyter, Leukocyter, Blodplader. (Fig. 1).

Erytrocyterne er store, ovale, flade Celler med en oval eller 
rund mørk Kærne.

Leukocyterne ere: 1) Polynukleære (polymorfkærnede). De 
har en to- eller tredelt lappet Kærne. Protoplasmet er farve­
løst og indeholder en stor Mængde tenformede røde Legemer.

1 Tallene Middeltal af to Bestemmelser. De stemmer med tidligere 
Undersøgeres. ; - -;
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der ved en bestemt Farvningsgrad viser en ejendommelig 
indre Bygning med ufarvede Partier og Granóla. 2) Celler af 
noget lignende Art, kun er Protoplasmet svagt blaafarvet og 
indeholder en Del grove, blege Granula. 3) Lymfocyter. De 
ser ud som Pattedyrenes Lymfocyter: Kærnen er rund, mørk, 
Protoplasmet danner kun en smal Bræmme. 4) Store mono- 
nukleære Celler. Kærnen er rund eller oval, blegere end 
Lymfocyternes. Protoplasmaet ofte rigeligt, indeholder ingen 
Korn. 5) Store mononukleære Celler med talrige fine, mørk­
violette Korn i Protoplasmaet (Mastceller?).

Differentialtælling af Leukocyter i Tørpræparat (5- 
Tælling med 400 Celler talt i hvert Præp.):

i il III IV V Middel­
tal

Middel­
fejl

Fejl­
procent

Polynukleære ............ 37 40 37 37 34 37 °/o 2,1 6°/o
Lymfocyter................ 37 35 44 39 46 4O°fo 4,7 12 °/o
Store mononukleære. 26 25 19 ' 24 20 23°/o 3,2 14 °/o

Blodplader: De ligner Erytrocyterne, men adskiller sig 
fra dem ved at være lidt mindre og mangle Hæmoglobin. 
Kærnen er mørk, oval eller rund. Protoplasmet i Reglen 
ufarvet, vacuoliseret ind mod Kærnen og indeholder et eller 
to røde (azurfarvede) Korn. Vi har ikke foretaget nogen 
Tælling af disse Elementer, de er i normalt Blod tilsyneladende 
lige saa talrige som Leukocyterne og ligger i Almindelighed 
klumpede sammen til smaa Hobe.

Spontan Leukæmi.
Vi skal nu gaa over til Leukæmien, og her vil vi som 

Type paa Sygdommen meddele følgende Tilfælde:

Høne Je 1.
Dette Dyr blev indsendt til Laboratoriet i levende Tilstand 

i Maj 1907. Undersøgelsen viste:

L = J_
E _ 2,3’ <
5

Hb 15.
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Erytrocyter 1,380,000

Leukocyter 600,000
Poly.......... . Í °/o

Lymfo . . . . . 15 °/o
St. mono. . . 84°/o1

Erytrocyterne ofte degenererede; Kærnen opsvulmet, Pro­
toplasmet blaaligt (polykromatofil Degeneration). Blodpladerne 
meget sparsomme. Ret hyppigt ses Leukocytmitoser. Blod­
billedet er karakteriseret ved de talrige Leukocyter, der 
fortrinsvis er store mononukleære (smig. Fig. 2). 
Mange af disse Celler indeholder røde Granula. Saadanne 
granulerede Celler findes slet ikke i normalt Blod. 
De maa vistnok opfattes som Myelocyter (Fig. 1 Nr. 8). Ogsaa 
Granuladannelsen er abnorm, idet man ved Siden af de smaa 
Korn finder Celler med sande „Kæmpegranula“ (Fig. 1 Nr. 9).

Hønen dræbtes d. 25/s 1907. Sektionen gav følgende 
Resultat. Leveren ca. dobbelt saa stor som normalt, gul­
bleg. Paa Snitfladen ses fine hvide Prikker og Streger. Mi­
kroskopi viser meget iøjnefaldende Forandringer (Fig. 3). Ka­
pillærerne er stærkt udvidede og ganske stoppede med mono­
nukleære Leukocyter. Mange Steder ses gruppevis optrædende 
Leukocytmitoser. Mellem Leukocyterne findes kun ganske 
sparsomme Erytrocyter. Billedet er meget afvigende fra den 
normale Lever. I denne ser man Cellebjælkerne liggende tæt 
op til hinanden. Kapillærerne er tomme; kun enkelte Steder 
ser man sparsomme Erytrocyter i dem. Ved Leukæmien 
danner Kapillærerne, hvis Bredde er lige saa stor 
eller større end Cellebjælkernes, et regelmæssigt 
an asto mose rende Nætvær k af Leukocytmasser, som 
stikker meget stærkt af mod de blege Levercelle­
bjælker. Den anden Forandring, som sætter sit Præg paa 
den leukæmiske Lever, er Celleinfilt raterne. Det er Celle-

1 Ved Differentialtællingen af Leukocyter er talt 400— 500 Celler, 
hvorved man som ovenfor vist faar en tilstrækkelig Nøjagtighed, nemlig 
6 °/o Fejl for de polvnukleæres Vedkommende.
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masser af forskellig Form, runde, aflange, forgrenede. Ofte 
ses i Midten af dem et Kar, og det er i det hele sandsynligt, 
at de altid danner kappeformede Overtræk paa Portægrenene. 
Hovedmassen af Infiltratcellerne er fyldte med røde Granula. 
Disse Cellers Kærne er rund eller indbugtet. Hist og her ses 
Mitoser i Infíltrateme. I den normale Lever findes ringe 
Mængder af lignende Væv med granulerede Celler aflejret 
om Karrene. Det er derfor sandsynligt, at det ved Leukæ­
mien drejer sig om en Hyperplasi af dette præexisterende 
Væv og ikke om nogen „Metastase“. De større Kar, som ses 
i Snittene af leukæmisk Lever, indeholder væsentlig Leukocyter.

Milten noget bleg og forstørret, ca. 3 ctm. lang. Kon­
sistens ret fast. Ingen Tegning paa Snitfladen. Ved svag 
Forstørrelse ligner Strukturen den normale. Det lymfoide 
Væv ligger som Kapper om Arteriegrenene og indtager i 
Snittet omtrent samme Areal som Pulpavævet. Den leuk­
æmiske Milts finere Struktur er vanskelig at tyde. Foran­
dringen ligger væsentlig i Pulpavævet og bestaar i Tilstede­
værelsen af store mononukleære Leukocyter, der 
ligger rækkevis ordnede i epitelklædte Hulrum. Leukocyternes 
Kærner adskiller sig tydeligt fra Miltens egne Celler, ved at 
de er større og blegere end disse. Der ses talrige Leuko­
cy t mi to ser, og, ret spredt, Celler med røde Granula. De 
polynukleære stavførende Leukocyter er langt sparsommere 
end i den normale Milt.

Knoglemarven i Femur og Tibia ret fast, graarød af 
Farve. Den normale Knoglemarv er, som omtalt, stærkt rød. 
Mikroskopi viser, at Vævet er bygget som Strænge eller Bjæl­
ker, der danner et svampet Væv, i hvis Huler Karrene ligger. 
Karepitelet beklæder Overfladen af Vævsbjælkerne. Disse 
indeholder Fedtceller og meget talrige Celler med røde Gra­
nula. Karrene fulde af Erytrocyter. Ved Leukæmien bestaar 
den væsentlige Forandring deri, at Karrene i Stedet for 
Erytrocyter indeholder Leukocyter, specielt de 
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sto r emo no nukleære,u gran ule rede (Fig. 4). Der ses tal­
rige Leukocytmitoser. Erytrocyterne meget sparsomme.

Høne Je II.
Dette Dyr blev indsendt samtidig med det forrige fra 

samme Sted. Blodet var udtalt leukæmisk, og Organerne 
frembød saavel makro- som mikroskopisk nøjagtig det samme 
Billede.

Naar man betragter Sygdomsbilledet hos disse Dyr, saa er 
Ligheden med Menneskets Leukæmi iøjnefaldende. Hvad 
for det første Blodforandringen angaar, saa er der jo ikke 
blot en stærk Tilvækst af Leukocyterne (600,000 pr. mm3), 
men Forandringen er ogsaa kvalitativ, idet de store mononu- 
kleære udgør Hovedmassen, nemlig 84 °/o af samtlige Leuko- 
cyter. Endvidere optræder der abnorme Celleformer, store 
mononukleære, granulerede Leukocyter, i Blodet. Disse maa 
opfattes som Myelocyter. Ogsaa Organforandringerne ligner 
i høj Grad de bekendte leukæmiske. Der er Svulst af Lever 
og Milt samt Knoglemarvforandringer. Celleinfiltraterne i 
Leveren, Leukocytophobningen i Knoglemarven, Milten og 
Levercapillærerne er velkendte fra Menneskets Leukæmi. Vi 
vil naturligvis ikke paastaa, at Processen i alle Enkeltheder 
er identisk hos Mennesket og hos Hønsene. De anatomiske 
og fysiologiske Forskelligheder betinger vel en forskellig Ud­
formning. Leukocytproliferationen i Levercapillærerne er f. Eks. 
langt stærkere fremtrædende hos Hønsene end hos Mennesket. 
— I det hele maa man dog sige, at Sygdommen hos Hønsene 
er en ægte Leukæmi, og at det er berettiget at drage Slut­
ninger fra den experimentelle Leukæmi hos Hønsene til den 
analoge Sygdom hos Mennesket.

Experimentel Leukæmi.
Til Forsøgene anvendtes Stykker af Milt, Lever og Knogle­

marv, som blev udrørt med 0,9 °/o Kogsaltopløsning i steril 
8
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Morter. Denne Emulsion blev indsprøjtet intravenøst paa 
sunde Høns. I nogle Forsøg anvendtes kun Knoglemarv, i 
andre kun Lever; men det syntes at være ligegyldigt for Re­
sultatet, hvilket Organ der blev anvendt. Overføringen er 
foreløbig lykkedes i 3 Generationer. Resultatet er opført i 
hosstaaende Tabel. Som man ser, var Resultatet bedst i 
2den Generation med 100 °/o Anslag.

Indpodede Dyr Positivt Resultat 
•5 2
6 6
6 3
5 3

1ste Generation.
(Podet med Organemulsion fra Høne Je I).

Høne 233.
1907 intravenøst 2 cm3 Knoglemarvemulsion.

9/s 1907 (2x/a Maaned efter Indpodn.) Hb 35. Blodpræpa­
ratet viser en let Forøgelse af Leukocyterne, særlig af de 
mononukleære.

27/8 1 907 (3 Maaneder efter Indpodn.) Hb 20. Blodpræpa­
rat: tydelig Leukæmi (Fig. 2).

1ste Generation
2den — 

( Række A...
3die — { „

L _ 1
E ~ 9*

Erytrocyter 1,485,000

Leukocyter 179,000
Poly ...... 3 °/o 
Lymfo  15 °/o 
St. mono ... 82 °/o

De store mononukleære Leukocyter er altsaa de fremher­
skende. Granulerede mononukleære til Stede i ret sparsomt 
Antal. Der er talrige Mitoser (i et enkelt Præparat f. Eks. 
25). Blodplader mangler.

3918 1 907. Fundet død til Morgen.
9
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Sektion: Omkring Leveren ligger et stort Blodkoagel, der 
stammer fra en Leverruptur. Leveren meget stor. Højre 
Lap maaler 8,5 ctm. i Længden. Farven bleg. Tegning 
ensartet, utydelig hvidprikket. Mikroskopi: Kapillærerne ud­
videde og stærkt fyldte med Leukocyter. Talrige Leukocyt- 
mitoser. Erytrocyterne sparsomme. Infiltrater kun svagt ud­
viklet. Ogsaa i de større Kar meget talrige Leukocyter. 
Milten en Del forstørret, Længde 3 cm., Bredde 2,5 cm. 
Ingen Tegning paa Snitfladen. Mikroskopi viser meget talrige 
store mononukleære Leukocyter, ofte Mitoser. Hist og her 
Celler med røde Granula. Knoglemarv (Femur) blegrød, 
geléagtig, paa sine Steder næsten henflydende. Mikroskopi 
viser Blodkarrene fyldte med Leukocyter, ofte i Mitose. Ery­
trocyterne sparsomme. Nyrerne blege. Mikroskopi viser 
Kapillærerne paa sine Steder stærkt leukocytfyldte.

Vi har altsaa hos dette Dyr det samme Sygdomsbillede 
som ved den spontane Sygdom, saavel hvad Blodforandringen 
som Organforandringerne angaar. Det eneste, der mangler, 
er de store Infiltrater i Leveren. Knoglemarvens Udseende 
var ganske vist makroskopisk afvigende, men Mikroskopien 
viste ganske samme Billede som hos Høne Je I. — Med 
Organemulsion fra dette Tilfælde podedes 6 sunde Høns. 
(2den Generation).

Høne 300.

25/s 1907 indpodet med 6 cm3 Milt-Leveremulsion (2 cm3 
subcutan, 2 cm3 intravenøst, 2 cm3 intraperitonealt).

ñ/s 1907 (2x/a Maaned efter Indpodn.)

Poly................. 6 °/o
Lymfo............. 39 °/o >
St. mono......... 55°/o .

10
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I Blodpræparatet ses Leukocytmitoser og granulerede mo- 
nonukleære Celler.

27/s 1 907 (3 04 Maaned efter Indpodn.) Hb 60. Blodpræ­
parat viser normale Forhold.

17/9 1907 (33/4 Maaned efter Indpodn.) Hb 25. Blodbillede 
som 5/s 07.

23/9 1907 (4 Maaneder efter Indpodn.) Hb 15.
Nogen Tilvækst af Leukocyterne:

Poly................. 11 °/o
Lymfo............. 29°/o
St. mono........  60 °/o

4/io 1907 (4x/a Maaned efter Indpodn.) Hb 30. Blodbillede 
nærmest normalt.

17/io 1907 (48/4 Maaned efter Indpodn.) Hb 45. Blodbillede 
normalt.

Hønen dræbt. Sektion viste: Leveren af normal Stør­
relse og Udseende. Vægt 30 gr. Mikroskopi viser normale 
Forhold. Ingen Leukocyter i Kapillærerne. Levercellebjæl­
kerne ligger tæt op mod hinanden. Ingen Infiltraten Milt 
af normalt Udseende. Vægt 4 gr. Mikroskopi viser normale 
Forhold. Knoglemarv mørkerød. Mikroskopi viser intet 
abnormt.

Det drejer sig altsaa her om et meget vekslende Forløb, 
idet Blodbilledet snart er normalt, snart viser tydelige Tegn 
til en let Leukæmi. I den sidste Tid, medens den levede, 
bedredes Tilstanden. Den var flink og rask, aad godt. Hæ­
moglobinmængde og Blodbillede blev normale. Sektionen 
viste normale Organer. Heller ikke ved Mikroskopien opda­
gedes noget abnormt. Vi mener os derfor berettigede til at 
opfatte Tilfældet saaledes, at Dyret har haft en Leukæmi, 
men senere er kommet sig tilsyneladende fuld­
stændigt.
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Høne 264.
35/s 1907 indpodet intravenøst med 2 cm3 Knoglemarv-

emulsion.
6/s 1907. Hb 60. Blodpræparat normalt.
21/9 1907. Hb 55. Blodpræparat normalt.
4'io 1907 (41;3 Maaned efter Indpodn.). Blod normalt. Dræbt. 
Sektion: God Ernæringstilstand. Organerne saavel makro- 

som mikroskopisk normale.

Høne 269.
2:'’/s 1907 indpodet med 6 cm3 Lever-Miltemulsion. (2 cm3 

subkutan, 2 cm3 intravenøst, 2 cm3 intraperitonealt).
9/s 1907. Hb 50. Blodpræparat normalt.
21/9 1907. Hb 60.
17/io 1907. Dræbt. God Ernæringstilstand. Organerne 

makro- og mikroskopisk normale.

Høne 289.
25/r> 1907 indpodet med 4 cm3 Knoglemarvemulsion. (2 cm3 

subkutant, 2 cm3 intraperitonealt).
9/s 1907. Hb 65. Blodbillede normalt.
21/s> 1907. Hb 60.
4/io 1907 (41/:? Maaned efter Indpodn.). Blodpræparat normalt.
Hønen dræbt. Sektion: God Ernæringstilstand. Orga­

nerne makroskopisk og mikroskopisk ganske normale.
Hos disse 3 Dyr er det altsaa ikke lykkedes at paavise 

nogen Tegn til Sygdom, specielt ingen Anæmi eller Leukæmi. 
Da Sektionen endvidere viste ganske normale Organer, har vi 
opført disse 3 Forsøg som negative.

2den Generation.1
(Podet med Organemulsion fra Nr. 233).

Kylling 103.
29/s 1907 indpodet intravenøst med 4 cm3 Knoglemarvemulsion.
1 Disse 6 Dyr unge, ikke udvoksede, hvad man maa tage Hensyn til 

ved Bedømmelsen af Organernes Størrelse og Vægt.
12
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6te Dag. .. Hb 50. Blodbillede normalt
23de — .. . — 50. » do. ; ndo. .
36te — .. . — 40. do. do.
42de — .. . - 35. Lidt Forøgelse af Leukocyterne
46de — . . . — 20. Leukæmi
47de — .. . Dræbt.

Erytrocyter

Leukocyter

1,130,000

163,000

L _ 1
E” ~ “8

Poly............ 5°/o
Lymfo........ 2 °/o
St. mono. . . 93 °/o

I Blodpræparatet saa man paa 42de Sygdomsdag en let 
Tilvækst af Leukocyterne, særlig af de store mononukleære. 
Paa 46de Sygdomsdag var Leukæmien udtalt. De store mo­
nonukleære Leukocyter behersker Billedet. De polynukleære 
er sparsomme. Blodpladerne ligeledes sparsomme. Der ses 
en Del mononukleære, granulerede Leukocyter, endvidere en 
Del Leukocytmitoser.

Sektion: Dyret er magert. Leveren forstørret. Vægt 
47 gr. Længde af højre Lap 7,5 cm. Farven bleg, noget 
gullig. Mikroskopi viser udvidede Kapillærer, stærkt fyldte 
med Leukocyter. Talrige Leukocytmitoser. Erytrocyter i 
sparsomt Antal imellem Leukocyterne. I de større Kar domi­
nerer Leukocyterne. Milten noget forstørret. Længde 2,5 
cm. Vægt 4,2 gr. Mikroskopi viser Tilvækst af de store mo­
nonukleære Leukocyter og talrige Mitoser. Knoglemarv 
blegrød, noget blød. Mikroskopi viser Vævsbjælkerne som 
sædvanligt med Fedtceller, og granulerede Geller. I Blod­
rummene meget talrige Leukocyter, ofte i Mitose. Erytro- 
cyterne sparsomme. Lunge. Mikroskopi viser relativt talrige 
Leukocyter i Kapillærerne. ; ,

Det drejer sig altsaa her om en Leukæmi, som fuldstændig 
13 
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ligner den spontane Sygdom. Blodbillede og anatomisk Fund 
stemmer overens. Kun de store Infiltrater i Leveren mangler.

Kylling 105.

29/s 1907 indpodet med 2 cm3 Knoglemarvemulsion intra­
venøst.

6te Dag... Hb 30. Blodbillede normalt
23de — ... — 50. do. do.
36te — ... — 20. Tilvækst af st. mono
42de — ... — 20. do. do.
46de — ... — 30. Let Leukæmi
56de — ... — 20. do. do.
63de — ... — 30. Aftagen af Leukocyterne
70de — ... — 42. Kun ringe Forandringer
84de — ... — 42. do. do.

104de — ... — 42. do. do.
116de - .... Død

46de Dag:
Erytrocyter 1,302,000

Leukocyter 118,500
Poly............. 16 °/o
Lymfo......... 9 °/o
St. mono ... 75 °/o

Sektion: Organerne ikke blege. Leveren af normalt 
Udseende. Mikroskopisk ses: Kapillærerne tomme. Ingen 
Infiltrater. Milt lille, Vægt 1 gr. Knoglemarv af næsten 
normal Farve. Mikroskopisk er Billedet nogle Steder normalt, 
paa andre Steder leukæmilignende. Intet særligt i Lunger og 
Nyrer.

Sektionen viste altsaa i dette Tilfælde kun meget lidt, der 
kunde tydes som leukæmiske Forandringer. Paa Grund af 
det kliniske Billede kan man dog med Sikkerhed paastaa, at

14
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Dyret har været leukæmisk. Om Leukæmien har været Døds- 
aarsagen, er jo mindre sikkert. Der blev i hvert Fald ikke 
ved Sektionen paavist nogen anden Dødsaarsag.

Kylling 130.
29/s 1907 indpodet intravenøst med 4 cm3 Knoglemarv­

emulsion.

6te Dag... Hb 50. Blodbillede normalt
23de — ... — 17. Let Tilvækst af st. mono
25de — ... Død

Sektion: Leveren maaske lidt forstørret. Vægt 31 gr. 
Mikroskopisk ingen tydelig Forandring. Kapillærerne maaske 
lidt videre og leukocytrigere end normalt. Milt af normal 
Størrelse og Farve. Mikroskopisk ingen tydelig Forandring. 
Knoglemarv rød, dog blegere end normalt. Mikroskopi 
viser meget talrige Leukocyter i Karrene, ofte Mitoser. Bil­
ledet som ved den typiske Leukæmi.

Det drejer sig altsaa her om et Dyr, der dør under Bil­
ledet af en Anæmi. Den leukæmiske Blodforandring er kun 
antydningsvis til Stede. Anatomisk linder man Knoglemarven 
leukæmisk, men ellers ingen af de typiske Forandringer.

Kylling 144.
Podet 29/s 1907 med 4 cm3 Lever-Miltemulsion (2 cm3 

intravenøst, 2 cm3 subkutant).

6te Dag. . . Hb 50. Blodbillede normalt 
23de — ... — 40. do. do. 
31te — ... Død

Sektion: Organerne blege. Blodet lyst. Ekkymoser paa 
Pericardiet. Leveren meget betydelig forstørret. Længden 
af højre Lap 8 cm. Vægt 61 gr. Farven bleg. Paa Snit­
fladen ganske fine hvide Prikker. Mikroskopi: Kapillærerne 
stærkt udvidede. Indholdet i dem er ca. 2/3 Leukocyter, 
Erytrocyterne udgør ca. 1/s. En Del Leukocytmitoser. Tal­
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rige Leukocyter i de store Kar. Ingen Infiltraten Milt noget 
forstørret, Længde 2,8 cm., Vægt 4,2 gr. Knoglemarven 
blegrød, af ret fast Konsistens. Karrene indeholder meget 
rigelige Leukocyter, sparsommere Erytrocyter.

Organerne har i dette Tilfælde makro- og mikroskopisk 
det typiske Udseende. Det lykkedes ikke i levende Live at 
paavise nogen Anæmi eller Leukæmi, men da den sidste Un­
dersøgelse fandt Sted 8 Dage før Døden, kan det jo ikke ude­
lukkes, at en senere Undersøgelse vilde liave paavist en Blod­
forandring.

Kylling 161.
Podet 29/8 1 907 med 6 cm3 Lever-Miltemulsion (2 cm3 

intravenøst, 4 cm3 subkutant).

6te Dag. . .. Hb 45. Blodbillede normalt
23de — . . . — 40. do. do.
36te — . .. — 25. Tilvækst af store mono
42de — . . . — 38. Let Leukæmi
46de — . . . - 38. do. do.
56de — . . . — 18. do. do.
63de — .... - 15. Stærk Leukæmi

L _ 1
E “ 3

67 de — ... Dræbt

Erytrocyter 1,202,000
Poly...... . 2 °/o

Leukocyter 445,000 Lymfo . . . . 4 °/o
St. mono. . . 94 °/o

Blodet viser i alle Henseender det samme Billede som 
ved den spontane Sygdom. Granulerede, mononukleære Celler 
er ret hyppige. Sparsomme Leukocytmitoser.

Sektion: Dyret noget magert. Leveren forstørret. Vægt 
55 gr. farve gulligbleg. Mikroskopi viser det sædvanlige 
Billede med Leukocyter i Kapillærerne. Ofte Mitoser. Spar­
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somme Erytrocyter. Ingen Infiltrater. I de større Kar næsten 
udelukkende Leukocyter. Milt noget forstørret. Mikroskopi 
viser Infiltration med store inononukleære Leukocyter, ofte 
Mitoser. Spredt ses store mononukleære Celler med røde 
Granula. Knoglemarv graarød, temmelig fast. Mikroskopi 
viser, at Karrene indeholder næsten alene Leukocyter. Meget 
talrige Mitoser.

1 dette Forsøg har vi fremkaldt en stærk Leukæmi, idet 
Forholdet E naar op til Det maa fremhæves, at der for­
ud for den udtalte Blodforandring gaar et Stadium med en 
ringe Forøgelse af Leukocyterne. Lignende Sygdomsbilleder 
kendes fra den menneskelige Patologi. De anatomiske For­
andringer er typiske og ikke kendelig afvigende fra adskillige 
af de andre Tilfælde, hvor Blodforandringen var mindre udtalt.

Kylling 162.
Podet 39/s 1907 med 6 cm3 Lever-Miltemulsion (2 cm3 

intravenøst, 4 cm3 subkutant).

6te Dag. . . Hb 50. Blodbillede normalt 
22de — ... Død.

Sektion: Ret god Ernæringstilstand. Organerne blege. 
Leveren stærkt forstørret. Vægt 75 gr. Højre Lap maaler 
9 cm. i Længde. Farven gulgraa. Hele Overfladen er be­
dækket med en tynd gennemskinnende Fibrinhinde, som ved 
den bageste Rand gaar over i en tykkere Fibrinmasse. Ellers 
ingen Peritonitis. Leverens Snitflade noget broget med talrige 
fine hvide Prikker og Streger. Mikroskopi: Kapillærerne stærkt 
udvidede, ofte bredere end Levercellebjælkerne. Indholdet i 
Kapillærerne er snart Leukocyter alene, snart lige mange 
Leukocyter og Erytrocyter. Ret talrige Leukocytmitoser. 
Nogle Steder mindre Ophobninger af polynukleære, stavførende 
Leukocyter. De perivaskulære Celleophobninger noget forstør­
rede. Desuden ses talrige blege, bindevævslignende Pletter, 
som indeholder Kapillærer og Rester af Leverceller. 1 de
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større Kar er der omtrent lige mange Leuko- og Erytrocyter. 
Af de Leukocyter, der ses i disse Kar, udgør de polynukleære 
kun nogle Procent, de øvrige er store mononukleære Celler. 
Milten noget forstørret, maaler 2,3 cm. i Længde. Knogle­
marv graarød, noget blød. Mikroskopi viser: Kapillærerne 
fyldte med Leukocyter. Mange Mitoser.

Sygdommen har i dette Tilfælde meget hurtigt, i Løbet af 
3 Uger, ført til Døden. Vi har desværre ingen Blodunder­
søgelse fra den sidste Levetid. De ejendommelige blege Pletter 
i Leveren har vi kun set i dette Tilfælde. Det kunde tænkes, 
at de hænger sammen med det akute Forløb. Processen i 
Leveren har en ikke ringe Lighed med en Betændelse, saa 
at man kunde være tilbøjelig til at tale om en Hepatitis med 
fibrinøs Perihepatitis.

(Omtalen af 3die Generation maa vi opsætte til senere 
Meddelelser).

Paa dette Sted vil vi nu kort omtale de enkelte Led i den 
sygelige Proces og vor Opfattelse af denne. De Fænomener, 
som vi tænker paa, er følgende: 1) Leukocytproliferationen i 
Kapillærerne, 2) Anæmien, 3) Den leukæmiske Blodforan­
dring, 4) Infíltrateme.

Leukocytproliferationen i Kapillærerne. Dette 
Fænomen opfatter vi som det centrale Punkt i Sygdommen. 
Man finder det i alle Tilfælde i Knoglemarven, i Reglen ogsaa 
i Leveren, og Forandringen er her mere iøjnefaldende end 
hos Mennesket, hvor den forøvrigt ogsaa findes. Den meget 
rigelige Forekomst af Mitoser i Leverkapillærerne viser, at 
Leukocyterne produceres her og ikke tilføres med Blodet fra 
Benmarven. Det samme gælder for Miltens Vedkommende. 
Ved den experimentelle Leukæmi drejer det sig 
om en væsentlig intravaskulær Proces. De store 
mononukleære Leukocyter, der karakteriserer S y g - 
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dommen, dannes i Lever, Milt og Knoglemarv, til 
en vis Grad ogsaa i Blodet i de øvrige Kargebeter.1 Billedet 
af den leukæmiske Lever er jo overordentlig let at tyde i 
Modsætning til Knoglemarven. I den normale Knoglemarv er 
det let nok at kende Vævsbjælker fra Blodrum, da disse sidste 
er fulde af Erytrocyter. Ved Leukæmien fyldes Karrene med 
Leukocyter, og Billedet bliver vanskeligere at tyde, da Kar­
epitelet ikke altid kan ses. Der er nu to forskellige Maader 
at gøre Strukturen tydelig paa. 1) Ved Alkoholfiksering 
skrumper Indholdet i Karrene noget. Der bliver herved en 
lille Spalte mellem Vævsbjælke og Leukocytmasse, hvorved 
Opfattelsen lettes. 2) Ved Sublimat- (eller Formol-) fiksering 
og Granulafarvning (f. Eks. efter Leishman) ses Vævsbjælkerne 
som røde Drag, der er lette at kende fra de blaa Leukocyt- 
masser i Karrene. Miltens Struktur er meget vanskelig at 
forstaa; men det synes — som tidligere omtalt — at der er 
en vis Lighed til Stede med Knoglemarven.

1 Det er som bekendt altid vanskeligt at bedømme biologiske Pro­
cesser alene ved Mikroskopi af fikserede Organer. Det Fænomen, at 
Leverkapillærerne er stærkt udspilede af Leukocytmasser, kan selvfølgelig 
forklares paa forskellige Maader. Det kan betragtes som givet, at Lever­
kapillærerne indeholder Blod af langt større Leukocytrigdom end det 
øvrige Karsystem. Den Mulighed, at det skulde være en mere tilfældig 
postmortel Blodfordeling, kan uden videre afvises. Der er væsentlig to 
Muligheder, som kommer i Betragtning. 1) Det kunde tænkes, at Leuko- 
cyterne blev dannede andre Steder, f. Eks. i Benmarven, og med Blodet 
blev tilført Leveren, hvor de af en eller anden Grund blev holdt tilbage 
og ophobedes, medens Plasma og Erytrocyter fik Lov til at passere. 
Leukocyterne i Leverkapillærerne skulde i dette Tilfælde være helt igen­
nem importeret Materiale. 2) Det kunde være, at de i Blodet tilstede­
værende Leukocyter ikke simpelthen blev tilbageholdt i Leveren, men at 
de her fandt en særlig gunstig Jordbund for deres Ernæring og Forme­
ring. Importen vilde i dette Tilfælde spille en mindre Rolle, Formeringen 
af de importerede derimod Hovedrollen. Cirkulationsforholdene kunde 
tænkes at være de samme i begge Tilfælde. Da nu Leukocyterne i Lever­
kapillærerne sikkert danner en ret fastliggende Masse, og da Mitoserne 
findes spredt gennem hele Massen, kan man heraf slutte, at der dannes 
en overordentlig stor Mængde Leukocyter i Leverkapillærerne. Importen 
kan kun til en Begyndelse have spillet en Rolle.
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Der rejser sig nu det Spørgsmaal: Hvorfor bliver Leuko- 
cyterne liggende i Leverkapillærerne? Hvorfor skylles de ikke 
bort med Blodstrømmen og fordeles i Blodmassen? Som For­
klaring kunde man tænke paa Tilstedeværelsen af ukendte, 
kemotaktisk virkende Stoffer i Leveren. Eller det kunde 
muligvis være en Slags Agglutination af Leukocyterne. Disse 
Forklaringer er naturligvis af ren hypotetisk Karakter; hvor­
ledes det nu end forholder sig, saa maa Cirkulationen i Le­
veren i hvert Fald være meget indskrænket.

Ogsaa i Nyre- og Lungekapillærer ser man pletvis nogen 
Leukocytophobning. I de perifere Kar (Kammen) findes noget 
saadant ikke.

Anæmien. Dette Fænomen synes at være ganske kon­
stant. Der findes saavel en Formindskelse af Erytrocyternes 
Antal som en Nedsættelse af Hæmoglobinmængden. Erytro­
cyternes Hæmoglobinværdi er = 1 eller < 1. Af morfologiske 
Forandringer maa nævnes den tidligere omtalte Degeneration 
af Erytrocyterne, hvorved Kærnen bliver større og blegere, 
Protoplasmaet blaafarvet (Polykromatofil Degeneration?). 
Denne Forandring er ofte, men ikke altid, til Stede. Naar 
den er stærkt udtalt, kan den gøre Tælling næsten umulig, 
da Leukocyter og degenererede Erytrocyter ligner hinanden i 
høj Grad. Der hører i det hele taget en Del Øvelse til for 
at forstaa disse Blodbilleder rigtigt. Naar den leukæmiske 
Blodforandring er udtalt, er der altid samtidig en 
Anæmi. Hæmoglobintallet er i Reglen ca. 20. Paa den 
anden Side kan der være en udtalt Anæmi uden tydelige 
leukæmiske Blodforandringer. Anæmien kan tænkes at opstaa 
paa forskellig Maade. For det første kunde man antage en 
formindsket Produktion af Erytrocyter, fordi Dannelsen af 
Leukocyter fordrede saa megen Plads og Ernæringsmateriale, 
at Erytrocyterne maatte lide derunder. Paa den anden Side 
var det muligt, at de færdigdannede Erytrocyter blev ødelagt 
af hæmolytiske Gifte. Man maatte i saa Fald vente en Af-
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lejring af Jærn i de indre Organer. Denne Opfattelsesmaade 
lader sig prøve experimenten ; vi har dog foreløbig ikke an- 
stillet Forsøg desangaaende.

Den leukæmiske Blodforandring. Denne maa op­
fattes som et sekundært Fænomen. Egentlig leukæmisk 
Blod fandt vi i 2den Generation kun hos to Dyr (Nr. 103 og 
161). Hos de Dyr, der døde hurtigt, viste Blodet kun en let 
Forøgelse af Leukocyterne. Mod nogle af disse Tilfælde kan 
der gøres den Indvending, at Blodet-ikke er undersøgt i den 
allersidste Tid før Døden. Vi har dog haft flere Tilfælde 
(Nr. 130 og flere Dyr i andre Forsøgsrækker), hvor Blodet 
blev undersøgt kort før Døden, og hvor der ikke var nogen 
egentlig Leukæmi. Man véd forøvrigt fra Menneskets Patologi, 
at der kort før Døden snarere kommer en Aftagen end en 
Tilvækst af Leukocyterne.

Den leukæmiske Blodforandring er altsaa ikke noget ganske 
nødvendigt. Tilbehør til Sygdommen. Ved Dyreforsøg, som 
de her beskrevne, er Sygdomsaarsagen jo bekendt. Man véd, 
at alle Dyrene har samme Sygdom, hvad enten deres Blod 
er leukæmisk eller ikke. Ganske anderledes vanskelig stiller 
Sagen sig, naar man hos Mennesker træffer de aleukæmiske 
Tilfælde. Diagnosen er ofte umulig at stille, idet det kan 
være en Smagssag, om man vil kalde Tilfældet begyndende 
Leukæmi, Pseudo-leukæmi eller Anæmi. Man faar derfor 
ved Dyreforsøg et langt rigtigere Billede af Sygdommen som 
den virkelig er, end ved den mere tilfældige kliniske Iagttagelse 
af Sygdommen hos Mennesket.

Det ser altsaa ud, som om det var mere tilfældige Om­
stændigheder, der bevirkede, at Blodet i visse Tilfælde blev 
leukæmisk. Naar man nu spørger, hvad Grunden kan være 
til, at Blodet pludselig oversvømmes med Leukocyter, saa 
ligger det jo nær at tænke paa, at Cellerne fra de store De­
poter (Lever, Milt, Marv) blev ført ud i det cirkulerende Blod. 
Man har Iagttagelser fra den menneskelige Patologi, der kunde 
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tale i den Retning. Endvidere synes Depoternes Mægtiglied 
at staa i omvendt Forhold til Blodforandringen. Saaledes er 
Svulsten af Lever og Milt særlig betydelig ved Hønsenes 
Pseudo-leukæmi, medens den kan være mindre ved udtalte 
Leukæmier. Det maa dog erindres, at der er rigelig extra- 
vaskulær Infiltration ved Pseudo-leukæmien.

Transport af Leukocyter til Blodet finder nu utvivlsomt 
Sted; det er kun dens Betydning for den leukæmiske Blod­
forandring, der kan vurderes paa forskellig Maade. Et Mo­
ment, der derimod sikkert spiller en Rolle, er Formeringen af 
Leukocyterne i det strømmende Blod. Der findes næsten 
altid Mitoser i Blodet, og i adskillige Tilfælde er de saa tal­
rige, at de meget godt kan forklare den overordentlig hurtige 
Tilvækst af Leukocyterne i Blodet. Vi har set Blodet blive 
leukæmisk i Løbet af faa Dage, og ganske lignende Erfaringer 
er gjort ved den menneskelige Leukæmi.

Gel leinfil traterne. Med Hensyn til dette Punkt kan 
vi fatte os i Korthed. Ved den spontane Sygdom er Infíl­
trateme meget kraftigt udviklede. Ved den experimen­
telle Sygdom er de kun smaa eller mangler helt. Det er 
muligt, at vi vilde have faaet dem at se, hvis vi havde ladet 
nogle af Dyrene leve længere. Det er i hvert Fald sandsyn­
ligt, at de først optræde senere i Sygdommen. Hvad deres 
Genese angaar, saa staar som bekendt to Teorier imod hin­
anden. I Følge den ene skulde det være „Metastaser“, d. v. s. 
Cellerne i dem skulde stamme fra Blodet. I Følge den anden 
Teori skulde det være en Hyperplasi af et præeksisterende 
„myeloidt“ Væv. For Hønsenes Vedkommende synes Sagen 
at være ret klar. Der findes i den normale Lever 
perivaskulære Ophobninger af granulerede Geller; 
der er altsaa intet i Vejen for at antage, at det ved 
Leukæmien drejer sig om en simpel Hyperplasi af 
dette Væv. Der findes ogsaa i de leukæmiske Infiltrater 
Mitoser, hvad der tyder paa en selvstændig Vækst.
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Pseudo-leukæmi hos Høns.
Denne Sygdom er karakteriseret ved lignende Forandringer 

som den ægte Leukæmi, kun Blodforandringen mangler. 
Svulsten af Lever og Milt er ofte meget betydelig. Knogle­
marven er graarød. Efter al Sandsynlighed er Sygdommen 
ætiologisk identisk med Leukæmien. I de smaa Epidemier 
findes begge Former mellem hinanden. Tilfælde af Sygdom­
men er beskrevet af Butterfield og Kon. Kon antager sit 
Tilfælde for en Leukæmi, da Blodet i Leverkarrene er leuk­
æmisk. Dette er nu intet Bevis paa, at Blodet i sin Helhed 
har været leukæmisk.

Som Eksempel kan vi anføre følgende to Tilfælde. Det 
drejer sig om to Høns, der blev indsendt levende fra samme 
Besætning i Marts 1906.

Høne Ste 1 (Leukæmi). 

Dy ret er meget magert og blegt.

L _ 1
E ~ 5

Erytrocyter 915,000

Leukocyter 183,000
Poly............. 2°/o
Lymfo........ lO°/o
St. mono... 88 °/o

Blodbillede typisk. Der ses granulerede mononukleære 
Leukocyter og Leukocytmitoser. Røntgenbehandling forsøgt 
(Prof. C. Hansen) dog uden Resultat.

Sektion: Leveren meget stor, hvidprikket. Mikroskopi 
viser Kapillærerne stærkt leukocytfyldte, Erytrocyterne spar­
somme. Om Karrene tykke Infiltrater, der indeholder rigelige 
granulerede Celler. I de større Kar overvejende Leukocyter. 
Milten valdnødstor. Knoglemarv ikke undersøgt i frisk 
Tilstand, Mikroskopi viser det typiske Billede: Kapillærerne 
fyldte med Leukocyter.
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Høne Ste 11 (Pseudo-leukæmi). 
Hønen er mager og bleg.

L _ 1
E ~ Ï80

Leukocyter.. .
Poly............. 70 °/o
Lymfo........ 9 °/o
St. mono. . . 21 °/o

Sektion: Leveren meget stærkt forstørret, ca. 12 ctm. 
lang. Paa Snitfladen hvide Prikker. Mikroskopi: Mellem 
Levercellebjælkerne ser man Rækker af Leukocyter, der til­
syneladende ligger i Kapillærerne. 1 Almindelighed er der 
ingen Erytrocyter at se imellem dem. Paa den anden Side 
ser man Kapillærer, der kun indeholder Erytrocyter. Disse 
erytrocytholdige Kapillærer ligger ret regelmæssigt fordelt i 
Snittet, der ses i Almindelighed 1—2 i hvert Synsfelt. Det 
ser ud, som om Kredsløbet foregaar alene gennem 
disse Kapillærer. I de større Kar er der næsten kun 
Erytrocyter. Paa flere Steder ses Inflltrater, omend ikke af 
den Mægtighed som hos Høne Ste I. Milten ca. valdnødstor. 
Knoglemarven graalig. Vi besidder desværre ikke Snit 
af denne Marv; derimod findes Udstrygningspræparater, som 
aldeles ligner dem, man faar af leukæmisk Benmarv (talrige 
store mononukleære Leukocyter).

Det drejer sig altsaa i det første Tilfælde om en typisk 
Leukæmi, i det andet Tilfælde om en lige saa utvivlsom 
Pseudo-leukæmi. Sandsynligheden taler her for en Sammen­
hæng. Det er næppe et simpelt Sammentræf, snarere maa 
man antage, at samme Sygdomsaarsag har frembragt noget 
afvigende kliniske Sygdomsbilleder.

Som Bevis paa Rigtigheden af denne Antagelse kan vi 
anføre følgende Forsøg:

Høne Tra I.
Indsendt 3/o 1907 med den Oplysning, at den i den sidste
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Tid har været bleg. Sektion: Ved Aabning af Underlivet 
finder man et stort Blodkoagel, der stammer fra en Miltrup- 
tur. Milten enorm stor, rnaaler 6 cm., 4,5 cm., 4,5 cm. Paa 
Snitfladen ses flere tromboserede Kar foruden en større Blød­
ning. Leveren stærkt forstørret. Højre Lap maaler 12,5 
cm. Paa Snitfladen hvide Prikker og Streger. Mikroskopi : 
Kærnerne daarligt farvede, særligt Levercellernes. Billedet 
ikke meget tydeligt. Der ses smalle Rækker af Leukocyter, 
som tilsyneladende ligger i Kapillærerne. Der ses Inflltrater 
med granulerede Celler. Knoglemarv graarød, med enkelte 
begrændsede hvide Smaaknuder. Mikroskopi: Kapillærerne 
stærkt leukocytfyldte. Blod præparat (fra Hjærteblodet, 
der er koaguleret) viser at der ikke er nogen virkelig Leukæmi 
til Stede. Leukocyterne meget sparsomme. At der har været 
mindre Forandringer i Blodbilledet, lader sig naturligvis ikke 
benægte.

Med Lever-Miit-Marvemulsion podedes 2 sunde Høns.
1) Høne Ps I.

Podet intravenøst 4/y 1907.
18/9 1907. Hb 42. Blodbillede normalt.
4/io 1907. Hb 25. Blodpræparatet viser en let Tilvækst 

af Leukocyterne.
De polynukleære sparsomme, de store mononukleære frem­

herskende. Granulerede mononukleære Leukocyter og Mitoser 
til Stede i sparsomt Antal. Erytrocyterne ofte degenererede.

27/io 1907. Død. Sektion: Dyret magert og blegt. Le­
veren helt omgivet af en tynd Fibrinhinde. Den er meget 
stor, Vægt 75 gr. Snitfladen hvidprikket. Mikroskopi: Ka­
pillærerne udvidede og leukocytfyldte. 1 de større Kar lige­
ledes talrige Leukocyter. Milt forstørret. Vægt 4,5 gr. Knog­
lemarv blegrød. Mikroskopisk: typisk leukæmisk Billede.

2 Høns og 2 Kaniner podedes med Organemulsion. Disse 
Dyr blev ikke syge.
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2) Høne Ps IL
Podet intravenøst 4/9 1907. Ingen Anslag.

Indpodning af Organemulsion fra et Tilfælde af Pseudo- 
leukæmi paa en sund Høne har altsaa hos denne frembragt 
Forandringer, der er identiske med dem, vi kender fra For­
søgene med Leukæmi. Blodet viste bl. a. Tegn til begyndende 
Leukæmi. Vi mener herved ogsaa ad experimentel Vej at 
have gjort det sandsynligt, at Hønsenes Leukæmi og 
Pseudo-leukæmi er ætiologisk sammenhørende. 
Denne Opfattelse støttes af Sammentræf af Leukæmi og 
Pseudo-leukæmi som det ovenfor udførligt beskrevne. End­
videre deraf, at den leukæmiske Blodforandring ved den 
experimentelle Sygdom viste sig at være et sekundært Symp­
tom, der ikke behøver at komme til Stede i alle Tilfælde.

Der trænges naturligvis til yderligere Undersøgelser paa 
dette Punkt. Specielt vil det være værdifuldt at faa Dyrene 
med den spontane Sygdom indsendt i levende Tilstand, for 
at man nøje kan fastslaa Blodbilledets Art. For at gøre vort 
omtalte experimentelle Bevis ganske tvingende, maatte man 
ønske følgende: ved Indpodning af Organer fra en klinisk 
velkonstateret Pseudo-leukæmi at frembringe en klinisk udtalt 
Leukæmi. Vi har foreløbig ikke haft det Held at kunne gøre 
dette Experiment.

Der gives et 3die Sygdomsbillede, der hører med til Leuk­
æmien. Det er Tilfælde, der er karakteriserede ved Optræden 
af multiple Rundcellesarkomer paa Peritoneum, For­
størrelse og Knudedannelse i Leveren. Prof. G. Hansen har 
henledt vor Opmærksomhed paa dette Sygdomsbillede og 
meddelt os, at disse Tilfælde undertiden optræder med epide­
misk Karakter. Ved Indpodning fra et saadant Tilfælde op­
stod der en typisk Leukæmi, der ganske lignede de ovenfor 
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omtalte experimentelle Leukæmier. I næste Generation var 
Sygdommen ligeledes en typisk Leukæmi med udtalt Blodfor­
andring. Disse Forsøg er endnu ikke afsluttede, og Materialet 
ikke bearbejdet, hvorfor vi maa opsætte Meddelelsen af En­
keltheder til senere Publikationer.

Undersøgelse for Parasiter.
Hvad for det første Bakterier angaar, saa har vi aldrig 

hverken ved den spontane eller den experimentelle Sygdom 
kunnet paavise saadanne. Der blev undersøgt Snit af alko- 
holflkserede Stykker og Udgnidningspræparater. Heller ikke 
Spirochæter lykkedes det at paavise. I to Tilfælde (233, 144) 
blev der anlagt Kulturer dels paa stivnet Serum dels paa 
Serum-Agar (Pladespredning og højt Lag). Endvidere i Hønse- 
blod-Agar. Alle Kulturglassene holdt sig sterile.

Endvidere har vi undersøgt, om der skulde være protozo­
lignende Dannelser at paavise i Snittene. Der findes faktisk 
baade i Benmarven og i Milten smaa Legemer med en mørk 
Kærne, der godt kunde ligne Parasiter. I Kærnen ses ofte 
en lille bleg Plet. Der gælder nu her, som altid ved den 
Slags smaa Legemer, at det er meget vanskeligt at afgøre 
deres Natur med Sikkerhed. Det er meget vel muligt, maaske 
det sandsynligste, at det er Stykker af Celler eller lign. I 
Leveren har de en ejendommelig Beliggenhed, som beskrevet 
af Kon. De findes her i smaa Huler inde i Levercellerne. 
De er ofte til Stede i stor Mængde og frembyder i det hele et 
mærkeligt Billede.

Spørgsmaalet om Ætiologien.
Af Forsøgene fremgaar med Sikkerhed, at det ikke kan 

være en uorganiseret Gift, der frembringer Sygdommen. En 
Overføring gennem flere Generationer vilde i dette Tilfælde 
næppe være tænkelig. Det kunde derimod nok tænkes, at 
der ligesom ved Kræftpodningerne blev overført Celler, der 
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saa voksede videre i den nye Organisme. Vi har derfor 
prøvet, om Sygdommen kunde overføres, naar Podematerialet 
ikke indeholdt Celler. Hovedresultaterne af disse Forsøg, der 
foreløbig er ret faatallige, vil vi — naturligvis med en vis 
Reservation — meddele her. Vi haaber senere at faa Lejlig­
hed til at meddele disse Forsøgsrækker sammen med andre 
med lignende Formaal i udførlig Form.

I det 1ste Forsøg blev den meget virulente Emulsion fra 
Høne 233 (lOO°/o Anslag) centrifugeret, og Vædsken derpaa 
filtreret gennem to Lag Filtrerpapir. Det klare Filtrat ind­
podedes intravenøst paa 3 Høns, hvoraf den ene fik Leukæmi 
og døde. Dette Forsøg er nu ikke aldeles bevisende, da 
Vædsken maaske ikke var helt cellefri. Alligevel var Udfaldet 
meget opmuntrende, da et lignende Resultat aldrig er opnaaet 
ved Kræftforsøgene.

I det 2det Forsøg blev Organemulsionen først centrifugeret 
meget kraftigt i 20 Minuter. Vædsken indeholdt mikroskopisk 
en Del Korn, men ingen Celler. Denne opaliserende Vædske 
blev nu filtreret gennem en Kærte af Infusoriejord. Det 
ganske klare Filtrat blev indsprøjtet intravenøst paa 5 Høns. 
Heraf fik to typisk Leukæmi.

Af disse Forsøg synes det at fremgaa, at Overførelsen 
af Sygdommen ikke er knyttet til Tilstedeværelsen 
af Celler. Man maa antage, at Sygdommen skyldes en 
Parasit, der ikke gaar til Bunds ved Centrifugeringen, og som 
er i Stand til at passere Porerne i det omtalte Infusoriejord- 
filter. Vi har med Vilje valgt et Filter med vide Porer, da 
det jo blot gjaldt om at holde Cellerne tilbage. Størrelsen af 
Parasiten kan man først bedømme ved Forsøg med tættere 
Filtre.

Til Slut vilde vi kun gøre nogle Bemærkninger om No­
menklaturen. Ordet Leukæmi blev indført af Virchow, der 
herved afgrændsede en Række Sygdomstilfælde, kendelige ved 
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den ejendommelige Forandring af Blodet. Tilfælde af lignende 
Art, men hvor Blodforandringen manglede, kaldtes med et 
ikke videre betegnende Navn: Pseudo-leukæmi. Det er efter- 
haanden blevet ret almindeligt anerkendt, at en Del Tilfælde 
af Pseudo-leukæmi maa regnes til Leukæmien. Da nu en 
Leukæmi uden Blodforandring er en logisk Umulighed, synes 
det os at være paa Tiden at erstatte Navnet Leukæmi med 
et andet, der kunde omfatte baade de leukæmiske og de 
aleukæmiske Tilfælde af Sygdommen. Warthin har foreslaaet 
Ordet: „Leukoblastoma“, der dog forekommer os noget tungt 
og snarest betegnende de enkelte Infiltraten Vi vil foreslaa 
at bruge et andet Ord, nemlig: „Leukosis“, der synes os be­
tegnende og praktisk. Ved Tilføjelse af Adjektiverne: „leukæ- 
mica“ eller „aleukæmica“ kunde Processen yderligere defineres. 
Man kunde anvende Betegnelserne Myelocyt-Leukose og Lym- 
focyt-Leukose o. s. v.

Ordet „Leukæmi“ burde kun anvendes til at betegne 
Symptomet: den leukæmiske Blodforandring.

Det foreliggende Arbejde er væsentlig udført i Forsøgs­
laboratoriets bakteriologiske Afdeling. Hr. Prof. Dr. B. Bang 
takkes herved for Tilladelsen til at benytte Laboratoriets 
Arbejdsplads og for den Interesse, han stadig har vist Arbej­
det. En Del af de histologiske Undersøgelser og af Blodtæl­
lingerne er udført i Afd. A.s Laboratorium, Kgl. Frederiks 
Hospital. For venlig Imødekommenhed takkes Hr. Prof. Dr. 
Ghr. Gram paa det bedste.
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Forklaring til Billederne.
Fig. 1. Blodelementer. Leishman-Farvning.

1. |Erytrocyt. — 2. Blodplader. — 3. Polynukleær Leukocyt 
med Stave. — 4. Polynukleær Leukocyt med biege Granula. 
— 5. Lymfocyt. — 6. Store mononukleære Leukocyter. — 7. 
Stor mononukleær med fine Granula. — 8. Stor mononukleær, 
granuleret Leukocyt (fra Leukæmi). — 9. Mononukleær Leukocyt 
med Kæmpegranula (Leukæmi).

Fig 2. Mikrofotogram af leukæmisk Blod (Nr. 233). — Talrige 
Leukocyter, næsten alle store mononukleære. 2 Mitoser. •

Fig. 3. Snit af Lever. Spontan Leukæmi. Sublimat-Leishman. — 
Kapillærerne stærkt udvidede og fulde af Leukocyter. Opad 
tilhøjre en Leukocytmitose. Mellem Leukocyterne sparsomme 
Erytrocyter. Nedadtil et Infiltrat med en Del granulerede 
Celler.

Fig. 4. Snit af Benmarv, spontan Leukæmi. — Sublimatfiksering — 
Leishmanfarvning.

Vævsbjælkerne indeholder smaa mørke Kærner, en Del 
granulerede Celler og enkelte Steder Fedtceller. Paa deres 
Overflade ses enkelte Steder Karepitelets Kærner. 1 Karrene 
store mononukleære Leukocyter, enkelte Erytrocyter. Omtrent 
ved Centrum en mononukleær granuleret Leukocyt. Tilhøjre 
en Leukocytmitose (Dyaster).

30



D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. [Ellermann og Bang] Tavle I.

Fig. 2.



I). K. 1). Vil). SELSK. OVERS. 190S. [Ellermanx og Bang.] Tavle IL

Fig. 3.



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKAEERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 3

BET GAMLE HANDELSSTED GÁSAR (AT GASTO), 
YNGRE GÆSIR, VED »FJORD (EYJAFJÖRDUR)

UNDERSØGELSER FORETAGNE I SOMMEREN 1907
VED

FINNUR JÓNSSON og DANIEL BRUUN
(FORELAGT I MØDET D. 6. MARTS 1908)

I.

Paa den vestlige Side af Øfjorden, omtrent IV2 Times
Ridt Nord for Akureyri — den nuværende Købstad — 

ligger en lille Gaard, Gæs ir. Dette Ord er egenlig Flertal af 
Gæs, en Gaas; men Nom.-Acc. forekommer i Oldskrifterne yderst 
sjælden, da der i Reglen kun er Brug for Dativ at Gåsum, 
‘ved, paa G.’; nu er Omlyden ogsaa overført til Dativ og 
Gen. : Gæsum, Gæsa. Som det af de nedenfor anførte Kilde­
steder fremgaar, synes dette Navn — for den gamle Købstads 
Vedkommende — afløst af Ordet Gåseyrr, ‘Gaasør’, der egenlig 
var Navnet paa den lange Sandbanke udenfor den gamle 
Havn, der nu i Reglen kaldes Toppeyri1. Selve Gaarden 
nævnes ikke i nogen Kilde før end i det 15. Aarh. I en 
Fortegnelse over Munketværaaklosters Jorder fra Aar 14462 
nævnes „Gasir, hundrat j leigu“ (Afgiften). Seks Aar senere, 
1452, bliver den ved Mageskifte for to andre Jorder Mødru- 
vallaklosters Ejendom3; som saadan opføres Gaarden i John­
sens Jordebog 1847, og det er den endnu. Gaarden er nu 
lille og uden synderligt Landtilliggende. Dens Værdi er især 
blevet forringet ved Fiskeriets Aftagen i Fjorden udenfor. At

1 Jfr. K.Kålund: Isl. Beskr. II, 107—08. Jfr. Og pegar sem út kemr 
fyrir eyrina er hlifir höfnina Bisk. II, 46.

2 Dipl. Isl. IV, 699.
3 Sst. V, 89, 91; to Breve af 22. Febr. 1452 og 3. Maj 1460.

1D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 8
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Gaarden er betydelig ældre end c. 1400 rnaa anses for givet. 
Landnåma nævner den ikke. Det er tænkeligt at den nævnte 
Omstændighed, at Navnet Gåseyrr ved 1300 synes at afløse 
Gæsir, beror paa, at Gaarden selv er opstaaet omtrent ved 
den Tid, og at man fra den Tid af brugte det første Navn 
for Tydeligheds Skyld for at skælne Købstaden fra Gaarden.

Kun nogle Skridt Nord for Gaardens Tun ligger Lævninger 
af den gamle Købstad ukendt af de fleste undtagen de aller- 
nærmest boende. Den ligger helt nede ved den Vig, der 
dannes af den udenfor liggende Sandbanke, der gaar omtrent 
fra Syd til Nord. I tidligere Tider har der vistnok været en 
bedre Havn end nu, men Bunden har efterhaanden hævet sig 
ved alt det Dynd og Grus, som Hörgaaen, der udmunder i 
Fjorden lidt længere mod Nord, har ført med sig, saa at det 
meste af Bunden i Nærheden af Fastlandet og Sandbanken 
(„Øren“) ved Lavvande nu ligger tørt. Søen har iøvrigt un­
dermineret og bortrevet endel af den oprindelige Kyst, saa 
at de gamle Boder, der laa nærmest ved Søen, delvis er 
bortrevne. Bortset herfra er deres Omfang tydeligt og ube­
rørt. En Klippeknude, kaldt Skipaklettr, findes nogle Skridt 
Nordøst for dem; Traditionen vil, at Skibene er bievne bundne 
til den; iøvrigt har de rimeligvis været trukne paa Land det 
meste af den Tid, deres Ejere opholdt sig ved Købstævnet. 
Efter at Stedet var blevet besøgt af D. Bruun, anmodedes 
Premierløjtnant i Flaaden F. Froda 1902 om lejlighedsvis at 
ville bese Stedet for at optage en Situationsplan, der navnlig 
kunde vise Opankringsforhold og lign. Hr. Froda besøgte da 
Stedet samme Aar, ledsaget af Premierløjtnant Godfred Hansen, 
og Resultatet af Undersøgelsen blev da en Skitseopmaaling og 
en kort Beskrivelse. Førstnævnte er delvis benyttet ved Plan 
I og af Beskrivelsen skal anføres følgende: „Skipaklettr1 er 

1 Saaledes kaldes her en anden Klippeknude. lige nedenfor selve 
Gaarden Gæsir, men dette er næppe i Overensstemmelse med den gamle 
Tradition eller nuværende Sprogbrug.
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en foroven flad Knude, der falder næsten stejlt af mod Fjor­
den og som kun har nogle enkelte Skær i Kysten; mellem 
disse kan selv ved Lavvande temmelig store Baade lægge til, 
men forresten er den rimeligste Landingsplads i en lille Vig 
paa Klettens Nordside; dette Sted anvendes den Dag i Dag 
til Ophalingssted for Baade, og paa den flade Græsmark under 
Klinten findes en større firkantet Tomt (Baadskur af nogen­
lunde ny Dato?). Paa Skipaklettr staar nu et Par ny Fiske­
skure af Træ, Besterne af et temlig nyt Jordhus og nogle 
forfaldne Indhegninger, hvis Alder dog langtfra kan være saa 
stor som Bodernes. Hvad der yderligere styrker Formod­
ningen om, at Handelsskibene har bragt deres Varer i Land 
ved Skipaklettr, er Fjordens Dybdeforhold, ti Nord og Øst 
for de fremskudte Sandbanker findes meget lave Grunde — 
Udslemninger fra Hörgaa —, og selv om disse aarlig tiltager, 
kan de dog ikke have været helt forsvindende, da Handelen 
var i sin Blomstring. Syd for Sandøren er Dybdeforholdene 
derimod endnu den Dag i Dag gunstige for Opankring af 
Skibe temlig tæt ind til Land, saa meget mere som her er 
Læ for den i Øfjord stærkt fremherskende Nordenvind, der 
sætter ikke ubetydelig Sø“.

II.

Gennem 5 Aarhundreder var Gæsir Islands, i hvert Fald 
Nordlandets, Hovedhandelssted. Der kendes flere Landings- 
og Handelssteder rundt omkring; især er Eyrar— nuværende 
Eyrarbakki, paa Sydkysten — bekendt som et saadant, men 
intet nævnes saa hyppig som Gæsir og intet andet Sted synes 
at have været et saadant Samlingssted hele Sommeren igennem 
som netop Gæsir. Intet andet Sted har saa synlige Minder om 
den gamle Liandel at opvise. Gæsir fortjener derfor en nær­
mere Behandling.

Hyppigst nævnes Stedet i Anledning af, at et Skib siges, 
ganske kort, at være landet der eller afsejlet derfra, eller i 

3 8*



98 F. Jónsson og D. Bruun.

Anledning af, at en eller anden har skaffet sig Plads i et 
Skib dér. Men der findes ogsaa andre og mere oplysende 
Steder. De vil i det følgende alle blive nævnede.

For det 10. Aarh.s Vedkommende findes der et Par meget 
interessante Kildesteder. 1 Glúma (K. 11; Isl. forns. I, 33) 
hedder det, at Bonden Arnórr rauökinnr „havde Malt ude 
ved G., som han og en Huskarl med ham skulde hænte“ 
(omkr. 960); det er klart, at der her er Tale om en indført 
Vare, som A. tidligere havde købt. I Reykdæla Saga (K. 9; 
Isl. forns. II, 37) nævnes et Skib, der landede ved G., ladet 
med Tømmer, sikkert fra Norge. Uagtet det ikke siges lige­
frem at Skibets Ladning var Tømmer, fremgaar det klart af 
hele Sammenhængen. I samme Saga hedder det om Bonden 
Steingrim paa Kropp (i Øfjorden), at han vilde sørge for, at 
en Drabsmand ikke skulde kunne slippe bort fra Landet med 
et Skib ved G. (omkr. 965). I den ternlig unge ^»orleifs- 
påttr (Isl. forns. II, 116) hedder det, at Torleif fik Skibslejlig­
hed paa Gåseyrr (her denne Benævnelse). I påttr af Qgmundi 
dytt (Flat. I, 332) siges Ögmund at ville „købe sig Skib ved 
G.“, hvorved der forudsættes at der maa have været flere 
Skibe paa engang, og saa købte Glum et Skib til ham af 
norske Mænd (Slutn. af det 10. Aarh.), — Der findes endelig 
endnu et interessant Sted i Reykdæla (S. 61), hvor det hedder 
om en Mand, at han vil rejse „ud til G. for at hænte Fisk“. 
Der er rimeligvis her Tale om Fisk, der er fangede i Fjorden 
lige ved (jfr. ovf.); men heraf fremgaar det, at der allerede 
i det 10. Aarh. har været Fiskere her i et større Antal, der 
opholdt sig der i længere Tid og solgte (tørrede) Fisk til de 
omkringboende Bønder. Nedenfor Gaarden ses endnu Tom­
terne af Boder, der aabenbart er gamle Fiskerboder. Muligt 
er det ogsaa, at Fiskere fra andre Steder ved Kysterne om 
Sommeren er komne til G. for der at afsætte deres Varer.

Fra det 11. Aarh. findes følgende. Grettir rejser til Norge 
1016 eller 1017 paa et Skib, „der havde staaet paa Land 
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(o: om Vinteren) ved G. (at Gåsum1; Grettiss. K. 37, S. 87). 
Noget senere omtales sst. (K. 46, S. 103) Ankomsten af et 
Skib før Altinget. Torbjörn öngull sejler med et Skib 1031 
eller lidt efter fra G. (sst. K. 88), ligeledes Sneglu-Halli, kort 
efter Aarhundredets Midte (Sex spguj). 19, 20) med et Skib, 
der styredes af en af Harald Haardraades Hirdmænd; Skibet 
var altsaa norsk; Købmændene opholdt sig i Landet om Vin­
teren. Omtrent til samme Tid siges Tord, Hreidar heimskes 
Broder, at have ejet et Skib ved G., hvorpaa han rejste uden­
lands (Isl. pættir 144). Tord var en stor Farmand. Ogsaa i 
Ljósvetninga Saga (Isl. forns. I, 208) nævnes et Skib, der 
landede ved G. ved 1050. Naar Eksemplerne er saa faa fra 
det ll.Aarh., beror det paa Kildernes Beskaffenhed.

Fra det 12. Aarh. findes lignende Eksempler paa Ankomst 
af Skibe og Afrejse. Ari porgeirsson lander dér 1166 (Sturl. 
I3, 125; Bisk. I, 411). Han ejede Halvdelen af Skibet, Åmundi 
Konradsson den anden. Ingimund og Güdmund Arason sejler 
derfra 1180 (Sturl. I, 135, Bisk. I, 420). Noget senere hedder 
det om Torvard, der siges hver Sommer at have taget ind 
til Øfjord for at sælge Bønderne Fastemad (o: Fisk), at han 
denne Gang begav sig til G., „ti dér var et Handelsskib“ ; 
han opslog der sit Telt; samtidig nævnes endel Mænd, der 
var til Stede dér (Sturl. I, 167). 1195 landede et Skib ved 
G., hvorpaa Biskop Páll befandt sig (Sturl. I, 221, Bisk. I, 
448). I øvrigt omtales Skibe dér og Handel følgende Steder. 
Sturl. I, 172 hedder det: „Da var der endnu [dette hen­
tyder til Efteraarstiden] Skibe ved G.; og der var et stort 
Købstævne“; „ved Skibene var der en talrig Forsamling“, og 
Gudmund dyre overnattede dernede (omkr. 1190). Lidt efter 
fortælles der sst. S. 175, at „den Vinter var der Skibe ved 
G. og den følgende Sommer et stort Købstævne. Der var 
Fornungerne og de besvogrede havde et Tælt for sig“ ; der

1 Lidt efter bruger Sagaen Navnet Gåseyrr, hvilket stemmer med 
dens sene Tilblivelse.
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omtales ved denne Lejlighed baade Mænd og Kvinder, og man 
ser, at der undertiden kunde forefalde ufredelige Sammenstød.

I det 13. Aarh. findes Stedet hyppigere nævnet, men her 
flyder Kilderne ogsaa noget rigeligere. Skibes Afrejse og An­
komst nævnes saaledes Sturl. I, 415 (Bisk. I, 550), Biskop 
Magnus med Ærkebispen Sigurds Breve (1232), sst. 450 (Bisk.
I, 554, Sturla Sigvatsson afrejser 1233), sst. 573 (der nævnes 
to Skibe ved G.; paa det ene vilde Orækja rejse 1242), sst.2
II, 1, 4 (Tord kakales Hjemkomst 1242), sst. 118 (Torgils 
skardes Hjemkomst 1252), sst. 156 (et Par Islændere afrejser 
med Eystein hvide, der var ankommet Aaret før og som 
uden Tvivl var en Nordmand 1253), sst. 248 (ved G. var 
der to Skibe: Holmdölen som Sindre styrede, og Gro- 
buzen som Eyjolf den rige styrede — uden Tvivl et Par Nord- 
mænd, Sindre er et udelukkende norsk Navn —; med disse 
to Skibe, der senere forliste begge to, afrejste flere ved Navn 
nævnte Islændere. Paa Holmdölen var der henved 100 i alt 
— et ikke ringe Antal).

Foruden hvad der her er anført, findes ogsaa andre til­
dels vigtige Oplysninger. Handel ved G. nævnes Sturl. I, 
479 (Orækja vil rejse til G. for „at købe sig Nødvendigheder“ 
1235), II, 186 (Sturla og Torgils rider til G. for at gøre Ind­
køb 1254), II, 211 (Eyjolf rider til G. til Skibet for at faa, o: 
købe (?), Vaaben af Nordmændene, o: de norske Køb­
mænd). Mange Boder omtales Sturl. II2, 5: „og da de — 
Kolbeins Udsendinge — kom til G., undersøgte de alle Bo­
derne men fandt ikke Tord“ ; i Anledning heraf fratog de 
Nordmanden Leif hans Vaaben, men Nordmændene 
erklærede ham for at være sagesløs; saa plyndrede de to 
islandske Mænd — de kaldes ikke direkte Købmænd. 
Dette skete 1242. Ufred omtales Sturl. I, 279—80: norske 
Købmænd havde hugget Haanden af en isl. Gejstlig; denne 
fik et Barn med en Kvinde, hvis Brødre søgte Bistand hos 
Kolbeinn Tumason. Heraf opstod der Stridigheder mellem 
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Kolbeinn og Biskop Gudmund, som ikke her skal refereres: 
men det fortælles, at da Bispen og hans Mænd kom nordfra 
igennem Øfjorden, løb nogle balstyrige Mænd af Bispens 
Skare til G., hvor de plyndrede udenlandske (o: norske) Mænd, 
som formentlig var Kolbeinns Venner (1208; jfr. Bisk. I, 492). 
Interessant er ogsaa den Oplysning, som der gives Sturl. I. 
423 om Ravnssønnerne, hvem Sigvat Sturlassön skaffede Plads 
i et Skib ved G. (1231); „de var der ved Skibet om Som­
meren“ — opholdt sig altsaa dér i en temlig lang Tid.

Endelig skal anføres — hvad der ogsaa har sin Interesse —, 
at der i Aaret 1258 blev berammet og holdt et Freds- og 
Forligsmøde „ved Fjorden paa G a as øre“ [her dette Navn!] 
(Sturl.2 II, 251).

I det 14. Aarh. nævnes G. især i Biskop Laurentius’ Saga 
i Tidsrummet 1320—30 (se Bisk. I, 797, 816—17, 822, 834, 
838, 842, 845, 864—65, 872, 888), samt i de isl. Annaler. 
Men i Reglen er der kun Tale om korte Notitser om Skibes 
Ankomst eller Afrejse, ofte i Forbindelse med deres Forlis. 
(Isl. Ann. ved Aar 1305, S. 340, 1324, S. 267 [Laurentius], 
1327, S. 397, 1332—33, S. 270—71, 1335, S. 349, 1348, S. 403, 
1371, S. 411).

Af Stederne i Laur.s. er S. 842 interessant; her meddeles 
for det første, at der kom 3 Skibe til G a as ør — dette Navn 
bruges nu helt igennem — alle fra Norge ved Navn Ung- 
landsbollinn (bolli egl. ‘en Skaal, Kop’), Elftrin (Svanen) 
og Gloöin (Funken), men at der var to Skibe dér iforvejen, 
foruden det (sjette), som sejlede bort, „da var der paa Nord­
landet rigeligt Forraad paa Varer til Købs“. S. 864 nævnes 
to Skibe paa Gaasør, som agtede at sejle til Norge. S. 872 
hedder det om det Skib, der kom fra Trondhjern, at „for 
det Skib var (styrede) Bergr Jónsson, Ærkebispens „super­
kargo“. Det er saaledes tydeligt, at Skibet var norsk. 
S. 888 meddeles at „Oksen brødes paa Gaasør“ (enten ved 
Søgang eller af Storm).
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Kjalnesingasaga, der hidrører fra det 14. Aarh. og for saa 
vidt kan sættes i Rang med Laur.s., men som for øvrigt er 
uhistorisk, indeholder (Isl. Sögur II, 456, se især Varianterne) 
en Oplysning om Forholdene, idet der tales om et Skib, der 
landede i Øfjorden (Vårr, tilføjer: paa G a as ør), „derpaa var 
der trønderske Mænd“. Dette viser i hvert Fald, hvorledes 
Forholdene var i Forfatterens Tid1.

M. H. t. de fra Isl. Ann. anførte Steder er der intet videre 
at bemærke, undt. at 3 Skibe nævnes ved Navne: Kr a p sinn 
(S. 267) Steöjakollan (S. 349), Sunnifusüöin (S. 411).

At det heller ikke nu altid er gaaet saa fredelig til ved 
Handelsstedet ses af Bemærkningen under Aar 1313 (S. 392
— 93): „Gizur [galli] blev om Sommeren saaret paa G a asør; 
delagtig i det var Hr. Ulf af Dunge og to Skibsmandskaber“
— sikkert alt Nordmænd.

Den sidste Annalnotits vedrørende G., og den sidste over­
hovedet, findes ved Aar 1391 (S. 367) hvor et — af 5 Skibe
— siges at have landet ved Gaasør.

Af denne Oversigt er det klart, i hvor høj Grad G. har 
været et Brændpunkt for Handelen i Øfjorden og nærliggende 
Egne, ja for hele Nordlandet. Vi ser at der er flere Skibe 
paa engang (6 det største angivne Antal); der har om Som­
meren været et stort Antal Købmænd til Stede og til Tider 
sikkert et endnu større Antal af dem, der kom for at købe 
udenlandske Varer (og indenlandske, som Fisk); af saadanne 
nævnes Malt, Tømmer, endogsaa Vaaben — netop Ting, man 
ikke kunde faa i Landet selv og som maatte indføres. Til­
fældigt er kun disse Varer nævnte, men der har naturligvis 
ogsaa været andre som kostbare Tøjer og lignende. I den 
Grad var G. et Samlingssted, at forskellige Mænd opholdt sig 
der i længere Tid, ja hele Sommeren, og boede da i egne 
Tælte. I bedste Overensstemmelse hermed er det, at Møder 
(Freds-og Forligsmøder) ogsaa lejlighedsvis kunde afholdes der.

1 I GuÖm. saga af Arngrimr nævnes Gåseyrr to Gange.
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Som Følge af at der var samlede saa mange der om Som­
meren, har man ment det nødvendigt og hensigtsmæssigt at 
bygge en Kirke paa selve Stedet; hvor tidlig den er opført, 
vides ikke; men den nævnes udtrykkelig i Isl. Ann. ved Aar 
1359 (S. 225): „brødes Kirken paa Gaasør“; Udtrykket viser, 
at det er Stormen, der har ødelagt Kirken, der, som det 
nedenfor vil blive vist, utvivlsomt var af Tømmer og sikkert 
ikke meget solid, da det jo ikke var en Sognekirke. Hvem 
man har faaet til at afholde Gudstjænesten antydes ikke. 
Kun et enkelt Sted findes Gejstlige nævnte i Forbindelse med 
Handelsstedet og ikke til synderlig Ære for dem. I Lauren- 
zius Saga (Bisk. I, 844.—901) omtales den Begivenhed, at 
nogle Munke fra det nærliggende Mööruvallakloster engang 
(1317) var „komne drukne hjem fra Gaasør“; ved deres 
uforsigtige Omgang med Bys tændte de Ild paa Kirken, der 
afbrændte; hele Klosteret gik tillige samme Vej. Det ses 
ogsaa heraf, at der ikke har manglet Drikkevarer (Mjød og 
01) paa G. Dette skal være sket om Efteraaret, to Dage 
efter „Korsmisse“ d. e. 16. September.

I Begyndelsen var det sikkert baade Islændere og Nord- 
mænd, der som Handelsmænd besejlede Gåsar, omsatte deres 
Varer og havde deres Skibe dér. Mulig er det de sidste, der 
har haft størst Andel i Handelen; ialfald synes det sikkert, 
at fra omkr. 1200 af er det udelukkende dem, der driver 
Handel dér. Det er udelukkende Nordmænd, der hele det 
13. og 14. Aarh. igennem sejlede paa G. Dette stemmer 
ganske med andre kendte historiske Forhold, bl. a. især dette, 
at Islænderne var ophørt med overhovedet at besidde Skibe, 
hvorpaa man kunde sejle til Udlandet. .Jfr. Overenskomsten 
med Kong Hakon d. gamle fra 1262—64. Et Par af de an­
førte Skibsnavne vidner ogsaa om deres norske Hjem, saa- 
ledes Elftrin (der sikkert ikke var en isl. Ordform dengang) og 
Sunnifusúdin (der uden Tvivl hænger sammen med Sunniva- 
dyrkelsen i Norge, især i Bergen), ogsaa Hôlmdœlan og 

9



104 F. Jónsson og D. Bruun.

Unglandsbollinn ser mere norske ud end islandske. Hólma- 
dalr hed netop en af Købmandsgaardene i Bergen (Munch: 
Norges Beskriv. 39); efter denne er Skibet uden Tvivl op­
kaldt. Et Ungland kendes ikke fra Island; men et saadant 
Navn forefindes heller ikke hos Munch eller O. Rygh, Norske 
Gaardnavne (jfr.? dog „Vmpzland“ VI, 391).

III.
Som et synligt og, efter islandske Forhold, ikke noget ringe 

Vidnesbyrd om det Liv og den Købmandsfærd, som i omtr. 
500 Aar herskede her, ligger Resterne af de gamle Købmands­
boder, som før er nævnede, lidt Nord for Gaarden Gæsir 
lige ved Strandbredden og den Havn, der dannedes ved den 
udenfor Fastlandet liggende 0, Sandbanken Gåseyrr (Topp- 
eyri).

Iler findes en Mængde Tomter paa et jævnt afskraanende 
Næs, udenfor hvilket der ligger meget flade Laguner mellem 
de ovennævnte Sandbanker. Disse har paa sine Steder svag 
Græsbevoksning, der benyttes af Faar. Søen er dog som det 
synes af og til gaaet over Sandbankerne.

Bodtomterne, hvis Overflade gennemgaaende ligger mellem 
5 .og 10 Fod over daglig Havstand, indtager en ret betydelig 
Udstrækning, omtr. 275 Alen i Længden fra Nord til Syd og 
omtr. 125 Alen, hvor Gruppen er bredest i Øst—Vest. Da 
der imidlertid, som antydet, aabenbart er bortskyllet en Del 
af Jordsmonnet langs Næssets Østside, kan den oprindelige 
Udstrækning her ikke angives. Bodtomtpladsens Overflade 
viser en Mængde tildels rundkantede Huller, indtil 5 Fod 
dybe, med tykke Vægge imellem. Mod Syd ses kun utydelige 
Tomter af denne Slags; men Nord for en nyere lille Fold 
med Indhegning, ligger Llovedgruppen af disse. Den er ved 
en Lavning uden Huller, der løber i Nord-Syd. delt i to 
Grupper, en vestlig (øvre) og en østlig (nedre), sidstnævnte 
nærmest Stranden.
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Enkelte smaa Tomter findes endvidere i noget større Af­
stand paa Brinkerne mod Nord-Vest.

Det skal sluttelig anføres, at der tæt Vest for Hoved­
gruppen af Bodtomter ses en rund Indhegning, indenfor 
hvilken ses en i Øst-Vest liggende Tomt, hvilken, som vi 
nedenfor skal erfare, viste sig at være en Kirke.

Efterat Carlsbergfondet havde bevilget os Midler bl. a. til 
Udgravninger paa Stedet, blev saadanne da i Sommeren 1907 
foretagne.

Ved Betragtningen af Pladsen viste det sig, at der fra flere 
Steder af Hovedgruppens østlige Tomter gik smalle Lavninger 
mod Øst ned til Stranden. Vi formodede, at det maatte 
være Udgange og at de ved en saadan liggende Tomter 
maatte høre til et og samme Etablissement. Vor Formodning 
viste sig rigtig.

Som det ses paa Plan II (c) udgravedes en Gruppe Tomter 
i den østlige Hovedgruppe. Der gravedes gennemgaaende ned 
til Grundvandet i Højde med Fjordens Vandstand og indenfor 
de enkelte Rum saa langt ud til Siderne, at man havde 
Sikkerhed for at være i urørt Jord eller i Væg. I forskellige 
Højder viste sig Gulvflader eller Forhold, der lod formode, at 
der havde været Gulvflader, saasom grubeformede Ildsteder, 
hvis Overflade aabenbart havde ligget i Gulvhøjde, saaledes 
at Gruberne havde været forsænkede i Gulvet. Bedst kom 
dette frem i Rum B, hvor der med Sikkerhed konstateredes 
mindst fire Gulvflader i forskellig Højde, men utvivlsomt har 
der været flere i Tidernes Løb, idet man efterhaanden er 
kommet højere og højere til Vejrs, alt som der skred Jord 
ned fra Væggene eller Gulvet dækkedes af Snavs.

Intetsomhelst tydede i noget af Rummene paa faste Dimen­
sioner. Der fandtes ingen Stenfundamenter for Vægge, Stol­
per og lign. Mangelen paa faste Mure, Væggenes lave Højde 
(nogle faa Fod), Savnet af saadanne Fundamenter, som ellers 
findes i Boligtomter, der benyttes til Vinterbrug, gjorde det 
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øjensynligt, at man her kun havde levet om Sommeren, og 
at Taget havde været af den aller letteste Art, vel nærmest 
som ved Tingboderne, hvor der tjældedes over dem (med 
Vadmel). Det blev, kort sagt, klart, at en Anvendelse som 
Handelsboder i Sommertiden meget vel lod sig bringe i Over­
ensstemmelse med de forefundne Forhold.

Alt vidnede om, at man gennem lange Tider af og til 
havde udbedret Rummene, idet man ikke gravede sig dybere 
ned, men tværtimod fyldte mere Jord paa Gulvet, saa dette 
efterhaanden kom til at ligge højere og højere. Sagen var 
aabenbart den, at samme Bod (Kompleks) blev benyttet af 
Slægtled efter Slægtled i Aarhundreder. Væggene er sikkert flere 
Gange delvis styrtede ind (jfr. f. Eks. hvad der fortælles om 
Torstein Egilssons Bodvægge, i Gunnlaugssaga Kap. 2), men 
man gjorde sig ikke den Ulejlighed at skaffe den udfaldne 
Jord bort, og Gulvet (Bunden) blev herved højere, saa der 
dannedes nye Gulve i forskellig Højde, saaledes som det 
tydelig fremgaar af de over hinanden fundne Ildsteder og 
Askelag m. m. I øvrigt skal det i denne Sammenhæng be­
mærkes, at Askedynger udenfor Boderne i Lighed med dem, 
der findes ved Bondegaardene fra gammel Tid, slet ikke 
fandtes her; dette kommer uden Tvivl deraf, at Asken for 
det meste er bleven kastet ud i Søen eller i den af Søen be­
skyllede Strand, hvilket i Virkeligheden var det mest praktiske.

Medens man fra Islands Tingsteder, hvor Tingmændene jo 
boede i deres Boder en kort Tid hvert Aar, forefinder dels 
enkeltliggende Boder med et eller et Par Rum, dels Rækker 
af Boder, byggede den ene for Enden af den anden eller 
Side om Side, er Forholdet her paa Gæsir af en ejendommelig 
Art. Her findes større og mere komplicerede Grupper af 
slige Bodtomter, hvilket tyder paa, at Behovet, hvad Rum­
menes Antal angaar, har været større. Som det fremgaar af 
Udgravningen (Tavle VII) har der været anbragt fire Boder paa 
Siderne af en Gang, akkurat paa lignende Maade som man finder
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Grupperingen af Huse paa en Gaard. Hertil kommer endnu 
et Rum eller en Bod med særlig Udgang (E), ligesom maaske 
flere af de omliggende Tomter har hørt til samme Kompleks. 
Tomternes stærke Forstyrrelse gjorde det i øvrigt meget van­
skeligt at faa nogen Oversigt over de samtidige Forhold i de 
forskellige Rum, hvilket alene af den Grund ikke var let, at 
man jo ikke har nogen Sikkerhed for, at de enkelte samtidig 
benyttede Rums Gulvflader har ligget i ens Højde. Det ses 
i øvrigt, at der — maaske til forskellige Tider — har været 
benyttet Ildsteder i de fleste udgravede Rum. De er alle 
store grubeformede Huller i Gulvet, ved hvis Rande der i 
enkelte Tilfælde fandtes nogle Sten anbragte, men som Regel 
er de ikke skærmet af saadanne. Kun ét Sted udenfor det 
udgravede Kompleks fandtes i et Rum ved en Prøvegravning 
et lille Ildsted af den Art, som nu almindelig bruges paa 
Gaardene i Ildhuset (hlódir). Det bestod af to parallelle paa 
Højkant stillede Sten med en anden flad Sten, ligeledes paa 
Højkant, anbragt for Enden af dem. Ilden optændes i Mel­
lemrummet mellem de tre Stene. Bænke, Forhøjninger og 
lign, fandtes ikke i de udgravede Rum. Derimod blev der 
truffet Brolægninger af flade Sten i to Rum (B og E). De 
havde aabenbart været lagte paa Gulvfladen. Fund, der 
kunde give Oplysning om Tid eller Rummenes Anvendelse 
fandtes ikke hverken her eller andetsteds ud over en enkelt 
Brynesten og nogle Knogler.

Ifølge hele Beliggenheden maatte det som berørt antages, 
at de 4 Rum: A, B, G, D samt rimeligvis tillige det femte: 
E hørte til et og samme Etablissement. Forbindelsesgange 
eller Døre mellem de enkelte Rum var nu kun til at konsta­
tere mellem A og C, hvor et Askelag paa Gulvfladerne strakte 
sig fra det ene Rum ind i det andet.

Ved et saadant interimistisk Handelsetablissement maatte 
der, foruden Opholds- og Køkkenrum, være Plads til Varer. 
Da det maa antages, at Skibene laa paa Stedet hele Sommeren 
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over i Handelstiden, havde Købmændene formentlig Hoved­
parten af deres Varer om Bord: men ved det daglige Salg 
maatte der i Land være et Udvalg af Varer, og disse maatte 
for en stor Del bringes under Tag. Tømmer, Tønder osv. 
kunde selvfølgelig staa ude uden Tag. Mulig er da ogsaa 
flere af de Tomter, der ikke ses at have haft Indgange, saa- 
danne aabne Oplagssteder.

Ved at betragte Tomterne paa Gæsir viser det sig ikke 
vanskeligt at finde mange lignende Grupper af Handelsboder 
som de udgravede, hvilke har været grupperede om og ved 
en Gang. Saadanne skønnes mange Steder i Hovedgruppen. 
Tydelige, men smalle Gange (Udgange) ses saaledes som om­
talt mod Øst, d. V. s. ned til Søen (Strandbredden) fra den 
nedre Bodgruppe, og ud til Midtergangen fra den øvre. Kun 
fra enkelte af Fordybningerne mærkes ingen saadan; og kun i 
nogle af de øverste ses Udgang op imod Land (mod Vest). 
Mod Øst er en Del ødelagt af Søen, saa at Fordybninger og 
,Vægge’- her bliver utydelige, og mod Nord bliver de delvis 
ret utydelige; her taber de sig i den flade Strandbred, og her 
har Søen vist tidligere ogsaa gjort Skade.

Hovedparten af de nævnte Fordybninger er ganske sikkert 
Boder og Forhøjningerne imellem dem Bod vægge. Det er 
tydeligt — af Udgangene især —, at der i Reglen hører 4—5 
(eller enkelte Steder mulig flere) Fordybninger sammen, de 
udgør da en enkelt Købmands samlede Bolig. Det er van­
skeligt at sige med Bestemthed, hvor mange saadanne Kom­
plekser der har været; men over en halv Snes skønnes der 
at have været, og maaske var der flere. De har i Reglen 
stødt op til hinanden og haft fælles Vægge, men foruden den 
nævnte ,Rende’ fra Syd til Nord, der maa betegnes som en 
Gade, der delte, alle Boderne i to Hovedgrupper, kan der 
konstateres en buedannet Gang, eller mindre Gade, ,Sund’, der 
adskiller det nordøstlige Hjørne fra det øvrige.

Saaledes som det udgravede Kompleks har været, var
14
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sikkert alle de øvrige. Tiltrods for mange mindre Udgrav­
ninger rundt omkring fandtes intet afvigende og heller intet 
af særlig Betydning for det hele undtagen det nævnte Ildsted. 
Antydninger til Bænke fandtes ikke; dette er naturligt nok, 
da der enten har været Træbænke til at sidde og sove paa 
eller og snarere flade Jordforhøjninger ved Siderne, der nu 
ikke mere kunde skælnes fra Vægge og Gulve.

IV.
Godt 50 Fod ovenfor (vestfor.) Bodtomternes nordlige Del, 

omtrent hvor de er bredest, ses en rund Jordvold, der ligger 
noget højere end Bodtomterne. Den er nu omtr. 2 Fod høj 
og omtr. 6 Fod bred; indenfor den ses en rektangulær Tomt, 
der vender fra Øst mod Vest og som har en Udbygning mod 
Øst. Pladsen mellem Tomten og den runde Vold er meget 
ringe. Kresens Tværmaal indvendig er højst 80 Fod i Øst- 
Vest, i Nord-Syd er den lidt mindre. Man behøvede ikke 
længe at grunde paa, hvad dette kunde have været. Det 
maatte være den i de gamle Kilder omtalte Kirke. Ved at 
fjærne de lave Rester af Væggene fik man snart Beviset i 
Hænde, idet en uafbrudt Række af ikke meget store Sten 
blottedes, saa at Kirkens hele Form kom til Syne. Længden 
af Kirken er 40 Fod, den indvendige Bredde omtr. 14 Fod; 
Koret er knap 12 Fod langt og omtr. 12 Fod bredt. Ind­
gangen var paa Sydsiden nær ved Væggens vestlige Ende; en 
Sten (en lille Helle) viste tydelig dette. Det blev hurtig klart, 
at Kirken ikke kan have været en Tørvkirke, ti saa vilde 
Vægresterne have været ganske anderledes massive. Det maa 
have været en Tømmerkirke og Stenrækken er Tømmerstok­
kenes Underlag. I fuld Overensstemmelse hermed er det 
ovenfor anførte Udtryk, at „Kirken brødes“; om en Tørv­
kirke vilde man have brugt et andet Udsagnsord, hvis en 
saadan var bleven ødelagt af Stormen.

Nogen stor Kirke er der her ikke Tale om, men sikkert
15
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var den stor nok til det Antal Personer som her fandtes 
samlet; synderlig ofte har der næppe været holdt Gudstjeneste 
heller.

Omkring Kirken er der ingen Kirkegaard i egenlig For­
stand, og der har næppe nogensinde været begravet Folk 
her; Kirken var ingen Sognekirke og ingen Begravelseskirke 
{grciptarkirkj «■).

Tillæg
fra 01. Olavins: Oecononiisk Reise igiennem ... Island, 1780.

Gaasøren, der ligger paa samme Side af Fiorden, som 
Hialtøren, er stor i Begreb, og strækker sig temmelig langt 
ud i samme mod Østen, har i forrige Tider været et af de 
betydeligste og største Handelssteder i Island, om ellers noget 
skulde fortiene dette ædle Navn. Foruden hvad de Islandske 
Historier og Oldsager sandfærdigen berette herom, kan dette 
ogsaa tydelig sees af Huustomterne paa Stedet, der endnu ud- 
giorde 36 i Tallet, hvoriblant vare nogle heel store, og især 
een med en Skandse eller Giærde omkring [□: Kirken]. Men 
da man ikke har kundet finde sig i det Navn, som denne 
Øre havde i gamle Dage | lier sigtes til at gås ogsaa bruges 
i Betydn. vulva], endskiønt ganske passeligt og uskyldigt, have 
nogle i de seenere Tider givet den Navn af Toppøre, saa 
at dette, i Hensigt til de ældre Tiiders Handel, mærkværdige 
Sted, ikke fattes meget andet til at blive skiult af en ævig 
Forglemmelse, end at udslettes af Historien. Naturen hielper 
og til dets Undergang paa sin Maade; thi ihvorvel Øren uden 
Tvil i forrige Tider haver været behagelig og græsrig, saa 
begynder den nu alt ineer og meer at fortæres deels ved 
Søegang, paa den Side, som vender til Havet, og deels ved 
Hørgaaens Overlast, som paa den nordlige Side har skilt 
den fra det faste Land. Der voxer altsaa nu ikke synderlig
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andet, end Meelstang, soin just elsker sandig Grund. I for­
rige Tider troer man at Gaasøren alleene mod Sønden har 
været adskilt ved en Os eller Indløb fra Søen, hvilket vel er 
rimeligt, efter Egnens Beskaffenhed. Denne Os beholder og 
endnu sin forrige Gang, løber op efter tæt forbi Tomterne, 
og er der saa dyb med Floden, at en Hest maae svømme 
derover, men bliver næsten tør ved Ebben. Paa Bugten, 
midt imellem Odden og det faste Land, gav Loddet til- 
kiende, at Vandet med Floden ikkun var 2 Fod, paa nogle 
Steder 21/a, men i Mundingen af Osen, og ved Siden af den 
saakaldte Skipaklett 5 Fod, hvoraf man sikkert kan slutte, at 
Grunden i de seenere Tiider maae være meget forhøiet, og 
det fornemmelig ved Gruus og Sand, som Elverne idelig til­
føre. Havnen er altsaa ubrugbar, saa at endog de Skibe, 
som beseile Øefjorden, ei maae gaae meget nær til dette Sted, 
da Vandet er lavt heel langt ud paa Bugten. [Herefter findes 
en Bemærkning om Æderfugle „ved Pynten af Gaasøren“].

D.K.D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 17 9
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Oversigtsplan.
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Det gamle Handelssted Gásar.
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hvis Bestemmelse er uklar.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 3

(laboratoire de bactériologie médicale de l’université. 
DIRECTEUR : M. C.-J. SALOMONSEN)

RECHERCHES EXPÉRIMENTALES SUR LA 
SENSIBILISATION OPTIQUE BU PROTOPLASMA

PAR

OLAV HANSSEN (Christiania)

’influence physiologique des radiations du spectre sur les
1 j organismes unicellulaires a été l’objet de nombreuses 

recherches; nous faisons allusion aux travaux publiés par 
MM. Downes et Blunt, Marschall, Ward, Engelmann, Finsen, 
Hertel, Bie, Dreyer et par d’autres encore.

L’un des principaux résultats obtenus par ces recherches 
consiste dans la vérification de ce fait que l’influence délétère 
des rayons augmente avec l’indice de réfraction et devient 
surtout manifeste dans la région des rayons violets et ultra­
violets.

A cette règle il y a toutefois des exceptions singulières; 
citons à titre d’exemple les résultats qu’a obtenus M. G. Dreyer 
par ses recherches sur les Infusoires1. Tandis que certains 
de ces animaux se montraient excessivement sensibles à l’action 
des rayons ultra-violets, il y en avait d’autres qui n’étaient 
pas beaucoup plus influençables par l’ultra-violet que par le 
jaune ou par le jaune vert à grande longueur d’onde. C’est 
ce qui ressort du tableau suivant où on a choisi pour unité 
le temps fatal par éclairement à travers du cristal de roche.

1 G. Dreyer, Undersøgelser over lysets indvirkning på Infusorier. 
Meddelelser fra Finsens Lysinstitut, t. VII, 1903.
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Infusoire Cristal de roche Verre incolore Verre bleu Chromate de 
potasse à 5°lo

J 1 : 0 . 3 : 7
H 1 : 5 : 8: 42
G 1 : 20 : 30:
B 1 : 120: 180:

D’ailleurs on a constaté quelquefois dans une même espèce 
d’infusoires des variations, non seulement absolues mais rela­
tives, de la sensibilité aux diverses qualités de lumière.

La cause de ces variations singulières n’a pas jusqu’ici 
fait l’objet de recherches approfondies.

Par contre on a consacré des études assez détaillées aux 
modifications déterminées dans la sensibilité du protoplasma 
par le traitement avec diverses substances fluorescentes.

Nos premières notions sur l’action et sur la nature de ces 
substances sont dues à M. Tappeiner et à ses élèves qui ont 
recueilli des matériaux considérables pendant plusieurs années 
de recherches continues1. Mais c’est à M. Dreyer2 que revient 
l’honneur d’avoir donné l’explication de ce phénomène en 
l’interprétant comme un processus de sensibilisation. Nous 
renvoyons au mémoire où M. Dreyer a rendu compte de ses 
recherches faites à l’institut Finsen.

1 Tappeiner und Jodlbauer, Die sensibilisierende Wirkung fluorescie- 
render Substanzen. Gesammelte Untersuchungen über die photodynamische 
erscheinung. Leipzig 1907.

2 Dreyer, Sensibilisering af Mikroorganismer og dyriske Væv. Med­
delelser fra Finsens Lysinstitut. T. VII. 1903.

Les pages qui suivent contiennent les résultats de recher­
ches entreprises à l’instigation de M. Dreyer, actuellement 
professeur à Oxford. Je tiens à lui exprimer ici ma recon­
naissance pour l’aide qu’il m’a fournie et pour l’intérêt qu’il 
a bien voulu me témoigner.

Mes études ont porté sur l’influence exercée par les 
diverses radiations lumineuses sur des organismes sensibilisés 
ou laissés à l’état normal. Les animaux en expérience étaient 
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des Daphnies. En vue des comparaisons à établir je commu­
nique en outre quelques expériences sur les réactions de 
Nassulœ et de Paramécies normales et sensibilisées.

Comme source de lumière je me servais d’une lampe élec­
trique à arc de charbon. La lumière était concentrée à l’aide 
d’un concentrateur Finsen-Reyn à lentilles de cristal de roche. 
Le courant de la lampe était de 20 ampères et de 50 volts.

La chambre où se trouvaient les Daphnies éclairées était 
formée de deux lames de quartz à surface plane, appliquées 
aux deux bords d’un mince anneau de liège. L’ouverture de 
l’anneau, qui était placée dans le champ éclairé, mesurait 
lcm de diamètre; la profondeur de la chambre était de 3mm.

La chambre était disposée perpendiculairement à la direc­
tion des rayons et au-delà de leur foyer, à l’endroit où le 
diamètre du cône lumineux atteignait lcm.5.

Pendant l’éclairement la chambre était continuellement 
arrosée d’eau afin d’éviter les effets de la chaleur.

L’éclairement a eu lieu soit à travers le seul cristal de 
roche — on obtenait ainsi, en plus des effets du spectre 
visible, ceux des radiations ultra-violettes —, soit à travers 
plusieurs filtres absorbant des régions différentes du spectre 
visible.

Les filtres, qui étaient des chambres à lames plan-paral­
lèles disposées à un centimètre l’une de l’autre, étaient rem­
plies de divers liquides absorbants (voir ci-dessous). Ils 
étaient placés dans la partie du cône lumineux qui se trou­
vait comprise entre le concentrateur et la chambre à Daph­
nies, et étaient constitués par

du verre incolore (dans ce cas le filtre était rempli d’eau), 
qui absorbait les radiations les plus extérieures de l’ultra­
violet;

une solution de sulfate de nickel à 5 °/o absorbant tous 
les rayons ultra-violets et un petit nombre des rayons violets 
visibles ;
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une solution ammoniacale de sulfate de cuivre à 3 °/o, 
transparente au violet bleu, au bleu et à quelques-uns des 
rayons vert jaunâtre;

une solution de chromate de potasse à 5 °/o, transparente 
aux rayons rouges, orangés, jaunes et jaune verdâtre; et enfin

une solution de bichromate de potasse à 5 °/o, transparente 
au rouge, à l’orangé et au jaune.

L’intensité des diverses radiations employées n’a pas été 
déterminée. Le nombre de Daphnies observées dans chaque 
essai était de 4 à 6. Gomme terme du temps fatal on notait 
le moment où tout mouvement avait cessé. Les temps fatals 
indiqués dans les tableaux sont les moyennes de plusieurs 
temps observés.

Voici les résultats obtenus:
Dans les cas où l’éclairement se fait à travers du cristal 

de roche, on observe après un temps d’induction de quelques 
secondes seulement des symptômes d’excitation manifestes: 
Les Daphnies qui, avant l’éclairement, sautillent tranquillement 
dans la chambre, vont et viennent maintenant, animés de 
mouvements vifs, leurs pattes et leurs antennes s’agitant 
sans cesse.

Après quelques minutes on observe des symptômes de 
paralysie; les Daphnies descendent lentement jusqu’au fond; 
elles esquissent de temps en temps un saut vers la surface 
de l’eau et agitent toujours les antennes, les pattes et la 
queue jusqu’à ce que, après 4 ou 5 minutes, tout mouvement 
ait définitivement cessé.

En interrompant l’éclairement avant que les effets de la 
paralysie se soient produits, on verra les effets de l’excitation 
se continuer pendant quelque temps.

Et si ensuite les Daphnies sont éclairées à travers les 
divers filtres ci-dessus énumérés, on obtiendra une excitation 
encore distincte, quoique beaucoup plus faible, par suite 
d’éclairements passant par du verre et du sulfate de nickel ;
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la lumière passant par le sulfate de cuivre déterminera un 
effet juste assez fort pour être aperçu, tandis que celle qui 
aura passé par du chromate ou du bichromate de potasse 
n’aura pas d’effet appréciable.

Cette différence entre les excitations provoquées par les 
divers rayons du spectre nous était déjà connue par des tra­
vaux antérieurs. Elle s’explique d’un côté par l’apport, dans 
les animaux traités, de quantités lumineuses différentes — 
que ce soit d’ailleurs le nombre des radiations parvenues aux 
animaux, qui varie, ou bien que l’absorption des radiations 
s’y fasse plus ou moins complètement. D’un autre côté on 
pourrait peut-être l’attribuer à la dissemblance des effets 
physiologiques produits par les diverses régions du spectre.

En entreprenant les expériences dont je vais rendre compte 
au chapitre suivant je me suis proposé d’obtenir des effets 
de plus en plus intenses en augmentant non pas la quantité 
lumineuse mais la sensibilité des Daphnies en expérience par 
l’addition de certaines substances sensibilisatrices.

Ce procédé a donné de très bons résultats. Les Daphnies, 
qui ne mouraient qu’après 4 heures d’éclairement à travers un 
filtre à sulfate de cuivre, succombaient au bout de 3 minutes 
dans les cas où l’on avait ajouté à l’eau où elles se trouvaient 
une solution de dichloranthracènedisulfouate de sodium. Les 
Daphnies sensibilisées à l’aide du bleu de méthylène mou­
raient après 3 minutes d’éclairement à travers du bichromate 
de potasse, tandis qu’à l’état non sensibilisé elles suppor­
taient 8 heures d’éclairement à travers le même filtre.

En éclairant les Daphnies sensibilisées par des radiations 
différentes du spectre, on observera que, conformément à ce 
qui est le cas pour les Daphnies normales, il ne se produit 
d’action excitatrice prononcée que par suite d’éclairements 
passant par du cristal de roche, du verre ou du sulfate de 
nickel.

Ce résultat présente des analogies frappantes avec celui
5
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qu’a obtenu M. Hertel1 par ses recherches sur la fonction 
locomotrice de la lumière dans les larves des Loligo et des 
Tritons. Ici les radiations ultra-violettes étaient seules sus­
ceptibles de déterminer des mouvements locomoteurs; les 
radiations bleues et jaunes se montraient dépourvues de cette 
propriété malgré l’influence si forte et si caractéristique qu’elles 
exercent sur les chromatophores.

M. Hertel en conclut que l’effet provoqué par les radiations 
ultra-violettes consiste en des mouvements réflexes qui n’im­
pliquent pas l’intervention des chromatophores mais seulement 
l’absorption, dans les nerfs, des radiations ultra-violettes.

M. Steinach2 de son côté tire de ses études sur la fonction 
locomotrice de la lumière chez les Céphalopodes cette con­
clusion que Virritamentum moteur est mis en jeu dans les 
chromatophores.

En considérant les résultats déjà acquis j’ai été amené à 
attribuer l’absence d’effet excitateur des radiations rouges, 
jaune-vert et bleues, appliquées aux Daphnies sensibilisées, à 
la distribution particulière du pigment dans l’organisme.

Aux cas où ces radiations traverseraient l’appareil musculo- 
nerveux sans y être retenues, aussi bien que dans ceux où 
elles n’y arriveraient pas du tout par voie réflexe ni autre­
ment, les mouvements de l’animal n’auraient pas un caractère 
plus vif que d’ordinaire.

La réaction par augmentation de l’agilité était donc tout 
indiquée comme moyen de constater la répartition des divers 
pigments dans les Daphnies. Cependant, les expériences effec­
tuées avec les substances sensibilisatrices ci-dessous indiquées 
n’ont pas abouti à la découverte de différences bien marquées.

1 Hertel, Einiges über die bedeutung des pigmentes für die physiolo­
gische Wirkung der lichtstralen. Zeitschrift für allgemeine physiologie. 
1906.

2 Steinach, Ueber die locomotorische funktion des lichts bei Gephalo- 
poden. Pflügers Archiv, 87, 1901.
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II.
Malgré les nombreuses recherches qu’on a consacrées à 

l’action des substances sensibilisatrices, le nombre est assez 
restreint de celles qui ont eu pour objet la connaissance 
exacte de l’influence exercée par les diverses radiations du 
spectre sur les organismes sensibilisés. Rappelons, à côté des 
expériences de M. Dreyer1 sur la sensibilisation des Nassulœ 
et du Bacillus prodigiosus, les recherches si précises que 
M. Hertel2 a consacrées à ce genre de questions.

M. Tappeiner et ses élèves n’ont contribué à l’étude de 
ce problème que par un assez petit nombre d’essais peu 
complets.

Dans les pages qui suivent je vais rendre compte d’essais 
qui ont eu pour but de déterminer les temps fatals pour les 
Daphnies — sensibilisées et non sensibilisées — exposées aux 
diverses radiations du spectre.

Les substances dont j’ai étudié les effets sont les suivantes: 
dichloranthracènedisulfouate de sodium ; hydrochlorate d’hydra- 
stine; éosine; érythrosine; rose bengale; bleu de méthylène; 
rouge neutre; nigrosine.

Les solutions employées étaient toutes assez étendues pour 
que la possibilité d’un effet toxique pût être considérée comme 
exclue. Placées à l’obscurité les Daphnies vivaient dans ces 
solution aussi longtemps que dans l’eau ordinaire.

Comme les différentes solutions ne représentent pas les 
concentrations optimum au point de vue de la sensibilisation, 
les résultats obtenus ne nous renseignent pas sur la puissance 
sensibilisatrice relative des substances.

Quant aux régions du spectre qu’absorbent les différentes 
solutions, c’étaient pour le dichloranthracènedisulfouate de 
sodium au 1/io,oooe et pour l’hydrochlorate d’bydrastine au 
1/ioo,oooe les radiations ultra-violettes et violettes.

L’éosine au 1/4o,oooe absorbe la partie du spectre qui s’étend

1 1. c. 2 1. c.
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depuis le vert inclusivement jusque dans le violet. L’action 
des radiations va diminuant dans le même sens.

L’érythrosine au L8o,oooe, le jaune vert et toutes les nuances 
du vert.

Le rose bengale au 1/2oo,oooe, depuis le milieu du jaune 
jusqu’au milieu du vert.

Le rouge neutre au 1/2o,oooe, depuis le jaune jusqu’à l’ultra­
violet.

Le bleu de méthylène au x/2o,oooe, le rouge tout entier et 
le commencement du jaune.

Les résultats des recherches se trouvent indiqués dans le 
tableau suivant (I) et dans les planches I—IL

Tableau I.

Durées fatales pour le;

Sensi-

Normales Dichloranthra-
cènedisulfouate Eosine Erythrosins Rose bengale

de sodium
Vio,000 ViO.OOO 1/80,000 Vaoo,ooo

Cristal de roche . . 4 m. P/i m. 3^2 m. 2 m. PÍ2 m.
Verre.................... 30 m. P/a m. 9 ni fi TU

NiSo4 à 3°/o........ 100 m. 3 m. 12 m. 7 m. 6 m.
CuSo4 à 3 °lo........ plus de 4 h. 3 m. 35 m. 27 m. 35 m.
K2CrO4 à 5°io ... plus de 6 h. plus de 6 h. 15 m. 10 m. 7 m.
K2Cr2O7 à 5 °lo ■ . . plus de 8 h. plus de 8 h. 20 m. 15 m. 12 m.

Il résulte du tableau I et des planches I—II que les sub­
stances sensibilisatrices employées se répartissent d’après leurs 
effets en 4 groupes différents.

Le groupe 1 se compose du dichloranthracènedisulfouate 
de sodium et de l’hydrochlorate d’hydrastine.

Les durées fatales pour les Daphnies sensibilisées à l’aide 
de la première de ces deux substances ne diffèrent pas, dans 
le cas d’éclairement par radiations vertes, jaunes et rouges, 
de celles notées pour les Daphnies traitées dans l’eau pure.

8
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Mais éclairées à travers du sulfate de cuivre les Daphnies 
placées dans du dichloranthracènedisulfouate de sodium meu­
rent au bout de 3 minutes tandis qu’éclairées de même les 
Daphnies laissées dans l’eau pure ne meurent qu’après plus 
de 4 heures.

L’hydrochlorate d’hydrastine determine également une 
augmentation faible, il est vrai, mais certaine de la sensibilité 
au violet bleu. Son action est trop peu prononcée pour se 
faire sentir par éclairement à travers du verre et du cristal 
de roche.

Le second groupe est représenté par le bleu de méthylène 
qui rend très sensible aux radiations rouges. Traitées avec

Daphnies

bilisées

Rouge neutre

V.'oo, 000

Bleu de 
méthylène

Vil,000,000

Hydrochlorate 
d’hydrastine

VlOO.OOO

Nigrosine

Vioo.ooo

2 m. 2 m.
■

4 m. 4 m.
21/» m. 2^2 m 30 m. 30 m.

3 m. 3 m. 60 m. 90 m.
16 m. plus de 3 h. 75 m. plus de 4 h.
5 m. 3 m. plus de 6 h. plus de 6 h.

10 m. 3 ni. plus de 8 h. plus de 8 h.

cette substance les Daph­
nies, qui dans l’eau pure 
ne sont pas tuées par 8 
heures d’éclairement à 
travers le bichromate de 
potasse, meurent après 3 
minutes de cet éclairement.

Avec éclairement à tra­
vers du sulfate de cuivre, 
substance opaque aux 
rayons rouges, la durée 
fatale pour les Daphnies 
sensibilisées comme les 

précédentes est sensiblement la même que pour les Daphnies 
normales.

Au troisième groupe appartiennent l’éosine, l’érythrosine, 
le rose bengale et le rouge neutre qui rendent sensible au 
vert et au vert jaune. Il en résulte dans les courbes une 
montée déterminée par le CuSo4 qui ne laisse passer que peu 
de radiations vert-jaune comparativement aux filtres NiSo4 
et l<2CrO4.

9
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Le quatrième groupe est représenté par la nigrosine qui ne 
semble exercer aucune action sensibilisatrice sur les Daphnies.

Pour faciliter les comparaisons on a réuni dans la planche I 
les courbes des Daphnies normales et celles des Daphnies 
sensibilisées par le dichloranthracènedisulfouate de sodium, 
par le bleu de méthylène ou par l’érythrosine.

Dans les planches I—II la courbe placée en haut est 
toujours celle des durées fatales pour les Daphnies normales.

Que si l’on compare les résultats obtenus par les diffé­
rentes expériences de sensibilisation avec la situation des raies 
d'absorption des matières colorantes, on ne tardera pas à 
constater une étroite relation entre la région absorbée et 
l’action exercée par les radiations.

Les régions du spectre auxquelles étaient exposées les 
Daphnies étaient trop étendues et trop mal délimitées pour 
nous permettre une analyse plus approfondie du rapport qui 
existe entre l’étendue de la sensibilisation et celle de l’absorption.

Le mémoire de M. Hertel dont je viens de parler fournit, 
sur l’action de l’éosine et sur celle de l’érythrosine quelques 
renseignements exacts. Voir le tableau que nous reproduisons 
ci-contre :

Solution neutre d’éosine au 1/i2ooe. Absorption de 538 à 
470[iti. Solution d’érythrosine au 1/6oooe. Absorption de 526 
à 485 ftp,.

Essais sur Paramécies

Longueur d’onde 
des radiations

Avec 
éosine

Sans 
éosine

Avec 
érythrosine

Sans 
érythrosine

518 pp. mort
après 2—3 m.

pas de 
changement 
après hi h.

mort 
après 3 m.

pas de 
changement 
après 15 m.

448 pp. pas de 
changement 
apiès */< h.

idem pas de 
changement 
après 15 m.

idem

280 /z/z. mort
après 2 m.

mort
après 2 m.

10
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Ces recherches ne nous indiquent pas si le maximum de 
sensibilisation coïncide avec le maximum d’absorption. On sait 
que tel n’est pas le cas pour la sensibilisation photographique 
où le maximum d’action se trouve déplacé vers la région 
rouge du spectre.

M. H.-W. Vogel1 explique ce fait par le plus grand pouvoir 
réfringent de l’agent (collodium) et il invoque à l’appui de 
son hypothèse la loi de Kundt d’après laquelle les raies 
d’absorption se rapprochent de la région rouge du spectre à 
mesure qu’augmente le pouvoir réfringent de l’agent.

Etant donnés la nature colloïdale du protoplasma et le 
pouvoir réfringent considérable des albumines, il me paraît 
fort probable que cette loi préside également à la sensibili­
sation physiologique.

Certains résultats obtenus par voie expérimentale peuvent 
s’interpréter dans le même sens.

M. Dreyer2 a constaté par exemple, en éclairant des bac­
téries sensibilisées à l’érythrosine par des radiations réfractées 
par un prisme de quartz, que l’action du jaune vert aussi 
bien que celle du jaune peut être délétère.

Les résultats ci-dessus rapportés d’expériences sur l’action 
sensibilisatrice du dichloranthracènedisulfouate de sodium et 
sur celle de l’hydrochlorate d’hydrastine dans le cas d’éclai­
rement par radiations bleues-violettes, sont favorables à cette 
hypothèse.

Parmi les substances employées, la nigrosine était seule 
non-fluorescente en solution aqueuse. Elle seule s’est encore 
montrée dépourvue de puissance sensibilisatrice. En cela il y 
a analogie entre la nigrosine et la fuchsine, qui a d’ailleurs 
cette autre ressemblance avec la nigrosine de sensibiliser la 
plaque photographique.

M. Tappeiner est d’avis qu’il existe entre l’absence de

1 Cité dans: Eder, Die chemischen Wirkungen des farbigen lichts, 
1879, p. 28. 2 1. c.
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puissance sensibilisatrice, qu’on a constatée dans ces deux 
substance, et leur manque de fluorescence une connexion 
étroite qui distinguerait selon lui la sensibilisation biologique 
de celle que nous rencontrons dans la photographie.

Contre cette manière de voir on pourrait objecter qu’en 
raison de sa dépendance de l’agent la fluorescence n’est pas 
regardée ordinairement comme une propriété inhérente aux 
substances. Plusieurs substances qui ne présentent pas de 
fluorescence dans une solution aqueuse en ont au contraire 
dans les solutions influides; c’est le cas pour les gélatines par 
exemple.

Ce phénomène n’est donc pas assez distinctement délimité 
pour être employé comme principe de classification dans une 
analyse théorique.

Ajoutons qu’il n’y a pas de rapport constant entre l’inten­
sité de la fluorescence et la puissance sensibilisatrice. Il existe 
des substances dont l’action sensibilisatrice est très forte, tandis 
qu’elles n’ont qu’une fluorescence faible, et réciproquement.

Pour certains groupes, et notamment pour la série des 
fluorescéines M. Tappeiner a tâché de démontrer que l’action 
sensibilisatrice augmente à mesure que diminue la fluorescence.

Nous ferons remarquer que d’après des recherches faites 
par M. Tappeiner lui-même l’hypothèse d’un tel parallélisme 
n’a pas de fondement suffisant dans la réalité; en outre les 
expériences de M. Busck1 font voir que la règle en question 
ne s’applique pas à tous les termes de la série des fluores­
céines.

Enfin les expériences sur lesquelles s’appuie M. Tappeiner 
ne sont pas assez exactes pour fournir les matériaux d’une 
démonstration probante.

En effet les substances examinées donnent des raies d’ab­
sorption différentes, en d’autres termes: les radiations actives

1 G. Busck: Die Photobiologische sensibilisation und ihre eiweissver- 
bindungen. Biochemische Zeitschrift. I. 1906.
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sont situées dans des régions différentes du spectre; il s’ensuit 
qu’en éclairant d’un jour diffus les animaux sensibilisés la 
quantité d’énergie apportée différera d’après la situation des 
raies d’absorption, et tout calcul direct de la puissance sensi­
bilisatrice relative des diverses substances donnera des résultats 
inexacts.

Quant à la relation entre la sensibilisation physiologique 
et la sensibilisation photographique, le peu que nous savons 
sur la nature de ce dernier phénomène après tant d’années 
écoulées depuis la découverte de Vogel, ne nous permet pas 
de nous prononcer là-dessus.

Nous ignorons par exemple pourquoi les diverses sub­
stances sensibilisatrices agissent différemment sur l’iodure, le 
bromure et le chlorure d’argent et, au fond, c’est là un fait 
tout aussi étonnant que l’impossibilité de sensibiliser la plaque 
photographique à l’aide du dichloranthracènedisulfouate de 
sodium ou des autres sensibilisateurs biologiques.

En constatant des ressemblances entre deux processus 
encore inconnus, il est plus prudent d’en conclure à une 
analogie qu’à l’identité complète.

Et rien ne nous empêche de considérer les deux processus 
en question comme analogues.

Dans un travail publié il y a quelques années M. Tap- 
peiner repousse l’explication de ces phénomènes par l’hypo­
thèse d’une sensibilisation. Il allègue contre cette théorie que 
les Paramécies ne sont pas tuées ni les Ferments détruits 
par des éclairements prolongés de radiations à ondes longues.

M. Busck1 a fait remarquer que cette objection était basée 
sur des résultats fautifs, dus à une technique défectueuse.

Pour éclaircir la question nous donnons ci-contre les 
tableaux II et III et la planche IV. On remarquera que les 
courbes des temps fatals notés pour les Infusoires ne divergent 
pas beaucoup de celles obtenues pour les Daphnies.

1 1. c.
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Tableau 111.

Tableau II.

Filtres

Temps fatals pour les Nassulæ

Normaux
Sensibilisés

Érythrosine
au Vîoo.ooo6

Rose bengale 
au 1Iî, ooo, oooe

Cristal de roche.................. 40 sec. 24 sec. 22 sec.
Verre...................................... 2*/2 m. 40 sec. 45 sec.
NiSo4 à 3 °Io.......................... 4 m. 75 sec. 75 sec.
CuSo4 à 3 °lo........................ 20 m. 12 m. 12 m.
K2Cr 04 à 5 °lo...................... 50 m. 3 m. 4 m.
K9Cr207 à 5 °lo.................... 80 m. 4 m. 4 m.

Filtres
Temps fatals pour les Paramécies

Normales
Sensibilisées par le dichlor- 

anthracènedisulfouate de sodium 
au 1/i,ooo,000e

Cristal de roche.................. 30 sec. 8 sec.
Verre...................................... 3 m. 8 sec.
Ni So4 à 3 °/o ........................ 6 m. 25 sec.
Cu So4 à 3 °/o ............ 14 m. 25 sec.
K2Cr 04 à 5 °lo...................... 50 m. plus de 12 m.

A la suite de ses recherches sur le rôle joué par l’oxygène 
dans l’action des substances photodynamiques, M. Tappeiner 
a obtenu des résultats qui se trouvent, sur un point déter­
miné, en désaccord avec l’hypothèse qui voit dans ces pro­
cessus des cas de sensibilisation optique. M. Tappeiner adopte 
la classification déjà employée par d’autres auteurs (voir par 
exemple les travaux de M. Bie1 sur l’action bactéricide de la 
lumière) en établissant dans le cas des ferments deux sortes 
d’influences exercées par les radiations lumineuses sur les 
organismes. L’une de ces catégories d’influence aurait pour 
condition nécessaire la présence de l’oxygène. Elle se trou­
verait renforcée par l’action concomitante de substances photo-

1 Bie, Om lysets virkning paa bakterier. Eksperimentelle undersøgelser. 
Thèse. Copenhague, 1903.
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dynamiques. Cette influence est caractéristique de toute 
lumière exempte de radiations ultra-violettes. L’autre, celle 
des radiations ultra-violettes, ne serait pas nécessairement 
conditionnée par l’oxygène et, comme on pouvait s’y attendre 
dans ces circonstances, elle ne serait pas augmentée par l’ap­
plication de substances photodynamiques. Mais si nous con­
sidérons les expériences sur lesquelles on a basé la théorie 
de l’indispensabilité de l’oxygène pour la sensibilisation par 
radiations ultra-violettes, leur force démonstrative ne semble 
pas très grande. Les substances sensibilisatrices employées 
dans ces essais étaient l’éosine et le dichloranthracènedisul- 
fouate de sodium, „zwei fluorescierende stoffe, deren absorp­
tion im ultra-violetten gebiet bekannt ist“. Quant à l’éosine, 
rien ne prouve que cette substance rende les organismes 
sensibles à l’influence des radiations ultra-violettes. Le fait 
qu’elle absorbe des radiations appartenant à cette région du 
spectre n’est pas une preuve suffisante, car il se pourrait très 
bien qu’une substance qui absorbe des radiations appartenant 
à deux parties différentes du spectre ne rende sensible qu’à 
l’un de ces deux groupes de radiations. Ainsi l’éosine 
renforce peut-être seulement l’action du vert jaune tout en 
absorbant simultanément des radiations ultra-violettes1. Pour 
ce qui est du dichloranthracènedisulfouate de sodium, j’ai fait 
observer plus haut qu’il faut compter avec la possibilité que 
cette substance exerce son maximum de sensibilisation vis-à-vis 
des radiations comprises dans la partie visible du spectre. 
Donc tout ce que nous pouvons conclure des essais en question 
c’est que les radiations visibles du spectre n’agissent sur les 
organismes qu’en présence de l’oxygène. Pour obtenir des 
essais parfaitement convaincants il faudrait opérer avec des

1 D’après une communication que nous devons à l’obligeance de M. Odin 
Christensen, professeur à l’Ecole Supérieure d’Agriculture à Copenhague, 
le liqueur de Fehling absorbe des rayons rouges aussi bien que des rayons 
ultra-violets, et cependant cette dernière radiation produit seule une action 
photo-chimique (réduction).

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 15 10
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substances sensibilisatrices dont les régions d’absorption et de 
sensibilisation fussent toutes deux contenues dans la partie 
ultra-violette du spectre.

L’action des substances fluorescentes sur la toxine de la 
diphtérie a été étudiée par MM. Jodlbauer et Tappeiner1. 
Leurs recherches ont donné pour résultat que la réaction 
photodynamique détruit plus promptement le groupe toxophore 
que le groupe haptophore, et les auteurs voient dans ce fait 
„ein neues hilfsmittel für das studium der immunitetsreaktionen“.
Ils écartent l’explication qui me paraît la plus probable, à savoir 
que la toxine n’avait pas été entièrement détruite et que c’est 
le reste injecté qui avait déterminé la formation de l’antitoxine.

Tout récemment M. Dreyer et l’auteur de la présente 
étude ont démontré2 que la destruction, par radiations lumi­
neuses, des toxines, ferments, glycosides et anticorps n’est
jamais complète et qu’elle s’opère suivant la formule de la 
réaction monomoléculaire Que cette formule
soit également valable pour la destruction des organismes par 
sensibilisation, c’est ce que nous avons démontré par nos 
expériences relatives à l’action du vert jaune sur les hématies 
sensibilisées par l’éosine3. Dans les résultats obtenus il n’y a 
rien qui nous autorise à dire que le' groupe toxophore soit plus 
vite détruit par la réaction photodynamique que le groupe 
haptophore. Ici comme ailleurs la réaction dite photodynamique 
s'est trouvée être une simple réaction contre les radiations 
lumineuses.

Somme toute, je ne trouve rien qui puisse être invoqué 
en faveur de cette assertion faite, en 1904, par M. Tappeiner: 
„Es ist offenbar eine ganz neue Wirkung welche beim zusatz

1 1. c., p. 135.
2 Georges Dreyer et Olav Hanssen, Recherches sur les lois de l’action 

de la lumière sur les glycosides, les enzymes, les toxines, les anticorps. 
G. R. de F Académie des Sciences, 1907.

3 Georges Dreyer et Olav Hanssen, Sur la loi de la vitesse d'hémolyse 
des hématies sous l’action de la lumière, etc. Comptes rendus, 1907.
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des eosins, bzw. anderer analoger stoffe zur geltung kommt“. 
Et d’autre part je ne trouve pas de faits contraires à l’hypo­
thèse qui voit dans la sensibilisation physiologique et la sen­
sibilisation photographique des processus analogues, en enten­
dant par sensibilisation une susceptibilité augmentée vis-à-vis 
des radiations du spectre auxquelles les objets étaient peu ou 
point sensibles avant la sensibilisation.

III.
Une question qu’on ne saurait passer sous silence quand 

on veut faire l’analyse du mécanisme de la sensibilité est 
celle de la résorption des substances sensibilisatrices.

Il y a plusieurs années MM. Jodlbauer et Tappeiner ont 
insisté sur l’importance de ce facteur pour la faculté élective 
des Bactéries et des Mucédinées vis-à-vis des divers sensibili­
sateurs.

Les matériaux utilisés dans l’exposé ci-dessus fournissent 
un nouvel exemple de cette propriété élective: ils montrent 
que l’hydrochlorate d’hydrastine, substance agissant fortement 
sur les Paramécies d’après MM. Jodlbauer et Tappeiner, n’a sur 
les Daphnies qu’une action juste assez forte pour être aperçue.

Il est vrai qu’on peut aussi s’expliquer ce phénomène pai­
la présence dans le protoplasma d’une acidité déterminée ou 
d’autres substances qui en empêcheraient la sensibilisation, 
comme l’action sensibilisatrice de l’éosine sur les plaques au 
iodo-bromure d’argent est neutralisée par l’addition d’un acide.

L’examen microscopique des organismes sensibilisés: Daph­
nies, Nassulœ ou Paramécies, ne donne pas de renseignements 
positifs, les cellules ne laissant paraître les colorations qu’à 
l’état mort ou mourant.

Notons, à titre d’exceptions, le rouge neutre et le bleu de 
méthylène, matières colorantes agissant sur les organismes 
vivants, qui teignent les granules du contenu cellulaire chez 
les Infusoires aussi bien que ceux de certains groupes de 
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cellules chez les Daphnies: épithélium de l’intestin, foie, épi­
thélium de la glandule de la carapace, branchies.

Il semble toutefois que les résultats suivants, obtenus par 
mes essais, doivent être interprétés comme des cas de résorption.

Expérience I: 1) Les Daphnies maintenues à l’obscurité pendant 72 
heures dans une solution de bleu de méthylène au ùijooo.ooo® mouraient 
après 3 minutes d’éclairement à travers un tiltre H2Gr2O7.

2) A 9h 15 du soir les Daphnies étaient placées dans une solution de 
bleu de méthylène au hi.ooo.ooo6.

A 91125. éclairement à travers un tiltre H2Gr2O7. — Après 12 minutes: 
pas de Daphnies mortes.

A 10h 30, nouvel éclairement. — Après 12 minutes: pas de Daphnies 
mortes.

A 911 du lendemain matin, nouvel éclairement. — Après 3 minutes, 
toutes les Daphnies étaient mortes.

Expérience II: Des Daphnies maintenues à l’obscurité dans une solu­
tion de bleu de méthylène au hi.ooo.ooo6 étaient toutes tuées après 3 
minutes d’éclairement à travers un filtre H2Cr2C7.

A 811 du soir, quelques-unes des Daphnies étaient enlevées par filtrage. 
Après avoir été soigneusement lavées elles furent placées dans l’eau qu’on 
changea à plusieurs reprises pendant la première heure

Temps fatal à 9h: 3 m.
10b; 3 m.

minuit : 3 m.
2h; 3 m.

Des essais faits avec de l’érythrosine donnèrent des résul­
tats analogues.

Dans d’autres essais où on se servait du dichloranthracène- 
disulfouate de sodium comme sensibilisateur, l’espace de temps 
que demandait la sensibilisation pour devenir complète était 
bien moins long.

Expérience III: 1) Des Daphnies maintenues pendant 20 heures à 
l’obscurité, dans du dichloranthracènedisulfouate de sodium au 1l2o,oooe, 
mouraient après 15 secondes d’éclairement à travers du cristal de roche. 
Les Daphnies non sensibilisées mouraient après 4 minutes du même 
éclairage.

2) L’eau où se trouvaient les Daphnies fut additionnée de dichloran­
thracènedisulfouate de sodium au hso.ooo6 immédiatement avant l’éclairement

Eclairement à 911; temps fatal: 3 m. 30sec.
9h 04 2 m.
91' 07 1 m. 30 sec.
91'08 15 sec.
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Cette fois-ci on n’a par retiré de Daphnies pour les laver et les 
éclairer ensuite dans l’eau.

D’après ces expériences, le bleu de méthylène et l’érythro- 
sine se trouvent contenus dans le protoplasma sous la forme 
de combinaisons difficiles à dissocier et dont nous ne connais­
sons pas la nature.

M. Herter1 a constaté que chez le lapin, et notamment 
dans le foie de cet animal, le bleu de méthylène se transforme 
très vite en une substance qui n’est réduite en bleu de méthy­
lène qu’après traitement avec H Cl2.

1 Herter, Ueber die anwendung reducierbarer farbstoffe beim studium 
der vertheilung von giften und ihrer Wirkung auf die Zellthätigkeit. 
Hoppe Seylers Zeitschrift, t. 42. 1904.

2 Après que j’eus terminé cette étude mon attention a été attirée sur 
une dissertation qu’a publié M. F. Osthelder (Munich) sous le titre de 
„Einige beobachtungen über die photodynamische Wirkung auf zellen 
(Paramæcien)“ [Voir le compte rendu du Münch. Med. Wochenschr. fase. 
50, 1907]. M. Osthelder y démontré qu’une fois sensibilisées par l’éosine 
et le rose bengale les Paramécies peuvent être centrifugées et lavées sans 
perdre pour cela la sensibilité acquise. Tel n’est pas le cas pour les 
Paramécies sensibilisées par le dichloranthracènedisulfouate de sodium. 
On n’a pas constaté l'existence d’une période de latence.

En considérant les résultats obtenus par les expériences 
précédentes, j’ai été amené à rechercher si le protoplasma 
pouvait être sensibilisé simultanément pour les divers rayons 
du spectre.

Au point de vue théorique une telle sensibilisation devrait 
se produire dans les cas où les substances sensibilisatrices ne 
s’exclueraient pas les unes les autres, mais seraient seulement 
retenues par des groupes de cellules différents ou par des 
groupes différents de la même molécule.

Les substances utilisées dans ces recherches étaient le 
dichloranthracènedisulfouate de sodium et le bleu de méthy­
lène, ces deux substances ayant les régions de sensibilisation 
les plus éloignées l’une de l’autre. Les résultats des essais 
ressortent avec évidence du tableau IV et de la planche III.
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Tableau IV.

Temps fatals pour les Daphnies sensibilisées

Fi ltre Dichloranthracènedisul- 
fouate de sodium 

au 1/io,oooe

Bleu de méthylène 
au 1/i,ooo,oooe

Dichloran tliracènedisul- 
fouate de sodium au 1 is,non 
plus Bleu de méthylène 

au Vi,son,000e

Cristal de roche l’/i m. 2 m. 2 m.
Verre................ P/s in. 20» m. 9 m.
NiSo4 à 3°lo ... 3 m. 3 m. 11 m.
CuSo4 à 3 °/o ... 3 m. plus de 3 h. 12 m.
K2Cr 04 à 5 °lo . plus de 6 h. 3 in. 16 m.
K2Cr2O7 à 5 °/o . plus de 8 h. 3 m. 22 m.

Comment se fait maintenant cette résorption des substances 
sensibilisatrices?

M. Overton 1 a démontré dans son travail sur la propriété 
qu’ont les cellules vivantes de résorber les matières colorantes 
d’aniline, que cette propriété dépend uniquement de la „lipoid- 
löslichkeit“ des substances en question.

Or, un examen approfondi des tableaux de M. Overton 
montre qu’il y a parmi les substances sensibilisatrices quelques- 
unes qui sont „lipoidlöslich“ et d’autres qui sont „lipoidunlöslich“.

C’est encore le cas pour les substances colorantes non 
sensibilisatrices.

Il ne paraît pas qu’il soit possible d’établir un parallélisme 
entre ces deux propriétés physiques.

11 suit de là: Io, que le rôle joué par la résorption dans 
le mécanisme sensibilisateur peut être conditionné soit par des 
agents osmotiques soit par des agents „adénoïdes“ (Overton):

et 2°, que les processus de sensibilisation exigent pour se 
produire non seulement la résorption des substances sensibili­
satrices et l’absorption de telle ou telle région du spectre, 
mais encore la présence de certains .facteurs qui échappent 
actuellement aux recherches expérimentales.

1 Overton, Studien über die aufnahme der anilinfarben durch die 
lebende zelle. Jahrbücher für wissens. Botanik. 1900.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 3

„DEN APOSTERIORISKE SANDSYNLIGHED“
AF

K. KR O MAN

l.

er har i den senere Tid hos flere danske Matematikere
1 J vist sig en ikke ringe Skepsis overfor den saakaldte 

aposterioriske Sandsynlighed og den dermed nøje sammen­
hængende Bayes’ Regel. Saaledes har Professor Thiele baade 
i sin „Almindelig Iagttagelseslære“ (S. 55 og 77) og i sin 
„Elementær Iagttagelseslære“ (S. 118) benyttet forskellige stærkt 
afvisende Ytringer om hele denne Afdeling af Sandsynligheds­
læren, og da General Zachariæ 1887 udsendte anden Udgave 
af sin „De mindste Kvadraters Metode“, var Bayes’ Regel, 
der fandtes i første Udgave, rent udeladt, og selve Metoden 
havde faaet en ny Begrundelse støttet til det nye Begreb 
„den relative Sandsynlighed“. Den første Aarsag til denne 
Skepsis synes at ligge i en Afhandling af Direktør F. Bing i 
„Tidsskrift for Matematik“ for 1879. Ogsaa her falder der 
meget haarde Ord om Bayes’ Regel og den aposterioriske 
Sandsynlighed, og Prof. Thiele, der i sine nysnævnte Skrifter 
flere Gange henviser til denne Afhandling, udtaler endog 
(Aim. Iagttagelsesl. S. 77). at Forfatteren her har „modbevist 
denne Læres Rigtighed.“

Der er efter min Opfattelse et Moment af Sandhed i alt 
dette; men det er ingenlunde ubetinget rigtigt. En Mængde 
af de benyttede Udtryk bliver i al deres Ubestemthed ganske 
uretfærdige. Der findes jo nemlig, som jeg skal søge at paa­
vise, baade en fuldstændig rigtig og en ganske falsk „Bayes’ 
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Regel“, baade en værdifuld og en ganske meningsløs ,aposte- 
riorisk Sandsynlighed“. Direktør Bing har klart set dette i 
Begyndelsen af sin Afhandling; men han har ikke klart fast­
holdt Forskellen. Ved at begaa forskellige Regnefejl støder 
han paa saa afskrækkende Modsigelser, at han tilsyneladende 
ender i udstrakt Tvivl overfor Reglen eller i ethvert Tilfælde 
udtaler sig, saa at hans Læsere nærmest maa faa denne Op­
fattelse.

Sagen har imidlertid saa stor baade matematisk og erken­
delsesteoretisk Interesse, at det dog var værd at prøve, om 
ikke alle de fremhævede Modsigelser og øvrige Vanskeligheder 
strax forsvinder, saa snart den antydede Adskillelse virkelig 
gennemføres. I de fleste Lærebøger findes endnu den sande 
og den falske Regel i broget Blanding.

II.
Ligesom i de fleste reale Videnskaber, saaledes benævner 

man ogsaa ofte i Matematikken en Sætning, ikke efter dens 
Indhold, men efter den Person, der først har fremsat den. 
Men ligesom man paa matematisk Omraade aldrig godkender 
en Sætning alene af mulig stærk Tillid til dens Ophavsmand, 
saaledes finder man det her heller ikke fornødent vedblivende 
at fastholde Sætningen i netop dens oprindelige Fremtrædelses­
form. Finder man en Dag et kortere og klarere Bevis fol­
dens Gyldighed, tager man uden videre dette i Brug, og finder 
man et tydeligere og skarpere Udtryk for selve Paastanden, 
et Udtryk, der rnaaske afskærer en eller anden tidligere Urig­
tighed eller ombytter en mindre naturlig Afgrænsning for dens 
Omraade med en rimeligere, saa indfører man uden Betænk­
ning saadanne og lignende Forbedringer uden derfor at lade 
Sætningen skifte Navn, saafreint dens væsenlige Indhold endnu 
er det samme. Det er Kærnen og ikke Skallerne, der her 
spiller den afgørende Rolle.

Ofte kan en saadan redaktionel Virksomhed endog være 
2 
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særlig fornøden. Vi kender saaledes ikke Bayes’ Regel i Op­
havsmandens egen Formulering. Den blev først offenliggjort 
i „Philosophical Transactions“ (Vol. 53) for 1763. Men Bayes 
var da nylig død. Det var hans Ven Richard Price, der 
havde fundet Manuskriptet blandt hans Efterladenskaber og 
indsendt det til „Royal Society“ med forskellige Rettelser og 
Tilføjelser. I den medfølgende Skrivelse fortæller Price, at 
Bayes havde lagt Afhandlingen til Side, fordi han endnu ikke 
var fornøjet med et vist Punkt i den og nødig vilde udgive 
noget, som kunde vente Indvendinger. Price’s Rettelser an- 
gaar imidlertid ikke dette Punkt, men forskellige Udregninger. 
Reglen foreligger altsaa her i en for selve dens Ophavsmand 
mindre tilfredsstillende Form, og den er senere fremsat i flere 
stærkt forskellige Former. En vis Frihed i Formuleringen 
er derfor her dobbelt tilladelig, og jeg gaar da over til at 
fremstille den med den Skærpelse, jeg antager, Bayes selv 
vilde have funden fornøden, om det var blevet forundt ham 
yderligere at beskæftige sig med den.

Lad A være en mulig Tilstand, som kan optræde under 
den ene eller den anden af de hinanden udelukkende Former 
Ax, A9, . . . Ak, og ellers ikke. Lad A1 have Exist enssand- 
synligheden sx og, saafremt den existerer, med Sandsynlig­
heden v1 paa given Foranledning, som f. Ex. ved et eller 
flere Træk (med Tilbagelægning) fra en Urne med Kugler eller 
deslige, fremkalde Begivenheden B. Lad paa lignende Maade 
A9 have „Værebrøken“ s2 og „Virkebrøken for B“ v2, og 
saaledes videre. Kan B nu kun komme fra A, saa er

Sandsynligheden for i et Træk at faa B fra At

& i ® i i,

Sandsynligheden for i et Træk overhovedet at faa B

S Q — sv,
Sandsynligheden for i n Træk at faa netop m Gange B fra Ax 

S3 = c.sxrx’”(l — vx)«—,
3
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idet, som bekendt,

n — m m'

og Sandsynligheden for overhovedet at faa B netop ?» Gange 
i n Træk

S4 = tf)"-7").
Er nu Begivenheden indtraadt f. Ex. netop m Gange i n 

Træk, saa er Sandsynligheden for, at den kom fra

L 5 l'(svm (1 — ’
og denne Sandsynlighed er da selvfølgelig tillige Sandsynlig­
heden for, at Ar samtidig existerede, altsaa M/s nye Være- 
brøk, dens „aposterioriske Sandsynlighed“.

Undertiden kan Situationen være mere speciel. Tilstanden 
A kan f. Ex. omfatte en Mangfoldighed af i hinanden over­
glidende Nuancer, saa at den kan tænkes saaledes udstykket 
i en Uendelighed af Enkelttilfælde, at Virkebrøkerne v voxer 
fra Tilfælde til Tilfælde med den konstante Tilgift dv fra en 
vis Undergrænse a til en vis Overgrænse b. Sættes de til­
svarende smaa Værebrøker s = udv, bliver da f. Ex. Sand­
synligheden for, at Begivenheden B vil komme fra et eller 
andet af Tilfældene med Virkebrøk mellem a og /?, idet disse 
Størrelser tænkes liggende mellem a og b.

S6 = Ç uvdv, (2)
Ja

og er B kommet, er Sandsynligheden for, at det var fra et 
eller andet af disse Tilfælde og at et eller andet af disse alt­
saa existerede.

(3)

En endnu specieliere Situation har man, hvis det tillige 
er givet, at samtlige - 7 - Enkelttilfælde skal dele Existens- dv

4
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sandsynligheden 1 ligelig, saa at hvert faar s = —
tilsvarende Formler bliver da

Og endelig kan man endnu specieliere have c/ = 0, b = 1 
og altsaa

I Ligning 1 har man imidlertid det almene Udtryk for 
Reglen, og denne kan derfor formuleres saaledes:

Kan et vist Resultat kun hidrøre fra den ene 
eller den anden af en vis Række hinanden ude­
lukkende Tilstande, og er det indtruffet, saa er 
Sandsynligheden for, at det kom fra en bestemt af 
Tilstandene, samtidig denne Tilstands nye Exi- 
stenssandsynlighed eller dens saakaldte aposterio­
riske Sandsynlighed.

Hvad Rayes efter min Formodning har haft en Fornem­
melse af, men ikke klart set, er den Omstændighed, at samt­
lige Enkelttilstande ikke altid har en og samme Sandsynlighed 
og at Værebrøkerne s derfor maa tages med i Betragtning. 
At han ikke klart har set dette, skriver sig sagtens fra, at i 
det bestemte Exempel med Kugler, ved hvis Hjælp han ud­
leder Reglen, har samtlige Enkelttilstande netop en og samme 
Existenssandsynlighed. Det er derfor nærmest Formel 7, 
han kommer til.

Men fjerner man nu denne Ufuldkommenhed, og passer 
man paa, at enhver af de specieliere Formler stiller sine be­
stemte Krav til den Situation, i hvilken den skal have Gyl- 

5

. De to

(4, 5)
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dighed, føres vi jo slet ikke ud over den rene Matematik 
eller Logik. Alt er fuldstændig exakt og vundet saa direkte 
fra velbekendte Sætninger, at al særlig Bevisførelse bliver 
overflødig. Den sædvanlige Definition af Begrebet Sandsyn­
lighed: „Forholdet mellem gunstige og sideordnet mulige Til­
fælde“ er ingenlunde overskredet i Udtrykket for den nye 
Sandsynlighed; man har de første i Tællerne og de sidste i 
Nævnerne. Hvad der endnu kunde trænge til at forandres, 
er blot selve de gængse Udtryk. Det er ikke heldigt paa den 
sædvanlige Maade at tale om apriorisk og aposteriorisk eller 
empirisk Sandsynlighed; thi al reel Sandsynlighed er i Virke­
ligheden empirisk. At der er Sandsynligheden | for at slaa 
f. Ex. 3 med en Tærning, ved jeg først, efter at jeg har er­
faret, hvad en Tærning er. Det eneste, der med Rette kan 
kaldes apriorisk Sandsynlighed, er vistnok den fritvalgte Sand­
synlighed i Regneopgaver o. dl. Der er for saa vidt mere 
Grund til at tvivle om apriorisk end om aposteriorisk Sand­
synlighed, og naturligst og rigtigst vilde det være ved Anven­
delsen af Bayes’ Regel bestandig blot at tale om den oprin­
delige og den nye eller den vu nd ne Sandsynlighed.

III.
Det vil nu i det følgende blive Opgaven at undersøge, om 

nogen af de mange mod Bayes’ Regel rettede Indvendinger 
rammer den i dens her givne Formulering, og særlig bliver 
det det afgørende Indlæg fra Direktør Bing, der maa prøves. 
Hans Afhandlings mange mærkelige Resultater maa føres til­
bage til deres Kilder, og det maa paavises, at disse enten 
bestaa i Misbrug af Reglen, o: Benyttelse af den falske Regel, 
Formel 7 taget som almengyldig, eller i Regnefejl, der ikke 
har nogen som helst nødvendig Forbindelse med den rette 
Regel.

Først vil det maaske være heldigt at imødegaa en almin­
delig nærliggende Indvending.

6
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Man kunde mene, at Bayes’ Regel ganske vist nu er gjort 
exakt, men at den samtidig er gjort omtrent ubrugelig. Thi 
alle disse Størrelser s og u kender man jo kun rent und­
tagelsesvis. Er ikke al Sandsynlighedslære netop en Lære 
om, hvorledes man ud fra utilstrækkelige Oplysninger vinder 
de bedst mulige Resultater? Og nu er her jo allersnarest 
krævet fuldt tilstrækkelige Oplysninger.

Svaret er dette: Her er intet som helst krævet. Her er 
blot vist, hvad der er nødvendig Forudsætning for et exakt 
Resultat. Og et saadant Ideal vil det altid være rigtigst at 
opstille alle Vegne, hvor det blot er muligt, for at man kan 
have noget at maale paa, noget, der kan antyde, hvor nær 
ved selve Sandheden eller hvor fjernt fra den man befinder 
sig. Hvor jeg ikke kan regne exakt, kan jeg godt endnu 
have fuld Frihed til at regne med Tilnærmelse eller under 
frit valgte Forudsætninger. Kun vil jeg gennem de exakte 
Formler da bestandig vide, at jeg er saa og saa langt borte 
fra det exakte. Jeg kan da udtale dette med i mit Facit 
eller maaske endog helt opgive at regne, fordi de givne Ud­
gangspunkter er alt for utilstrækkelige. End ikke Sandsynlig­
hedslæren er jo forpligtet til altid at skaffe Resultat. Betyd­
ningen af disse Almenbemærkninger vil bedst fremgaa af det 
følgende. Et ganske elementært Exempel vil passende kunne 
tjene som Indledning.

En Urne indeholder 2 Kugler, hvide, sorte eller begge 
Slags. Hvilken Sandsynlighed er der for at faa hvidt i første 
Træk? Og er dette sket og Kuglen lagt tilbage, hvilken Sand­
synlighed er der da for at faa hvidt i næste Træk?

Denne eller en lignende Opgave findes i omtrent enhver 
Sandsynlighedslære og løses gennemgaaende saaledes:

Tre Tilstande er mulige i Urnen. Der kan være 0, 1 eller 
2 hvide Kugler i den. Fiver Tilstand har Værebrøken |, og 
Virkebrøkerne for hvidt er henholdsvis 0, |, 1. Den oprinde­
lige Sandsynlighed for at faa hvidt er derfor

7
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°1 ---- 3 V I 3 213 1 ---- 2*

Har man faaet hvidt, er Sandsynligheden for, at det kom 
fra J.1? J.o, A3 henholdsvis

0 i i
4’ 4’ 4’

og dette er tillige de tre Tilstandes nye Værebrøker. Sand­
synligheden for hvidt i andet Træk er derfor

Denne Besvarelse af Opgaven er imidlertid urigtig; 
thi den er vilkaarlig. Det er vilkaarligt uden videre at give 
de tre Tilstande en og samme Værebrøk, Ligesaa rimeligt 
er det nemlig at antage, at enhver af de to Kugler med 
samme Sandsynlighed kan være sort som hvid, saa at vi faar 
de fire sideordnede Muligheder ss, sh, hs, hh, hver med Være- 
brøken | og med Virkebrøkerne for hvidt henholdsvis 0, 
i, 1. Naturligvis kan de to mellemste af disse Tilstande godt 
slaas sammen til den ene: én Kugle af hver Farve. Men vi 
faar da tre Tilstande med Værebrøkerne 4, | og Virke­
brøkerne for hvidt 0, 4, 1.

Sandsynligheden for hvidt i første Træk bliver dermed 
som før

c i . o j_ i . 1 ! i . i  i.O 3 ---- T I 2 2 i 1 ---- 2 ’

men de nye Værebrøker bliver nu
0 i i

1 ’ i’ i2 2 2

og Sandsynligheden for hvidt anden Gang altsaa kun

Naturligvis vilde det ogsaa være galt at opstille denne 
sidste Løsning som enerigtig. Den rette Besvarelse af Op­
gaven er jo simpelthen denne, at den ikke er tilstrækkelig skarpt 
stillet, til at der kan svares entydigt paa dens sidste Spørgs- 

8
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maal. Man maa svare betinget, at regner man Muligheden: 
en Kugle af hver Farve sideordnet med enhver af de to 
andre, bliver sidste Facit f; men regner man den sideordnet 
med de to andre tilsammen, bliver det f. Saaledes maa man 
jo imidlertid saa ofte svare betinget paa et matematisk Spørgs- 
maal, og at dadle Bayes’ Regel af den Grund vilde være det 
samme som at blive fornærmet paa den pytagoreiske Lære­
sætning, fordi den intet reelt kan sige os om Hypotenusen, 
naar vi intet reelt véd om Kateterne.

IV.
Den nys behandlede Opgave stillede os allerede overfor en 

tilsyneladende Modsigelse, idet vi fik to forskellige Svar paa 
dens sidste Spørgsmaal. Men det var en, om man saa maa 
sige, uskyldig og ingen „rigtig“ Modsigelse. At man faar for­
skellige Resultater, naar man gaar ud fra forskellige Forud­
sætninger, er der jo god Mening i. Det er den Slags Mod­
sigelser, selve Logikken gør til intet, idet den siger: Diversi 
respectus tollunt omnem contradictionem. Det følgende skal 
nu vise, at ganske af samme uskyldige Art er ogsaa alle de 
øvrige Modsigelser, man har ment at kunne paabyrde Bayes’ 
Regel. Kun fordi Tanketraadene bliver lidt mere indviklede, 
faar disse Modsigelser, efterhaanden som vi skrider frem, et 
mere og mere afskrækkende Udseende.

En Grad alvorligere synes saaledes allerede det af Direktør 
Bing Side 9—13 behandlede Tilfælde at være. Med et Par 
ganske betydningsløse Ændringer kan det fremstilles saaledes:

Af en Urne med et overordenlig stort Antal, n, af i øvrigt 
ens Kugler har man i 10 Træk (med Tilbagelægning) faaet 7 
med Paaskriften 1, 2 med Paaskriften 2 og 1 med Paaskriften 
3. Hvilken Sandsynlighed er der for i næste Træk at faa en 
ny Slags?

Her maa altsaa skelnes mellem 4 Slags Kugler: Enere, 
Toere, Treere og „andre“, og en almindelig Formel for samt- 

9
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lige i og for sig mulige Tilstande er den, at der er nx Enere, 
ny Toere, nz Treere og nt = n (1—x — y— z) andre Kug­
ler. Lader man enhver af Brøkerne x, y og z efterhaanden 
repræsentere samtlige Værdier fra 0 til 1 med Springet —, 
dog saaledes at Summen af de tre samtidige Værdier ikke 
overstiger 1, faar vi dermed samtlige oprindelig mulige En- 
kelttilstande, der hver har sin oprindelige Værebrøk s og sine 
Virkebrøker x, y, z og 1 — x — y — z for henholdsvis Enere, 
Toere, Treere og andet. Den oprindelige Sandsynlighed for 
7 Enere, 2 Toere og 1 Treer i 10 Træk er da

S\ = c 2' (&r7y2£),
10

idet c = j i~2~ Ty = 360, °e med større og større Tilnær­

melse, jo større n er, kan dette Udtryk, idet vi sætter s — 
udxdydz, skrives

,.i
= c\ \ \ ux1 y'2 zdxdy dz,

Jo Jo Jo
hvor 79 = 1 — rr, 2=1 — x — y. Er nu hint Resultat kom­
met, bliver Sandsynligheden for en ny Slags Kugle i næste Træk 

,.1 /»?
\ \ \ ux1 y’2z (1 — x — y — z) dx dy dz 

o Jo Jo Jo
O ' ' 4 •

\ \ \ w x' y2zdxdy dz
Jo Jo Jo

Men uheldigvis véd vi om Funktionen u aldeles intet. 
Maaske er der kun Kugler med de tre Paaskrifter 1. 2, 3; 
maaske er der i nogenlunde ligeligt Antal Paaskrifter op til 
10 000. Kun under den ganske vilkaarlige Forudsætning, at u 
er ens for samtlige opstillede Tilstande, faar vi det bekendte 
Resultat S2 = TXT, et Resultat, der altsaa kun tør opstilles, 
idet dets yderst betingede Gyldighed samtidig udtrykkelig 
fremhæves. Udgives Løsningen Ty derimod for ubetinget, 
har man simpelthen gjort sig skyldig i en grov Fejlregning.

Og en saadan vil naturligvis let kunne skaffe os overra­
skende Konsekvenser paa Halsen. Forandrer man lidt paa 

10
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Opgaven, saa at den kommer til at lyde: Man har 10 Gange 
i Træk faaet en Kugle med Tal paa. Hvilken Sandsynlighed 
er der for i næste Træk at faa en uden Tal?, vil Svaret som 
bekendt ud fra Forudsætningen om lige Sandsynlighed for 
Kugler med og Kugler uden Tal paa blive og giver man
nu de to Svar -jL og uden med et Ord at nævne de 
ganske vilkaarlige og ganske forskellige, maaske yderst urigtige 
Forudsætninger, saa fremkommer der ved Forsømmelsen den 
Urimelighed, at der er større Sandsynlighed for i næste Træk 
at undgaa ethvert som helst Tal end for at undgaa Tallene 
1, 2, 3, skønt Urnens Indhold er det samme, de gjorte Erfa­
ringer ligesaa og Muligheden af, at der er Tal paa samtlige 
Kugler, slet ikke udelukket.

Men man ser uden Vanskelighed, at dette Exempel i alt 
væsenligt er identisk med det foregaaende. Hovedforskellen 
er den, at vi her har et Tilfælde, i hvilket de givne Oplys­
ninger i Virkeligheden er saa bundutilstrækkelige, at det 
nærmest er meningsløst at indlade sig paa at regne.

Heller ikke Direktør Bing’s næste Exempel fører os væ­
senlig videre. En vis Nuance, der giver Anledning til et Par 
Bemærkninger, rummer det dog. Jeg tager det derfor med.

En Købmand faar en Ladning Frugt hjem. Der er 100 000 
Stykker. Er de alle sunde, kan deres Værdi sættes til 10 000 
Kr.; men de mere eller mindre fordærvede rnaa alle regnes 
værdiløse. Manden har ikke tidligere modtaget den Art Frugt 
og véd derfor ikke, hvor godt den har taalt Rejsen. Til 
Prøve har han imidlertid rundt i Ladningen udtaget 30 Styk­
ker. Disse viste sig alle friske, og han spørger nu en Mate­
matiker, hvilken Værdi han derefter skal beregne Ladningen til.

Direktør Bing lader saa Matematikeren regne med den 
falske Regel, d. v. s. misbruge den speciellere Formel, hvorved 
Resultatet bliver 9 687,5 Kr., og da Købmanden imidlertid er 
kommet i Tanker om, at der egenlig er 30 forskellige Sorter 
Frugt og netop en Prøve svarende til hver Sort, gøres Reg­

li il D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908.
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ningen om paa lignende Maade, hvorved Værdien af Ladnin­
gen stiger til c. 9 836 Kr.

Vi har altsaa her nærmest blot en Gentagelse af, hvad 
der i forrige Exempel førte til Resultaterne og Tiy.

Benyttes derimod den rette Regel, maa Ladningens Sund­
hedskvotient, S, i Henhold til Købmandens første Oplysninger 
sættes til

idet v er det almindelige Udtryk for en oprindelig mulig 
Sundhedskvotient mellem 0 og 1 og uclv den tilsvarende 
Værebrøk. Har Matematikeren nu ikke den ailerringeste Viden 
om dette w, vil det imidlertid være letsindigt af ham at ind­
lade sig paa at regne; thi uden videre at tildele samtlige 
mulige Værdier af v en og samme Existenssandsynlighed, 
maa jo føre til et ganske vilkaarligt og maaske højst urigtigt 
Resultat. Men den Bemærkning fortjener aabenbart her en 
Plads, at vi jo i Virkeligheden temmelig sjelden er 
saa „absolut uvidende“ om de paagældende For­
hold, som Regningen med den falske Regel egenlig 
forudsætter. Har Købmanden ikke tidligere faaet netop 
den vedkommende Slags Frugt hjem, saa har han dog maaske 
mange Gange modtaget lignende Sorter, ja han har maaske 
endog hørt en hel Del om andres Ladninger af netop den 
omtalte Sort. Er det ham af Vigtighed at faa et rimeligt 
Svar paa sit Spørgsmaal, er det dog ganske naturligt, at Ma­
tematikeren søger at faa saa mange af disse reale Oplysninger 
at bygge paa som muligt, og kunde Købmanden nu f. Ex. 
meddele ham, at i en Mængde tidligere mere eller mindre 
nærbeslægtede Tilfælde havde Sundhedskvotienten bestandig 
ligget mellem Grænserne 0,9 og 1 med omtrent ligelig For­
deling, medens den aldrig havde været under 0,9, vilde der 
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intet være i Vejen for, at han opstillede Regnestykket

og svarede Købmanden, at saafremt de meddelte Erfaringer 
ogsaa passede paa hans Tilfælde, vilde han passende kunne 
beregne sin Ladning til 9 726 Kr.

Kom Købmanden derpaa i Tanker om, at der egenlig var 
30 Slags Frugt, maatte Matematikeren sikkert helst svare 
ham, at ud fra de givne ubestemte Forudsætninger vilde dette 
ingen Indflydelse kunne faa paa Beregningen. Der er jo ogsaa 
en Slags Fejlregning, der bestaar i, at man afleverer Resul­
tater med 10 Decimaler, medens Udgangspunkterne kun er 
givne i groft afrundede hele.

V.
Mellem hele den første Afdeling af Direktør Bing’s Afhand­

ling og det her fremsatte er der i alt væsenligt Overensstem­
melse. Forfatteren opstiller selv Side 4 den rigtige Regel og 
føjer endog til, at saaledes vil han i det følgende benytte 
Udtrykket „Bayes’ Regel“. Side 5 kalder han denne Regel 
exakt og fremhæver udtrykkelig, at den særlig ofte misbruges 
saaledes, at man uden videre regner alle Existenssandsynlig- 
hederne s lige store uden med et Ord at omtale denne Vil- 
kaarlighed ved Fremsættelsen af de paagældende Resultater. 
At dette fører til Modsigelser, skal netop hans Exempler vise.

Alt dette er fortræffeligt. Men Forfatteren synes ikke til­
strækkelig skarpt og klart at fastholde dette Standpunkt, 
ifølge hvilket det altsaa blot er den meningsløse Misbrug af 
Bayes’ Regel, der er uberettiget. Forestillingen om de nys­
nævnte saa betydningsfulde Værebrøker, s, træder efterhaanden 
tilbage i hans Bevidsthed. Allerede den Kritik, hvormed han

13



146 K. Kroman.

ledsager Dobbeltresultaterne af de første Regneexempler, 
viser dette; thi han finder bestandig Fejlen særlig deri, at 
man har udstykket Hovedtilstanden A paa denne eller hin 
Maade. Saaledes har man f. Ex. i Opgaven med Kuglerne 
snart opstillet 4 Slags Kugler, nemlig Enere, Toere, Treere og 
andre, og snart to Slags, nemlig Kugler med og Kugler uden 
Tal paa. Men nøjagtig talt er denne Kritik egenlig uberettiget. 
En saadan Udstykning er simpelthen krævet af Opgaven og 
indeholder endnu intet som helst urigtigt. Fejlen indtræder 
først, idet man derpaa uvilkaarlig tillægger enhver af disse 
Enkelttilstande én og samme Existenssandsynlighed s, skønt 
den ene maaske er 1000 Gange saa sandsynlig som den anden. 
Som vi skal se, fører denne Overseen af Størrelserne s senere 
Forfatteren selv paa Vildspor.

Men ogsaa i en anden Henseende skifter Forfatteren i 
Løbet af Afhandlingen tilsyneladende Standpunkt, i alt Fald 
paa en temmelig forvirrende Maade i sin Udtryksform. Medens 
det Side 4 og 5 hed, at lian ved „Bayes’ Regel“ vil forstaa 
den rette Regel, den Regel, der er „exakt“ og altsaa uden 
Lyde, bruger han senere Gang paa Gang Udtrykket, hvor det 
i Virkeligheden er en falsk Regel, der er regnet med, og da 
denne Vending navnlig er fremtrædende overfor de to sidste, 
fra Dødelighedsstatistikken hentede Opgaver, hvor de opduk­
kende Modsigelser faar det allermest afskrækkende Udseende, 
bliver Læseren i Virkeligheden ret uheldig stillet. Thi det er 
nu vanskeligt for ham at afgøre, om Forfatteren trods de 
indtrædende stærkere og stærkere Modsigelser vedblivende 
holder paa, at al Ulempe blot skriver sig fra Misbrug af 
Reglen, eller han nu af de forøgede Vanskeligheder har set 
sig nødt til ogsaa at forkaste selve Reglen. At hele Forfat­
terens Afhandling blot skulde være en Advarsel mod Bort­
kasteisen af Størrelserne s og intet videre, det Indtryk vil 
næppe mange Læsere faa. Ogsaa Professor Thiele har jo 
omtalt den som langt videre gaaende. Men paa den anden 
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Side findes der adskillige Ytringer i dens sidste Afdeling, der 
kunde tyde paa, at det egenlig ikke er andet, Forfatteren har 
villet.

Dog, hvorledes det end forholder sig hermed, har vi her 
blot at forfølge vort Maal videre: at søge Kilderne til de af 
Direktør Bing fremstillede Modsigelser og at sammenholde 
dem med den her fremsatte Formulering af Reglen.

VI.
Vi tænker os en Kreds af n 40aarige Mennesker. Lever 

der gennemsnitlig efter henholdsvis et halvt og et helt Aars 
Forløb nyx og = ny Individer af en saadan Kreds, 
kalder vi -yx og y2 første og andet Halvaars Levekvotient og 
y Helaarets. Lad nu y2 og y staa som almene Beteg­
nelser for de forskellige oprindelig mulige Værdier mellem 0 
og 1 af saadanne Kvotienter, og lad = s2 = u2dy2 
og s = udy være deres oprindelige Existenssandsynligheder. 
Lad der endvidere i første Halvaar være sket i andet 
Halvaar m2, i Helaaret m = Dødsfald i Kredsen.
Man kan da spørge: Hvilken Sandsynlighed er der dermed 
for, at Helaarets Levekvotient for en saadan Kreds ligger 
mellem Grænserne a og ß?

Søger man Svaret gennem Helaarserfaringerne, faar man 
ved Bayes1 Regel

cd\ yn-m (1 ___ yym n^y

S\ = -----------------------, (1)

*0

mens man, om man benyttede samtlige Halvaarserfaringer, 
vilde faa

(Gi”-7"1 (1 — yß}miy2n~m (1 ~ «/2)’”2wiw2^i^2

S2 = A--------------------------------p-------- ;-----------------------. (2)
l y/-"-! (1 — — ij2)^u2dy2
• o *u»
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(3)

(4)

hvor

■y)

• o (6)

medens

dz

s3

og

S2

y 2 = 
over fif

n~m (1 — i/2)m2 ^/2
s2

der stiller Opgaven, og han søger
ude-

her 
og derefter 1 — (1 — y), gaar Udtrykket

hvor Grænserne i Tælleren er bestemte ved, at yxy2 skal 
falde mellem a og ft.

Det er Direktør Bing,
saa Svaret ad begge Veje. Idet han ligesom tidligere 
lader

- a

TT

/•1 i
\ yd'dy2
* o * o

C y1»-’”i (1 — yx)m^dyx f 
•U 1'o

og Direktør Bing gør nu den Bemærkning, at (5) altsaa 
give os et andet Resultat end (3). Derpaa stiller han 
Spørgsmaal: Hvilken Sandsynlighed er der for, at en 
40aarig vil leve et Aar ud, „idet vi for Simpelheds Skyld 
antage mx m2 = 0?“ Og herpaa faar han gennem (3) 
Svaret

Ç yn+xdy
• a_______
r1
\ yn dy
•'o

(5) giver

C ^n + l(l _ y) dlÅ
*-o yo

(1

Størrelserne «, kommer han til de to Ligninger:

C' yn—m --  y^rn dy
c- •’«

H ———
\ yn~m — y)m dy
* o

(1 —dy2

yd'~mx (i — Í y2n~m — y2>m2 dy2
• o ‘o

Grænserne i sidste Tæller er som før. Sættes 
JL 
2/1

pi

i — (i — y)
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Dette ser ved første Øjekast unægtelig noget overraskende 
ud, og Forfatteren fremhæver end yderligere, at delte man 
Aaret i uendelig mange Smaadele, vilde man ad samme Vej 
kunne godtgøre, at ikke én ny 40aarig vilde leve Aaret ud, 
og det. idet man støttede sig til den Erfaring, at af de n op­
rindelige var ikke én død i hele det betragtede Tidsrum.

„Grunden til de urimelige Resultater*, siger Direktør Bing 
(S. 17), „ligger i, at man ved at dele Aaret i Underafdelinger 
faar Tilfældet „død i Løbet af et helt Aar“ opløst i „død i 
første Periode“, „død i anden“, osv., medens noget lignende 
ikke sker for deres Vedkommende, der „leve et helt Aar““. 
Denne Forklaring er imidlertid, som nys fremhævet, ikke 
strengt rigtig. Har alle andre Videnskaber Lov til at dele 
Aaret i Underafdelinger, maa Statistik og Matematik ogsaa 
kunne gøre det, uden at der allerede dermed sker Ulykker. 
Nej, her er begaaet forskellige Fejl, og de urimelige Resul­
tater har forskellige Grunde. Matematikken er, som Huxley 
siger, en fortræffelig Mølle, der leverer det allerfineste Mel; 
men én Ting formaar den ikke: Lægger man Rug ind, kan 
den ikke levere Hvedemel ud. Og netop det har man her 
forlangt af den.

Det er blandt andet urigtigt at vente ét og samme Svar 
ad de to benyttede Veje. Da y kan være bygget af mange 
andre Par Faktorer end netop yx og y2, vilde Tilfældet y, 
om man regnede med bestemte Levekvotienter, være langt 
mere omfattende end Tilfældet y^. Da man har regnet 
med samtlige mulige Kvotienter, har man imidlertid undgaaet 
de heraf følgende Konsekvenser. Men ganske paa samme 
Maade er Tilfældet m mere omfattende end Tilfældet m^m2, 
og denne Omstændighed bliver ikke betydningsløs før i sidste 
Øjeblik, da baade og m2 sættes lig 0. Der er derfor intet 
mærkeligt i, at Ligningerne 3 og 5 giver forskellige Resultater; 
thi de svarer i Virkeligheden hver paa sit Spørgsmaal.

Men urigtige er de dernæst begge to, naturligvis fordi
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Størrelserne u er udeladte. Thi dels indfører man dermed 
den ganske urimelige Forudsætning, at alle Værdier af Leve­
kvotienten for et vist Tidsrum oprindelig er lige sandsynlige, 
skønt man meget godt véd, at det under nogenlunde almin­
delige Forhold dog er langt sandsynligere, at f. Ex. de 99 
Procent af et større Antal 40aarige vil leve Halvaaret ud, end 
at slet ingen af dem eller hver og én skulde gøre det.

Men hertil kommer endnu det særlig for denne Opgave 
skæbnesvangre, at man ved at udelade Størrelserne u sam­
tidig udsletter al Forskel mellem Halvaars- og Helaarskvo- 
tienter. Havde man i Overensstemmelse med de bedst mulige 
forhaandenværende Erfaringer sat Halvaarskvotienten til — 
lad os for Simpelheds Skyld sige — 0,99 med noget Spillerum 
til begge Sider, under aftagende eller endog blot konstant 
Sandsynlighed og Aarskvotienten paa lignende Maade til om­
kring 0.992, saa havde man dog dermed faaet indført i Reg­
ningen, at det i det ene Tilfælde var, om ikke netop Ilalv- 
aar, saa dog mindre Tidsrum, og i det andet omtrent dob­
belt saa store Perioder, det drejede sig om, medens Kvotien­
terne nu er fuldstændig stumme angaaende denne Forskel.

En vis Antydning af en saadan Forskel har man imid­
lertid tilbage, saa længe Størrelserne mx og w2 endnu spiller 
med. Men idet ogsaa denne sidste Rest af Oplysning fjernes, 
har man i Virkeligheden fuldstændig sat Tiden paa Døren og 
spurgt om Hvedemel uden at give Møllen det ringeste at 
male det af. I Ligning 6

har man nu Formlen for et Helaar. Formlen for et Halvaar 
faas heraf, idet man forsyner y med Mærket 1 eller 2. Men 
dette Mærke kommer slet ikke til at spille med i Regningen, 
og Formlen er derfor i Virkeligheden lige saa vel Formel for
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1 Dag som for 1000 Aar. Hvad der til sidst er spurgt om 
ved Opstillingen af Ligningerne, er derfor i Virkeligheden ikke 
andet end dette: Hvor stor Sandsynlighed er der for at over­
leve én ganske ubestemt Periode, og hvor stor Sandsynlighed 
er der for at overleve to saadanne, for øvrigt højst mærk­
værdige Perioder, hvori Dødskvotienten allernærmest er 50 
Procent og hvori dog faktisk ikke en Sjæl dør? Herpaa er 
der svaret, at sidste Sandsynlighed er anden Potens af første, 
og et mere rimeligt Svar kan dog ikke ret vel forlanges. At 
selve Størrelsen er urigtig, er jo den simple Konsekvens 
af Værebrøkernes Urigtighed.

VII.
Direktør Bing fortsætter: „Naar man nu anerkender, at 

Bayes’ Regel i alle saadanne Tilfælde, hvor man intet véd 
a priori om de søgte Aarsager, er ganske upaalidelig, saa 
føres man til at forsøge at opstille en anden, hvorved der 
kan undgaas Strid imellem de forskellige Løsninger.“

Men dette er jo ganske uberettiget Tale. Der skulde 
f. Ex. have staaet: Naar det nu har vist sig, at man kan faa 
højst mærkværdige Resultater ved i Stedet for Bayes’ Regel 
at benytte en ganske urigtig, der uden videre tillader os at 
regne med konstante Værebrøker, hver Gang man intet véd 
om deres Størrelse, ja endog hvor man godt véd, at de slet 
ikke er eller kan være konstante, saa føres man til at anbe­
fale Folk at holde sig til den rette Regel og at opgive at 
regne, hvor det i Virkeligheden er ganske meningsløst at 
regne.

Direktør Bing har aabenbart her rent glemt, at han Side 
4 og 5 fortalte os, hvad han vilde forstaa ved Bayes’ Regel, 
og at han fandt denne Regel exakt, det vil dog vel sige: 
fuldstændig paalidelig og fejlfri. Han vil nu finde en ny og 
bedre. Men det er aabenbart lige saa svært som at finde en 
ny og bedre lille Tabel. Gaar man rigtigt frem, vil man 
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upaatvivlelig komme til den gamle, og dette maa ogsaa gælde 
overfor Bayes’ Regel. Regner Direktør Bing rigtigt, vil han 
afgjort komme tilbage til den af ham selv paa Side 4 anførte 
Regel, og kommer han ikke til den, maa han have regnet 
galt. Sandheden er ikke dobbelt. Da det øjensynlig er Af­
handlingens Hovedslag, Forfatteren mener at levere paa de 
følgende Sider, vil det imidlertid have sin store Interesse at 
følge ham under hans Tankegang.

Han begynder med at omforme den almene Opgave til en 
mere speciel. Vi har atter for os en Kreds af n Mennesker. 
I Løbet af første Aar er der sket w1 Dødsfald iblandt dem, 
i Løbet af det næste m2. Det er antaget, at Dødskvotienten 
for første Aar er xr og at x paa lignende Maade er Forholdet 
mellem det gennemsnitlige Antal Dødsfald i andet Aar og det 
oprindelige Antal Individer i Kredsen. Hvilken Sandsynlighed 
er der nu for, at baade xx og x er rigtige?

Ved Behandlingen af denne Opgave vil Forfatteren altsaa 
søge at finde en Regel, som kan afløse Bayes’, eller, hvad han 
dog vist nøjagtigere talt mener: en Regel, som kan supplere 
Bayes’, og særlig en, som kan give rigtige Resultater paa 
Omraader, hvor Bayes’ (vel at mærke ved først at lemlæstes) 
kun giver modsigelsesfulde.

Nu lykkes det virkelig Forfatteren ud fra visse valgte 
Udgangspunkter paa en for øvrigt baade elegant og 
skarpsindig Maade at faa ført sin Regning til Ende. Men 
underligt nok kommer han til et Resultat, som han selv finder 
baade urimeligt og meningsløst og ganske ubrugeligt. Denne 
Omstændighed fortolker han saa, som om han dermed har 
„bevist, at der aldeles ikke existerer nogen aposteriorisk 
Sandsynlighed, naar der er Tale om Problemer, hvor man 
forud er absolut uvidende om de virkende Aarsager.“

Men netop dette kunde jo Bayes’ Regel — den rigtige, fra 
Side 4 — i Forvejen have sagt ham. Den forlanger jo netop, 
at man skal kende samtlige Enkelttilstandes baade Værebrøker 
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og Virkebrøker, om man skal kunne naa til et berettiget Re­
sultat. Selve det matematiske Udtryk for Reglen beviser .jo 
Forfatterens Sætning saa kort og klart og afgørende, at man 
ikke kan ønske sig eller faa mere.

Det er derfor saa langt fra, at Forfatteren ved sit „ubruge­
lige Resultat“ i mindste Maade rammer Bayes’ Regel, at man 
snarere maa sige, at han paa for øvrigt ganske overflødig 
Maade vilde have bekræftet dens Rigtighed, om han selv 
havde regnet rigtigt. Men dette har han uheldigvis ikke gjort, og 
ogsaa dette vil, som vi skal se, Bayes’ Regel kunne lære ham.

Direktør Bing’s Fremgangsmaade er nemlig denne:
Den søgte Sandsynlighed for, at x1 og x begge er rigtige, 

siger han S. 18, maa have Formen (x1,x,m1,m2,n) dxrdx, 
„hvor y? er en ubekendt Funktion, om hvilken vi ikke vide 
andet end, at den maa være saaledes symmetrisk med Hen­
syn til de indgaaende Bogstaver, at den bliver uforandret 
ved, at man paa en Gang ombytter xr med x og ?nl med w2, 
hvilket er umiddelbart indlysende.“

Dette er Regningens Grundlag. Det indeholder tre Paa­
stande, som ved nærmere Undersøgelse alle tre vil vise sig 
urigtige.

Den søgte Sandsynlighed kan ikke have den angivne Form. 
Bayes’ Regel (den „exakte“) saavel som almindelig sund 
Fornuft lærer os jo nemlig, at den nye Sandsynlighed be­
standig ogsaa maa være Funktion af de oprindelige Existens- 
sandsynligheder for de vedkommende Enkelttilstande. Vi maa 
derfor nødvendigvis have de oprindelige Sandsynligheder for 
Rigtigheden af xt og x med i Parentesen. Skal Differentia­
lerne bag Parentesen betegne disse Sandsynligheder, saa er 
dermed jo allerede indført den gængse skæbnesvangre Fejl­
tagelse, at de oprindelige Værebrøker uden videre, hver Gang 
det kniber, kan vælges frit og f. Ex. regnes konstante. Men 
derved vilde Forfatteren, om han ingen ny Fejl begik, blot 
naa til en Gentagelse af den gængse falske Regel.
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Vilde Direktør Bing hertil indvende, at dette egenlig heller 
ikke vilde stride stort mod hans Ønske, da hans egenlige 
Øjemed netop er at komme til et umuligt Resultat for der­
med at kunne slaa de vedkommende Sorter aposteriorisk 
Sandsynlighed grundigt ned, og at han desuden ikke kan ind­
føre de rette Existenssandsynligheder for Værdierne af og 
#, fordi det netop er hans Forudsætning, at disse er ube­
kendte, saa vilde jeg dertil svare: At bygge nye og indviklede 
Beviser for, at man kommer til vilde Resultater ved vilkaarlig 
at regne med konstante Værebrøker, er det næppe Umagen 
værd at spilde Tid paa; man beviser dette aller kortest og 
klarest blot ved at opstille Reglen i dens rette Form. Øg 
hvad den anden Indvending angaar, saa udelukker Ubekendt­
skabet med de faktiske Værdier af Værebrøkerne jo paa ingen 
Maade den Udvej, man ved lignende Lejligheder ellers altid 
benytter i Matematikken, nemlig den at indføre disse ube­
kendte i Regnskabet netop som ubekendte, der i Regningens 
Løb om muligt skal bestemmes. Havde Forfatteren gjort 
dette og i øvrigt regnet rigtigt, var han maaske kommet til 
et Resultat, der endnu indeholdt ubekendte, som ikke lod sig 
bestemme uden yderligere Oplysninger, men et Resultat, som 
netop derved vilde give os et langt frugtbarere Indblik i Pro­
blemets Natur end et slet og ret meningsløst.

Ogsaa mod Grundlagets anden og tredie Paastand maa 
der imidlertid rejses Indvending. Paastanden at den hævdede 
Symmetri er umiddelbart indlysende, maa vel nærmest selv 
kaldes umiddelbart indlysende urigtig. Er her virkelig Sym­
metri, er den i alt Fald alt andet end umiddelbart indlysende. 
Mig forekommer det snarere umiddelbart indlysende, at der 
ikke kan være Tale om Symmetri. Direktør Bing’s egne Bog­
stavbetegnelser er uheldige, idet han har valgt symmetriske 
Tegn for usymmetriske Størrelser. Baade i denne og i den 
forrige Opgave er det sikkert heldigst at følge nedenstaaende 
Skema:
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Af de w oprindelige Individer er efter første Tidsrums Forløb 
døde, nyx endnu levende. Af disse sidste er efter andet 

Tidsrum endvidere døde og nyxy2 endnu levende. a?1 
og yx er altsaa henholdsvis Døds- og Levekvotient for første 
Tidsrum og æ2 og y2 det samme for andet, medens x er en 
Slags Dødskvotient for andet Tidsrum taget i Forhold til det 
oprindelige Antal levende. Det er med xr og x, Direktør 
Bing arbejder; men selv kalder han disse to Størrelser xx og 
x2 og bestyrkes derved uvilkaarlig i den Antagelse, at den 
sidste af disse Størrelser staar i et lignende Forhold til m9 og 
og andet Tidsrum, som x1 staar i til og første. For ikke 
at føres i denne Fristelse vil vi her vedblivende benytte 
Skemaets Betegnelser.

Forfatterens Afhandling fremkaldte strax Indvendinger fra 
Professor L. Lorenz, og i et Par Artikler fra hver Side førtes 
der i den nævnte Aargang af „Tidsskrift for Matematik“ en 
varm Strid om den aposterioriske Sandsynlighed. Det lyk­
kedes imidlertid ingen af Parterne at føre saa klare og af­
gørende Grunde i Ilden, at Modparten følte sig overbevist, og 
Kampen endte for saa vidt uden Resultat. Prof. Lorenz 
havde imidlertid en levende Fornemmelse af, at Direktør Bing 
misbrugte Størrelsen x i sin Regning, og søgte paa forskellige 
Maader at illustrere dette. Direktør Bing svarede igen med 
andre Billeder, der imidlertid ikke naaede ind til Problemets 
Kærne. Kun et enkelt Sted kommer han til at berøre det 
afgørende i Sagen paa mere matematisk Maade, og da han 
her tilmed synes at have opdaget nye Uheldigheder ved, hvad 
han nu kalder Bayes’ Regel, hører en Undersøgelse af hans 
Ytringer her ganske naturligt hjemme paa det Punkt, hvortil 
vi nu er naaede.

Direktør Bing siger S. 128—29:
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„Lad os atter tage Exemplet fra Dødelighedsstatistikken 
og anvende Bayes’ Regel. Der er ved et Forsøg med n 
levende fra Begyndelsen død m1 i første Aar og m2 i andet; 
xr og x er for den hele Befolknings Vedkommende henholds­
vis Forholdet mellem døde i første og andet Aar og det op­
rindelige Antal; vi vide forud intet om xx og a?, hver Værdi 
har derfor forud Sandsynlighederne dxx og dx\ Sandsynlig­
heden efter Forsøget for a^’s og afs samtidige Rigtighed er da

a?’”2 (1 — dxx dx. (a)
Dette støtter sig paa det almindelige Ræsonnement: da man 
intet kan sige, hvorfor en Værdi af xx eller x skulde være 
mere antagelig end en anden, saa maa vi sætte de aprioriske 
Sandsynligheder lige store, lig dxx og dx. Udtrykket (a) er 
symmetrisk med Hensyn til xx, x, m1 og m2.

Nu kunne vi imidlertid ogsaa tage Sagen paa en anden 
Maade. Lad yx være Forholdstallet mellem levende ved Slut­
ningen og Begyndelsen af første Aar og y2 mellem levende 
ved Slutningen og Begyndelsen af andet Aar. Vi kunne da 
intet sige apriori om Værdierne af og y2, hvorefter én 
Værdi skulde udmærke sig fra en anden, og vi faa derfor 
Udtrykket

y/-"'! (1 — y1)miy2”-'”i-"i2 (1 — ?/2)m2iZy1^2,

der kan erstattes af

æ”!2 (1 — ít1— m2 dxx dx. (/?)

(a) og (ß) stride imod hinanden, og navnlig har Udtrykket 
(ß) den Egenskab ikke at være symmetrisk med Hensyn til 
a?x, a?, m1 og m2. Med andre Ord, ved Brugen af Bayes’ 
Regel er der stedse et Valg at træffe mellem uafhængige 
variable, for hvilke de aprioriske Sandsynligheder sættes lig 
Differentialerne; Valget er ganske frit, naar det blot af Pro­
blemets Natur fremgaar, at der intet taler for at foretrække 
visse Værdier af de variable for andre. Men dette frie Valg 
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medfører netop, at der kommer Strid imellem Resultaterne, 
naar man snart vælger et, snart et andet Sæt variable. Hvad 
der er skrevet Side 19—21, gaar netop ud paa at finde, 
hvilke Udtryk der maatte sættes i Stedet for dem, der dannes 
efter Bayes’ Regel, for at faa Uoverensstemmelsen fjernet. — 
At alle Uoverensstemmelser og al Strid, der fremkommer ved 
Anvendelsen af Bayes’ Regel, umiddelbart eller middelbart 
ere Følger af det frie Valg af variable, synes Prof. L. ikke at 
kunne faa Øje paa.“

Som man ser, staar vi hermed atter midt i vort Dødelig­
hedsproblem, og det er vel tilmed ikke overdrevent dristigt at 
formode, at det netop er det symmetriske Udtryk a, der har 
ført Forfatteren til hans faste Tro paa, at den før omtalte 
Funktion ç paa den hævdede Maade maa være symmetrisk.

Men de anførte Udtalelser har en endnu langt videre 
rækkende Betydning. Thi pludselig har Forfatteren jo her 
rejst en splinterny Anke mod Bayes’ Regel, nemlig den, at 
det under dens Brug skulde have en ganske ejendommelig 
Indflydelse, hvilke variable man valgte som uafhængige, selv 
om man ikke ved Valget forsyndede sig mod Matematikken i 
Almindelighed; ja alle Ulykker flydende fra Reglens Anven­
delse erklæres nu udspringende fra dette Valg.

Denne Indvending er langt alvorligere end alle de tidligere 
tilsammen. Thi alle de tidligere var nøjagtigere talt jo blot 
Indvendinger mod den ganske enfoldige Regel, der tillader os 
ubetinget, ja mod bedre Vidende, at regne alle Værebrøker 
konstante; og samtlige tidligere Modsigelser lod sig jo for­
holdsvis let forklare blot ved Paavisningen af, at der var 
regnet med saadanne konstante Værebrøker paa Omraader, 
hvor alt talte for, at de næppe eller slet ikke kunde være 
konstante.

Saa let lader Forfatterens nye Anke sig ikke afvise. Thi 
ganske vist mener han ogsaa nu med Bayes’ Regel den en­
foldige Regel. Men Anken forsvinder nu ikke uden videre 
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sammen med Enfoldigheden. Thi sæt — for at blive i det 
konkrete—, at Landet med de 4- w2 =m Dødsfald blandt 
de n Forsøgspersoner just havde været hærget f. Ex. af en 
lunefuld Kolera, der snart havde slaaet ned for Fode og snart 
vist sig næsten uskadelig, kort sagt opført sig saaledes, at 
Landets statistiske Institut ved omhyggelige Undersøgelser 
netop var kommet til det Resultat, at alle Værdier af Kvo­
tienter som a?! og x foreløbig maatte sættes lige sandsynlige, 
saa kunde der jo endnu spørges om den ved de mx -j- m2 
Dødsfald medbestemte nye Sandsynlighed for Rigtigheden af 

og z, og selv med den rigtige Regel maatte Regningen da 
fores med konstante Værebrøker. Spillede nu Valget af uaf­
hængig variable den af Direktør Bing paastaaede Rolle, ja 
saa var det jo ogsaa ude med den rigtige Regel, saa maatte 
man jo ogsaa ved berettiget Anvendelse af den snart kunne 
komme til et symmetrisk Udtryk som « og snart til et der­
med stridende usymmetrisk som ß. Det er lidt svært at for- 
staa, at Direktør Bing ikke har set denne vidtrækkende Kon­
sekvens af Paastanden om de variable; men antager vi, at 
han har set den, bliver det dobbelt uforstaaeligt, at han ikke 
er bleven forskrækket og skyndsomst har sluttet: Jeg maa 
dog vist have regnet galt.

Ja, vi maa endnu et Skridt videre. Nærmere beset har 
de to Udtryk a og ß jo egenlig endnu intet med Bayes1 Regel 
at gøre. De er nemlig ikke, som Forfatteren siger, Udtryk 
for Sandsynligheden „efter Forsøget“, men simpelthen (rigtige 
eller urigtige) Udtryk for Sandsynligheden af mx Dødsfald i 
første og w¿2 i andet Aar under Forudsætning af Kvotienterne 
xr og x med konstante Værebrøker. Og da nu saadanne 
eller lignende Kvotienter — rent bortset fra Bayes’ Regel — 
af og til faktisk kan have konstante Værebrøker, saa rækker 
Forfatterens Anke endog ud over baade den rigtige og den 
gale Regel. Allerede ved at søge en „sammensat Sandsynlig­
hed“ er han jo kommet til de to med hinanden stridende 
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Udtryk. Det bliver altsaa intet mindre end Størstedelen af 
hele Sandsynlighedslæren, der maa falde, hvis han har Ret. 
Og naturligvis er Bayes’ Regel, baade den rigtige og den 
gale vedblivende med i Skibbrudet. Thi det er jo ved Hjælp 
af det ene eller det andet af de to Udtryk, Brøken for den 
nye Sandsynlighed skal dannes, og det paa en saadan Maade, 
at Modsigelsen ogsaa her vil komme til at gøre sig gældende.

Allerede af dette vil det da med ret overvældende Sand­
synlighed fremgaa, at Direktør Bing maa have regnet galt. 
Men endnu bedre vil det naturligvis være direkte at paavise 
Fejlen. Lettest vilde dette kunne gøres, idet vi direkte gik 
til Løsningen af den nysnævnte Koleraopgave. Men det vil 
være naturligere først at behandle den mere almene angaaende 
den nye Sandsynlighed for Rigtigheden af xx og x. Fra de 
almene Udtryk kan vi da aflede de særlige, svarende til kon­
stante Værebrøker for xt og x, og saaledes komme tilbage 
til Betragtningen af de to Udtryk a og ß og derigennem baade 
til Spørgsmaalet om de variable og om Symmetrien eller 
Ikke-Symmetrien hos Funktionen ^>. Som alt bemærket er 
det Bayes’ Regel, der vil kunne give os Svarene paa alle de 
nævnte Spørgsmaal.

Vi vælger da vore Betegnelser i Overensstemmelse med 
det før omtalte Skema

{nx-L
( ny,x9 = nx

l ^1^2 = nv

der definerer de forskellige Størrelser, vi faar Brug for under 
Regningen. Ved Betragtning af den hele Befolkning har man 
altsaa vundet Kvotienterne og x og samtidig sikkert ogsaa 
de øvrige. Vi maa da sagtens forudsætte, at Landet har et 
statistisk Institut, som har bearbejdet Forholdene og ikke blot 
antaget de bestemte Kvotientværdier xx, y± osv., hver med 
en vis sandsynlig Rigtighed, men desuden dannet sig mere 
eller mindre nøjagtige Forestillinger om, hvorledes Sandsyn- 
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ligheden vil vexle, idet man lader Kvotientværdierne vexle. 
Om alt dette véd imidlertid kun Instituttet selv Besked. For 
os, som har faaet Opgaven til Behandling, er kun selve Bog­
stavbetegnelserne i Skemaet givne.

Dette forhindrer os imidlertid ikke i at antage, at enhver 
af disse Kvotienter maa have sin ejendommelige med Kvo­
tientværdien aabenbart vexlende Sandsynlighed, og vi kan 
ogsaa give disse Sandsynligheder foreløbig tomme Navne. Lad 
Sandsynligheden for, at xx er rigtig, være sx = og
lad og s = udx være de tilsvarende Størrelser
for x2 og X. Vi søger saa Sandsynligheden for Indtrædelsen 
af de to Sæt Dødsfald for derefter at anvende Bayes’ Regel.

Sandsynligheden for, at xx er rigtig, er
bi­

sandsynligheden for, at der i Henhold hertil vil indtræffe 
netop m1 Dødsfald i første Aar er

n 
s.c.x.m^(\ —x.)”-’"! =- S., hvor c1 = -------L-------- .1 1 1 v 17 1 1 n—mx

Sandsynligheden for dette og for, at x er rigtig og andet 
Aars Dødskvotient altsaa =  -, er

Sandsynligheden for dette og for, at der dermed vil dø 
netop ?n0 i andet Aar, er

Den søgte Sandsynlighed er altsaa
x / x -xx-x\n~mS = C,C2X™i(\—Xxy mi(x-------—) (--- 7--------sxs121 \ i — xx ! 1 — xx ,! 1 (1)

= cxc2xxmixm2 (1— xx—x)n~muxdxxudx.

Havde vi som andet Aars Dødskvotient direkte benyttet Ske­
maets x2, havde vi faaet

S == c1e2a;1,"i(l—x2m°- (1 — x2)n~n‘uxdxxu2dx2 (2) 
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eller, idet

S = c1c2íc177Ii xm2 (1—xx—x)n~m u1dx1u2 J----- — (/.r.

Da Skemaet giver os xx = 1 — y1? x2 — 1 —y2, x = 
y1—//, vil det være let at danne de tilsvarende Ligninger 
med Kvotienterne ?/1, y2 og y.

Sammenholdes (1) og (3), ses det, at skal man ad begge 
Veje komme til samme Værdi for S, maa man have

altsaa begge de benyttede Kvotienter af samme Sandsynlighed
eller bestemte med samme Nøjagtighed, hvilket da ogsaa er 
temmelig selvfølgeligt.

Alt dette har endnu ikke haft med Bayes’ Regel eller 
aposteriorisk Sandsynlighed at gøre. Vi anvender nu Reglen 
og faar derved den søgte Funktion tp. Af de 6 Udtryk, vore 
Ligninger kunde give os, vil det være tilstrækkeligt at opstille 
de to, der nærmest svarer til Direktør Bing’s « og ß:

xi"‘i xm2 (1 — — x)n~m u j dxpudx
i, • i - i ———
\ x1mix”‘2(l—xx—x}n~m u1dx1udx

0*0

(5, 6)

Af disse Udtryk følger nu ret umiddelbart de tilsvarende 
specielle for Koleraopgaven. For at gøre alt saa anskueligt 
som muligt skal jeg imidlertid Skridt for Skridt udlede dem.

Vi antager os altsaa i Besiddelse af saadanne Oplysninger, 
at vi med Rette kan sætte samtlige Værebrøker konstante. 
Nu kan jo voxe fra 0 til 1. Lader vi den voxe med 
Skridtlængden dxr, faar den altsaa Værdier, og da én af 
disse maa være rigtig, skal de altsaa dele Sandsynligheden 1 
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ligelig imellem sig. hvorved hver faar Sandsynligheden (føx og 
bliver = 1. Ganske det tilsvarende gælder om x2. Hver 

af dens Værdier faar derfor Sandsynligheden dx2, og ogsaa 
bliver = 1. Men anderledes forholder det sig med x. 

Ogsaa en af dens Værdier maa være rigtig; ogsaa alle dens 
Værdier skal altsaa dele Sandsynligheden 1 ligelig. Men lader 
vi den i Overensstemmelse med de andre voxe med Skridt­
længden dx, faar den ikke Værdier, hver med Sandsyn­
ligheden dx. Da nemlig x er Forholdet mellem det gennem­
snitlige Antal Dødsfald i andet Aar og et større Antal Men­
nesker. end der gennemsnitlig findes i Kredsen i andet Aar. 
og da der ikke godt gennemsnitlig kan dø flere, end
der gennemsnitlig findes, kan x følgelig heller ikke blive 
større end —- = y. = 1 —x.. Den faar derfor kun —1 
Værdier, og hver af disse maa følgelig have Sandsynligheden 
- dx = s = udx. Vi faar altsaa her ganske som i Lig- 

ning 4 — =--- . og de to særlige Udtryk bliver?i2 1 .r1

•T, _rm2 ( j ---  x — x\n~m dx, -T—------ dx
1 v 1 7 1 1 — a:1

x^t-xm^ (1 ~ x1—x)n~mdx1——-—(fø
1 - ■/'1 (7)

x, xm? (1 — x, — x}n~m dx. --------- dx1 v 1 1 1 — xx
= 1 “ ’

\ \ (1 — #! — æ)”-”1 (føi ----------<fø
‘ 0’ o * 371

altsaa fuldstændig identiske, akkurat ligesom (5) og (6) er 
fuldstændig identiske. Og havde vi benyttet de variable 
y2 osv., vilde det, som let ses, være gaaet os ganske paa 
samme Maade.

Men det vil nu være let at fjerne alle de opstillede Mod­
sigelser og at svare paa alle de foreliggende Spørgsmaal.

Naar Direktør Bing Side 128—29 er kommet til det i for­
højet Grad mærkelige Resultat, at det spiller en skæbnesvanger 
Rolle, hvilke variable vi knytter vor Regning til, ikke blot 
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under Brugen og Misbrugen af Bayes’ Regel, men allerede 
ved Bestemmelsen af sammensat Sandsynlighed, saa skriver 
denne Fejltagelse sig fra den Omstændighed, at Forfatteren 
nu har regnet, ikke blot som tidligere med vilkaarlige kon­
stante Værebrøker, men slet og ret med en absolut umulig 
Værebrøk. Det er den ganske usymmetriske Størrelse x, der 
har vildført ham. Han har dannet sig den Opfattelse, at den 
stod i et lignende Forhold til m2 og andet Aar, som xt staar 
i til m1 og første Aar. Han har overset, at den i Modsæt­
ning til xr og x2, de to Tidsrums Dødskvotienter, er Udtryk 
for Forholdet mellem de gennemsnitlige Dødsfald i en vis 
Periode og et Antal Mennesker fra en anden og gennemsnitlig 
menneskerigere Periode, at den derfor slet ikke kan naa 
Størrelsen 1 og at dens Værebrøk derfor ikke med nogen som 
helst Mening kan sættes — dx, men, hvis den skal være kon­
stant, nødvendigvis maa sættes = —-—dx. Retter han denne

i æi
Fejl, som han har arbejdet med ved Udledelsen af Udtrykket 
a, bliver dette identisk med Udtrykket /?, hvor Fejlen ikke 
har faaet Indpas, fordi der her er regnet med Størrelserne 
yr og y2 og Faktoren —derfor er kommet med. Men 
hermed er altsaa den vidtrækkende Paastand om de variable 
tilintetgjort. Den havde, som det vil ses, sit hele Udspring 
fra det dobbelt uheldige Dogme, at det er tilladt vilkaarligt 
at regne ikke blot med konstante, men med absolut umulige 
Værebrøker.

Og samtidig er det brydsomme Spørgsmaal angaaende 
Symmetrien i Funktionen <p løst. Saa snart man har faaet 
Øje paa, hvilken ejendommelig Rolle Størrelsen x spiller, bliver 
det jo virkelig, som tidligere fremhævet, umiddelbart indly­
sende, at den paastaaede Symmetri ikke kan finde Sted, og 
det samme fremgaar med fuldstændig Tydelighed saa vel af 
Ligningerne (5) og (6) som af (7). Hvad enten man regner 
med konstante Værebrøker eller ej, faar man Usymmetrisk- 
hed. Dette viser sig umiddelbart i alle de tre Nævnere som
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Forskellen i Integrationsgrænserne for og x. og at allerede 
Tællerne er usymmetriske, ses for de to sidstes Vedkommende 
ligeledes rent umiddelbart, ligesom det for den førstes Ved­
kommende fremgaar af Ligning (4), der jo gør Tælleren i (5) 
identisk med den i (6).

Ligningerne (5 — 7) viser endvidere, hvad der jo egenlig 
ogsaa er yderst selvfølgeligt, at faktisk er medbestemt ved 
de oprindelige Værebrøker, hvad enten disse er variable eller 
konstante. Det er derfor en ganske naiv Udvej uden videre 
at give disse Brøker vilkaarlige Størrelser alene for at faa 
muliggjort en maaske ellers umulig Regning, og naar denne 
naive Udvej faktisk ofte er bleven benyttet, maa dette Fæno­
men aabenbart have sine ganske ejendommelige Aarsager, 
hvorom et Par Bemærkninger siden. Idet vi her har fulgt 
den sædvanlige matematiske Fremgangsmaade og indført de 
vedkommende Værebrøker som ubekendte og nu aabenbart i 
den almenere Opgave mangler Oplysninger, som kunde mulig­
gøre deres Bestemmelse, lærer vi, at denne Opgave i Virkelig­
heden er uløselig ud fra de givne Udgangspunkter alene, 
hvorimod Ligning (7) viser os, at den specieliere meget godt 
kan løses, uden at vi støder paa nogen som helst Modsigelse 
eller anden Ulempe.

VIII.

I det foregaaende er vistnok alle de mod Bayes’ Regel 
rejste Indvendinger gennemgaaede, og det er paavist, at ingen 
af dem rammer den virkelige Regel. De angaar enten ude­
lukkende det falske Dogme om de vilkaarlige Værebrøker, 
eller de beror paa tilfældige Regnefejl. Der lader sig da for 
saa vidt opstille en sand og berettiget Regel og en til denne 
svarende berettiget aposteriorisk Sandsynlighed. Den, der 
endnu med Rette skulde kunne benægte dette, maatte kunne 
paavise Urigtigheder i de i andet Afsnit opstillede Formler. 
Den rette Regel deler den Egenskab med enhver anden mate­
matisk Sætning, at den ikke kan skaffe os reale Resultater ud 
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fra hvilke som helst Udgangspunkter. De givne Oplysninger 
kan, som vi har set, være saa utilstrækkelige, at det bliver 
meningsløst at regne. Men de kan ogsaa være saa udtøm­
mende, at vi kan faa ganske ubetingede Resultater, og mellem 
disse Ydergrænser findes der en hel Række Tilfælde, i hvilke 
Reglen med vexlende Grad af Nøjagtighed og Frugtbarhed 
lader sig anvende, blot man opgiver Fantasien om den „abso­
lutte Uvidenhed“ og støtter sig til den reale Viden, der i alt 
Fald i mange Tilfælde virkelig staar til vor Raadighed.

Endnu staar imidlertid den store Gaade tilbage, hvorledes 
det er gaaet til, at en Fejltagelse som Dogmet om de kon­
stante Værebrøker i det hele har kunnet skaffe sig Fodfæste 
indenfor en Disciplin af saa matematisk Beskaffenhed som 
Sandsynlighedslæren. At erklære Bayes selv for Ophavsmand 
til dette Dogme, vilde være uretfærdigt. Alle hans Udtalelser 
om Reglen knytter sig nøje til det konkrete Exempel, ved 
hvis Hjælp han udleder den, og her er de konstante Være­
brøker som sagt berettigede. I det højeste vilde man derfor 
om Bayes kunne sige, at han egenlig kun har opstillet den 
mere specielle Regel og endnu ikke den almene. Men hvad 
der har Interesse, er jo overhovedet slet ikke dette, hvem 
der først har fundet paa hint Dogme, men meget mere den 
Omstændighed, at et saadant Dogme i det hele har kunnet 
vinde Anerkendelse, som det synes endog blandt de mest 
fremragende i Videnskaben.

Og dette lader sig sikkert kun forklare ud fra den An­
tagelse, at en stærk historisk Faktor her har gjort sig gæl­
dende. Medens Discipliner som Filosofi, Historieforskning 
o. dl. i Almindelighed gør alle Slægtens Svingninger under 
dens Udvikling med og i Reglen fremtræder stærkt farvede 
af den netop herskende Tidsaand, synes Matematikken at staa 
ganske uberørt af al saadan Ensidighed og at udvikle sig 
ganske retlinjet og rationelt, højt hævet over al menneskelig 
Ufuldkommenhed. En nærmere Undersøgelse viser alligevel, 
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at dette ikke gælder i fuld Udstrækning og særlig ikke overfor 
de matematiske Fag, der, som f. Ex. Sandsynlighedsregningen, 
mest nærmer sig de reale Videnskaber. Ogsaa her gør Tids- 
aanden til en vis Grad sin farvende Indflydelse gældende, og 
et interessant Exempel herpaa giver upaatvivlelig det oven­
nævnte Dogme os.

Det var i den Kulturperiode, man har kaldt Rationalismen, 
Bayes’ Regel fremkom. Det store hos denne Periode bestod 
i, at den paany opdagede og hævdede Tankens Magt og 
Tankens Betydning, der nærmest havde været glemt siden 
Grækernes Blomstringstid. Det ufuldkomne hos den laa i, at 
den ikke formaaede at give den nye Ide den rette Afgræns­
ning. Der er i den hele Periode en stærk og voxende Ten­
dens til at ville udlede hele Tilværelsens Beskaffenhed gennem 
„den rene Tænkning“ alene og en ligeledes voxende Ulyst til 
at bekymre sig videre om de positive empiriske Udgangs­
punkter. Først senere bliver man ganske klar over, at saa 
vist som enhver logisk Slutning maa have sine Forudsætninger, 
saa vist maa ogsaa det hele Tankearbejde, der skal bestemme 
Virkeligheden, have sine tilstrækkelige Udgangspunkter i den 
samme positive Virkelighed. Men netop en tilsvarende Ten­
dens og en tilsvarende Uklarhed er det jo, der karakteriserer 
det føromtalte Dogme, og det bliver dermed ret forklarligt, at 
det overhovedet har kunnet vinde Fodfæste indenfor et Om- 
raade, hvor der ellers i Almindelighed holdes skarp kritisk 
Grænsevagt. At der ikke desto mindre af og til kan trænge 
sig uberettigede Anskuelser ind, derpaa frembyder jo for 
øvrigt i vore Dage hele det Fænomen, der er kaldt „den 
ikke-euklidiske Geometri“, et ganske tilsvarende, endnu mere 
fremtrædende Exempel.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 4

RECHERCHES SUR LA SENSIBILITÉ BES COLLOÏDES 
A LA LUMIÈRE

PAR

AAGE A. MEISLING

I
es recherches de ces dix dernières années ont donné un

JLi intérêt multiple à la question de la sensibilité des colloïdes 
à la lumière. En effet, la connaissance intime de l’action 
qu’exerce sur ces corps l’exposition à la lumière nous ouvre 
la possibilité d’approfondir la nature physico-chimique des 
colloïdes. Une série de problèmes d’intérêt biologique viennent 
s’y ajouter. Parmi ceux-ci, la question de l’action de la 
lumière sur l’organisme animal, de sa faculté désinfectante 
et curative, se trouve au premier rang, étant étroitement liée 
aux expériences faites pour utiliser les rayons diversement 
colorés de la lumière dans des buts thérapeutiques en sensi­
bilisant les tissus animaux au moyen des couleurs d’aniline.

La conception courante de la nature de la sensibilité à 
la lumière repose sur la sensibilité à la lumière de la plaque 
photographique. Là, il s’agit de l’action chimique de la lumière 
sur les sels d’argent de la plaque photographique. En dehors 
des sels d’argent, on connaît un grand nombre de corps 
sensibles à la lumière. Pour quelques formes de cette sensi­
bilité le résultat de l’action de la lumière se manifeste 
directement, le corps prenant une couleur plus foncée ou 
se décolorant ou bien changeant de ton. Dans d’autres cas, 

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. J 13



168 Aage A. Meisling.

Faction de la lumière, si elle est de courte durée, est invi­
sible, mais on peut la rendre visible par des agents 
chimiques, fait connu du développement de la plaque 
photographique. On peut montrer, d’une toute autre 
manière, la sensibilité à la lumière qu’on obtient en 
ajoutant des chromates (bichromate de potasse, etc.) à 
l’albumine, a la gélatine et à la gomme. Sous l’action 
de la lumière, ces combinaisons changent de solubilité, elles 
deviennent difficilement solubles ou insolubles dans 
l’eau chauffée à une température convenable, en même temps 
que les endroits exposés à la lumière prennent une coloration 
brune, due à la formation d’oxydes de chrome. On peut 
encore observer l’action de la lumière par différents procédés 
qui se distinguent le plus nettement pour la gélatine bichro- 
matée, et qui, tous, dépendent des changements dans l’adsorp- 
tion et dans la dissolubilité de celle-ci. L’action de la lumière 
se manifeste ainsi :

Io A. Par la formation d’une image en relief, la 
gélatine bichromatée, placée dans l’eau, se gon­
flant le plus aux endroits non attaqués par la lumière, 
un peu moins aux parties plus faiblement attaquées, très 
peu ou point du tout aux parties les plus fortement 
attaquées;
B. par le traitement de la gélatine bichromatée avec de 
l’eau à 30°—40°. Les parties non attaquées de la géla­
tine se dissoudront, tandis que les parties attaquées par 
la lumière resteront insolubles formant une couche 
plus ou moins épaisse suivant l’intensité et la durée de 
l’action.

2° Par le traitement de la gélatine bichromatée avec de l’encre 
d’imprimerie grasse, traitement qu’on fait suivre par une 
différentiation avec de l’eau et par un léger frottement. 
Par ce procédé, les parties attaquées par la lumière retien­
nent l’encre d’imprimerie proportionnellement à l’intensité 
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de l’action de la lumière, ce dont on se convaincra par un 
tirage sur du papier.

Les travaux préparatoires des recherches suivantes ont 
été faits, il y a trois ans, en collaboration avec le docteur 
H. Ørum, dans le but de démontrer l’existence de corps sen­
sibles à la lumière dans la rétine dépourvue de pourpre 
visuel. En extrayant celle-ci par des dissolvants différents 
et en ajoutant les extraits à la gélatine je pensais pouvoir 
démontrer la sensibilité à la lumière qui se serait produite 
par le changement de la solubilité de la gélatine après 
l’action de la lumière. — Nous n’avons pas réussi, par cette 
série de recherches, à démontrer l’existence de tels corps 
dans la rétine des yeux d’animaux dont nous nous sommes 
servis (yeux de cochon, yeux de poule). Nous avons trouvé, 
cependant, que l’addition, non seulement de chromates, mais 
encore de couleurs d’aniline (érythrosine, éosine, bleu de 
méthylène) ainsi que de chlorophylle, à la gélatine, sensibilisait 
celle-ci à la lumière. Lors de ces recherches, nous ne nous 
sommes servis que du développement assez peu sûr par l’eau 
chaude. On verra plus loin que par ce procédé, entrepris 
sans précautions particulières, l’action de la lumière pourra 
se soustraire à toute observation.

Pour examiner la sensibilité des colloïdes à Ja lumière, j’ai 
repris ces études, dans l’été de 1907, en me servant de mé­
thodes plus délicates et qui rendent possible la démonstration 
d’actions très faibles même de la lumière. Avant d’en pré­
senter les résultats, je vais rendre compte du procédé suivi.

Voici les matériaux que j’ai employés dans mes recherches: 
Io Une dissolution de gélatine figée sur un verre, et du 

papier gélatiné non coloré. La gélatine y forme une 
pellicule mince, polie, sans couleur, étendue sur le papier. 

2° De la gélatine et le même papier gélatiné que ci-dessus 
mais coloré par des couleurs d’aniline.

3° Du papier au charbon et du papier au pigment préparés
3 13* 
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en ajoutant à la gélatine du noir de fumée ou du pig­
ment1.

4° Du papier gommé noir mat.
Voici comment se fait la coloration de ces papiers, qui 

peut avoir lieu à la clarté du jour, la sensibilité ne commen­
çant qu’après le dessèchement:

On plonge les papiers gélatinés dans la dissolution aqueuse 
colorante, la pellicule en haut. Un bain préliminaire dans une 
dissolution ammoniacale de 1/4oooe pendant quelques minutes 
neutralise les acides qui s’y trouveraient.

On teint de 5 à 15 minutes suivant l’intensité de la disso­
lution colorée. En colorant le papier au charbon et 
le papier gommé on fera bien de fixer le papier, au moyen 
de punaises, sur un support de bois recouvert d’un papier 
huilé. Puis on plonge le tout dans la dissolution colorée, le 
côté du papier où se trouve la pellicule en haut. Après 15 
minutes de coloration on fait écouler le liquide coloré. On 
rince vite en plongeant le papier fixé sur le bois dans de 
l’eau froide et pure. Le dessèchement des papiers se fera 
au cabinet noir: il se fera le plus vite possible. Aussi le 
cabinet noir doit-il être bien aéré.

Voici les négatifs dont je me suis servi:
A. Du papier épais, noir mat, dans lequel on avait découpé 

des figures facilement reconnaissables: lettres, croix, car­
rés, rosettes (Fig. 1).

B. Figures, croix, rosettes, etc. découpées dans du papier 
noir et collées sur des feuilles de gélatine durcies 
translucides (Fig. 2).

Dans la suite, ces négatifs seront désignés comme négatifs 
simples A et B par opposition aux

C. Négatifs photographiques.
En général, l’exposition se fait au jour diffus; dans

1 Les papiers des essais Io, 2°, 3° se trouvent dans le commerce. Celui 
de l’essai Io sous le nom de papier photolithographique d’Albert.
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quelques cas seulement au soleil. Pour quelques essais je 
me suis servi de la lumière d’une lampe à mercure ou 
d’une lampe de Bang qui, toutes les deux, émettent, on 
le sait, un grand nombre de rayons ultra-violets.

Fig. 1.

V
X

Fig. 2.

Voici les précautions que j’ai prises, lorsque je me servais 
de la méthode du relief, pour me garantir contre les sources 
d’erreurs possibles dues à la pression des négatifs employés:

Io L’application du négatif simple A au-dessus d’une 
plaque mince en verre sous laquelle on met le papier géla- 
tiné. Si l’on se sert du négatif photographique, on 
peut tourner en haut le côté où se trouve la pellicule.

2° Des essais comparatifs des résultats obtenus au moyen 
des négatifs découpés dans le papier noir mat et décrits 
sous A, et de ceux décrits sous B et qui ont des figures 
opaques collées sur une plaque diaphane. Le négatif A 
rend les figures en creux, tandis qu’elles paraissent en relief 
en employant le négatif B.

On développe les figures en relief par l’eau chauffée à 
20°—30°. On y met le papier exposé. On le retire quand, 
au bout de 10 à 15 minutes, la gélatine est bien gonflée. Si 
alors on suspend le papier de manière à faire écouler l’excès 
d’eau, les figures en relief s’accuseront fortement au bout de 
quelque temps.
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Si l’on traite le papier gélatine avec de l’eau à 34°—40e, 
la gélatine se dissoudra partout où la lumière n’aura pas agi. 
Si l’action de la lumière a été assez profonde, les 
parties attaquées par la lumière resteront sur le papier sans 
se dissoudre. Si l’on emploie le négatif simple A, les figu­
res découpées seront reproduites par la gélatine non dissoute. 
Si l’on expose avec le négatif simple B, les parties de la géla­
tine seules qui ont été couvertes par les figures opaques se 
dissoudront. Pour conserver une action faible de 
la lumière sur la gélatine, il faut transférer la gélatine 
attaquée par la lumière sur du papier de transfert1 spéciale­
ment préparé. Voici comment on procède: on met les deux 
papiers dans de l’eau à 20°. On les colle run à l’autre sous 
l’eau. On les met sur un support en verre pour faire sortir 
l’excès d’eau en pressant avec du papier à filtrer. Les papiers 
collés l’un à l’autre sont mis à la presse, où on les laisse de 5 à 
10 minutes. On transfère au moyen d’eau chaude à 30° pour 
commencer. Au bout de 10—15 minutes les papiers commencent 
à se détacher l’un de l’autre, de sorte qu’au bout de quelque 
temps (de 15 à 20 minutes) on pourra, sans difficulté, les 
séparer complètement. La couche attaquée par la lumière se 
trouvera sur le papier de transfert avec des restes de gélatine 
qui s’y attachent. On commence alors le développement au 
moyen d’eau à 34°—40° en augmentant doucement la tempé­
rature par l’addition d’eau chaude. Le développement demande 
de 15 à 20 minutes.

Par suite de la différence de profondeur de l’action de la 
lumière, les parties de la gélatine insolubles jusqu’au papier 
restent seules sur le papier, quand on développe sans trans­
fert. Au contraire, les parties attaquées superficiellement s’en 
iront pendant le développement, l’eau chaude dissolvant les 
parties sous-jacentes et non attaquées de la gélatine. Aussi 
voit-on que, dans ce développement sans transfert, dont les 

1 Ce papier se trouve dans le commerce.
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défauts sont montrés par la Fig. 3, de minces pellicules se 
détachent du papier gélatiné. Il s’ensuit que des actions 
faibles de la lumière pourront passer inaperçues, les pellicules

l

Fig. 3.
a Couche de gélatine.
b Support en papier.
c Pellicules de gélatine fixées par la lumière. 
d Gélatine fixée jusqu’au papier.
e Gélatine non attaquée par la lumière.

formées étant tellement minces et tellement peu cohérentes 
qu’elles disparaissent sans laisser de traces. — Il en résulte 
que, dans les épreuves des négatifs photographiques, tous 
les tons intermédiaires et tous les effets délicats de 
la lumière font défaut.

Si l’on se sert du négatif simple A en faisant agir la 
lumière assez longtemps pour qu’elle fixe la gélatine jusqu’au 
papier, on obtiendra qu’au transfert, à une température pas 
trop élevée, les figures de gélatine fixées par la lumière reste­
ront sur le papier gélatiné initial, tandis que les figures non 
attaquées par la lumière se colleront sur le papier de trans­
fert. On aura ainsi deux moules dont les parties relevées et 
les parties creuses s’ajustent, ainsi que le fait voir la Fig. 4.

<2z d

Fig. 4.
a Papier de transfert. 
b Support en papier. 
c Gélatine fixée sur le papier. 
d Gélatine transférée sur du papier de transfert.

En employant le papier au charbon, le papier 
au pigment ou le papier gommé on obtient que 
la gélatine ou la gomme, insolubilisées par l’action de la 
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lumière, fixent les particules de charbon ou de pigment y con­
tenues.

En développant par l’eau chaude après le transfert, on 
aura des couches fixées d’après l’intensité de l’action de la 
lumière, d’épaisseur différente et avec un nombre correspon­
dant de particules y contenues. Il en résulte, pour le papier 
au charbon et pour le papier gommé, une série de nuances 
noires et grises et, si on travaille avec le papier au pigment, 
une série de tonalités plus ou moins foncées. Comme on 
obtient des nuances proportionnées à l’intensité de l’action 
de la lumière, ces papiers se prêtent à merveille à la mesure 
de celle-ci, ainsi qu’à la copie de négatifs photographiques1.

Voici comment on pratique la méthode de l’encre d’impri­
merie:

On frotte le papier gélatiné doucement avec une solution 
d’encre d’imprimerie solide dans de la benzine contenant une 
trace d’huile de lavande. La solution doit avoir une colora­
tion foncée. Après le dessèchement de l’encre, dont on accé­
lère la marche en soufflant sur le papier, on place celui-ci 
avec précaution sur l’eau froide, flottant, le côté à la pellicule 
en haut. Au bout de quelque temps l’eau, ayant pénétré la 
gélatine aux endroits non attaqués par l’action de la lumière, 
en fait partir l’encre d’imprimerie grasse. Après avoir lavé 
avec une éponge, on frotte, en usant de précaution, avec de 
la ouate humide. L’encre se détache des parties non attaquées 
par la lumière, tandis qu’elle est retenue par les parties atta­
quées suivant des nuances proportionnées à l’intensité de l’ac­
tion de la lumière. Pour donner des résultats satisfaisants, 
ce procédé demande une certaine pratique.

Voici ce qu’ont démontré mes recherches:
Io La gélatine insensibilisée change sous l’action de la lumière. 

Donc, elle est sensible à la lumière. C’est ce

1 J’ai mesuré ainsi avec le photomètre de Sawyer l’action de la lumière 
sur la gélatine au charbon sensibilisée par l’érythrosine.
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qu’on montre facilement au moyen de la méthode du 
relief en exposant, pendant 5 minutes à peu près, à la 
lumière de la lampe de Bang. Le négatif simple A est 
le mieux fait pour cet essai. On aura le même effet de 
l’action de la lumière en exposant, pendant plusieurs 
heures, au jour diffus et clair (essai fait pendant l’été 
1907). Par la méthode de transfert aussi, la démon­
stration de l’action de la lumière se fait le plus facile­
ment après 3 ou 4 heures d’exposition. En colorant, 
après l’exposition, la gélatine exposée (avant de faire le 
transfert) on peut, en transférant, rendre manifeste l’inten­
sité de l’action de la lumière par la coloration plus ou 
moins forte et qui est proportionnée à l’épaisseur de la 
couche gélatinée transférée.

2° Le papier au charbon ne montre pas la sensibilité à la 
lumière dont nous venons de parler. Une longue série 
d’essais avec un éclairage très long ne donnait aucun ré­
sultat ni par la méthode du relief ni par celle du transfert.

3° On donne à la gélatine une forte sensibilité à la lumière 
en colorant avec des matières colorantes d’aniline de la 
manière déjà décrite. Comme sensibilisatrice, l’érythrosine 
tient le premier rang. On obtient aussi des effets de lumière 
délicats par l’éosine et par l’auramine. De même, la 
saffranine, le rouge neutre, le bleu de méthylène et le 
violet de méthyle sensibilisent la gélatine. En général, 
l’auramine jaune est un peu moins sensibilisante que 
l’érythrosine rose, tandis que la sensibilité à la lumière 
diminue beaucoup pour les matières colorantes bleues.

Par l’exposition avec le négatif photographique, pendant 
2 à 4 heures, du papier gélatiné par une solution aqueuse 
d’érythrosine (1/ioooe), on peut, au moyen de la méthode du 
relief, produire une très belle image1) en relief qui rend l’ori-

1 Cette image disparaît en séchant, mais elle se développe de nouveau 
par l’addition d’eau.

9



176 Aage A. Meisling.

ginal avec une richesse tellement grande de differences de 
niveau qu’on a l’impression d’un tirage très fin, creusé, plas­
tique. La sensibilité à la lumière de la gélatine d’érvthrosine 
est assez délicate pour obtenir, dans une lumière vigoureuse 
(d’été), un relief distinct après 5 à 10 minutes d’action de la 
lumière, en exposant sous le négatif simple A.

4° En se servant de différents papiers gélatinés colorés (j’ai 
essayé avec l’érythrosine, l’auramine, le violet de méthyle) 
on peut produire des images colorées. En transférant sur 
le même papier de transfert les pellicules de gélatine 
attaquées par la lumière on obtient des couleurs mixtes 
et dont le caractère est proportionné à l’intensité de 
l’action de la lumière sur les gélatines diversicolores em­
ployées.

5° On peut sensibiliser le papier au charbon, le papier au 
pigment et le papier gommé par l’érythrosine ou par 
l’auramine. On peut se servir de ces papiers pour faire 
des copies de négatifs photographiques. On reproduit ainsi 
de très belles images au charbon et au pigment et des 
épreuves photographiques à la gomme. Pour ces dernières, 
comme pour les soi-disant films au charbon, le transfert, 
autrement nécessaire, est superflu.

6° La méthode de l’encre d’imprimerie se laisse pratiquer 
avec du papier gélatiné sensibilisé au moyen de matières 
colorantes d’aniline.

7° Les méthodes techniques de reproduction qui, jus­
qu’ici, n’ont été possibles qu’en sensibilisant avec les chro­
mates, sont praticables en se servant des couleurs d’aniline.

Jusqu’à présent la forme, décrite plus haut, de la sensi­
bilité à la lumière n’était connue que par le pouvoir qu’avaient 
les chromates de sensibiliser des matières organiques. Mes 
recherches lui ont donné une importance plus étendue, surtout 
par la découverte de la sensibilité à la lumière de la gélatine 
non sensibilisée et par la démonstration du pouvoir qu’ont
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les couleurs d’aniline d’augmenter fortement cette sensibilité. 
Gomme les colloïdes constituent des éléments très répandus 
et extrêmement importants des tissus animaux comme de l’or­
ganisme végétal, l’éclaircissement des transformations chimiques 
et physiques que subissent ces corps pendant l’exposition 
présentera un grand intérêt. Cela demandera une série de 
recherches qui n’entrent pas dans le cadre de ce travail. 
Aussi me bornerai-je à en indiquer les points principaux. 
Quant au côté chimique de la question, on pourra prendre 
pour point de départ la façon dont se comporte la gélatine 
bichromatée. Les chromates, parmi lesquels c’est le bichro­
mate de potasse qui sert le plus souvent à la sensibilisation, 
ne sont pas par eux-mêmes sensibles à la lumière, mais ils le 
deviennent combinés avec la cellulose, la gélatine, la gomme 
et les matières albuminoïdes, tous corps facilement oxydables. 
En ajoutant du bichromate de potasse à la gélatine, celle-ci 
s’oxyde à l’exposition par la réduction du chromate sous la 
formation de peroxyde ou de protoxyde de chrome. Les 
composés formés durcissent la gélatine. Cet effet est le plus 
fort là où l’action la plus énergique de la lumière a produit 
le plus du composé durcissant. Il est probable que c’est un 
rôle semblable que jouent les couleurs d’aniline par lesquelles 
on peut sensibiliser la gélatine. Il est plus difficile d’expliquer 
les réactions chimiques qui se font dans la gélatine non sen­
sibilisée sous l’action de la lumière. D’après ce qui précède, 
celle-ci change tout comme la gélatine sensibilisée. Il est 
naturel de supposer que l’oxygène ou les oxydes y jouent un 
rôle. Si, ensuite, nous examinons les changements physiques 
qui apparaissent dans la gélatine après l’exposition, ils se 
manifestent par l’agglutination et la coagulation1 de la géla-

1 Cf. la coagulation des albumines par l’action de la lumière ultraviolette, 
démontrée par M. M. G. Dreyer et O. Hansen au Laboratoire de bactériologie 
médicale de l’Université de Copenhague. Compt. rend. t. 145, 1907, p. 234. 
Cf. aussi le changement de la gélatine par l’action de la lumière décrit 
par M. Alefeld. Zeitschr. für wissenschaftl. Photographie, etc. 1906, p. 364.

11 
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tine qui donnent lieu à la formation de pellicules décrite plus 
haut. Il est probable que ces changements se font par 
l’agrandissement des agrégations moléculaires colloïdes. Les 
recherches faites avec l’ultramicroscope pourront nous donner 
des renseignements importants pour résoudre ces questions 
ainsi que la question des matières colorantes d’aniline. L’ac­
tion de la lumière sur la gélatine amenant la formation de 
pellicules pénétrables par l’eau à un degré varié, contribue 
à la solution de la question de l’adsorption des colloïdes en 
montrant que celle-ci varie dans un rapport déterminé et 
proportionnel à l’intensité de l’action de la lumière. On en 
a l’image la plus belle et, expérimentalement, la plus claire 
au moyen des images en relief qui, surtout si l’on applique 
des négatifs photographiques, montrent une richesse de diffé­
rences de niveau qui s’accordent avec les nuances du négatifs 
se rapportant à la formation de pellicules qui sont les 
unes complètement pénétrables à l’eau, d’autres à 
moitié pénétrables à l’eau, d’autres encore impéné­
trables à l’eau, etc. Ces questions sont ultérieurement 
éclaircies par la méthode de l’encre d’imprimerie qui 
montre que les pellicules, rendues plus ou moins impéné­
trables à l’eau par la lumière, se laissent encore péné­
trer par desmatière s graisseuses qu’elles retiennent.

Enfin les résultats de ces recherches nous préparent à une 
conception plus claire du pouvoir microbicide et curatif de la 
lumière. Et d’abord, pour le pouvoir microbicide: il résulte 
d’une série de recherches que l’oxygène et des oxydes (bioxyde 
d’hydrogène) jouent un rôle très important pour ce pouvoir, ainsi 
que pour les changements de la gélatine qui se montrent 
pendant l’exposition à la lumière. Il est naturel de supposer 
que la mort des microbes arrive par suite du changement de 
leur colloïdes en une forme insoluble. En sensibilisant avec 
des matières colorantes d’aniline et, particulièrement, avec 
l’érythrosine, on pourra activer cette action tant sur les 

12
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microbes que sur les éléments des tissus. Au contraire, un con­
tenu de pigment réduit ou anéantit la sensibilité des colloïdes 
à la lumière, comme le font voir les essais avec le papier au 
charbon non sensibilisé. On sait que l’éclairage peut rendre 
les milieux nutritifs impropres à la culture des bactéries, ce 
qui s’explique par l’action de la lumière sur les colloïdes 
qu’elles contiennent. On peut se figurer que c’est de la même 
façon que les tissus deviennent plus résistants à l’attaque des 
microbes par l’action durcissante de la lumière. Il est pro­
bable que le fixage des microbes qui se fait par la coagulation 
des colloïdes est d’une grande importance.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 4

OM CONDENSATIONEN
AF ALDEHYDER MED PHENOLCARBONSYRER

AF

E. HØST MADSEN

I. Theoretisk Del.
iden A. Baeyer1 i 1872 gjorde den Iagttagelse, at Bitter- 
mandelolie forener sig med Pyrogallol, er Aldehydernes

Condensation med forskelligt substituerede Benzolforbindelser 
blevet behandlet meget ofte og indgaaende, idet mange af de 
fremkomne Forbindelser frembyde Interesse enten som Farve­
stoffer eller som disses Leukoforbindelser.

Saa stærkt end Udgangsmaterialerne gennem den siden da 
forløbne Aarrække ere varierede, vides dog kun lidt om Phe- 
nolcarbonsyrernes Condensationsprodukter.

Jeg har nu udført en Undersøgelse af nogle af disse Syrers 
Forhold overfor Aldehyder for mulig at faa oplyst, hvilken 
Indflydelse Tilstedeværelsen af andre Grupper i Benzolkernen 
har paa Reaktionens Forløb.

Om Phenolernes Forhold overfor Aldehyder foreligger der 
en Række Arbejder, af hvilke det fremgaar, at Reaktionen 
kan forløbe paa 2 Maader, idet enten 1 Mol. Aldehyd for­
ener sig med 2 Mol. Phenol under Udtrædelse af 1 Mol. 
Vand til et Triphenylmethanderivat, eller 2 Mol. Aldehyd 
forener sig med 2 Mol. Phenol til mere complicerede Forbin­
delser, idet der da udtræder eet eller flere Mol. Vand. Det 
synes godtgjort, at de samme Forbindelser under forskellige 
Betingelser kunne reagere paa begge Maader.

1 Ber. d. d. chem. Ges. V. 25. 280. 296 (1872).
1
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Af Phenolcarbonsyrer er der først af Baeyer1, siden af 
andre fremstillet en Del Gondensationsprodukter med Form­
aldehyd. Dette er jo det mest reaktionsdygtige af alle Alde­
hyder, og Reaktionen gaar glat paa førstnævnte Maade f. Ex.

ZC,.H(OH)3COOH
GH2O + 2C6H2(OH)3COOH = CH2<c®H^OH7)3gCOOH + H2O. 

Der opstaar altsaa Diphenylmethanderivater.
De faa Oplysninger, der foreligge om de andre Aldehyder, 

ere meget mangelfulde.
Varda’2 har ved Sammensmeltning af Salicylsyre med 

hver af de 3 isomere Nitrobenzaldehyder faaet brune, amorphe 
Produkter, som han giver Formelen

GrH3OH«COOH\TI P II P (I O o

2 6 4 ‘ \c6 H3 OH . COOH.
Den til Para-Forbindelsen svarende Carbinol omtales i

D. R. P. 75803 (Hoechst)3 og fremstilles ved Condensation af 
p-Nitrobenzaldehyd med Salicylsyre ved Hjælp af concentreret 
Svovlsyre i Varmen. Her er altsaa samtidig sket en Iltning. 
Nogen nøjere chemisk Beskrivelse af Forbindelsen gives ikke.

Kahl4 skriver derimod, at naar der opstaar Forbindelser 
af Benzaldehyd og Phenolcarbonsyrer, indgaa 2 Mol. af disse 
og 2 Mol. Aldehyd i Processen. Han er naaet til dette Re­
sultat ved Anvendelse af concentreret Svovlsyre som Gonden- 
sationsmiddel, men de derved opstaaede Forbindelser ere 
amorphe, meget lidt karakteriserede, og Analyserne stemme 
daarligt; de have altsaa neppe foreligge! i ren Tilstand.

Allerede de ovennævnte Arbejder vise, at Kahl’s Opfattelse 
af denne Reaktion som almengyldig for Benzaldehydet er 
urigtig.

1 Ber. d. d. ehern. Ges. V. 1096 (1872).
2 Ref. i Centralblatt 1892, I. 159 efter Gazetta china. Italiana 21, 348 

(1891).
3 Ref. i Ber. d. d. ehern. Ges. XXVII. 910 (1894).
4 Ber. d. d. chem. Ges. XXXI. 148 (1898).
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I en tidligere Afhandling1 har jeg offentliggjort nogle 
Undersøgelser over Benzaldehydets Forhold overfor Salicylsyre, 
og jeg har paavist, at der ved Anvendelse af Chlorbrinte som 
Condensationsmiddel opstaar Dioxytriphenylmethandicarbon- 
syre, for hvilken jeg foreslog Navnet Phenylmethandisalicylsyre.

Her skal nu omtales de Resultater, jeg er kommen til ved 
Undersøgelsen af Benzaldehydets Forhold over for andre Syrer 
og ligeledes enkelte andre Aldehyders Forhold til Phenolcar- 
bonsyrer.

1. Ved Condensation af Benzaldehyd med de 3 isomere 
Kresotinsyrer opstod ved Anvendelse af Chlorbrinte som 
Condensationsmiddel i alle 3 Tilfælde Dimethyl-dioxy-triphe- 
nylmethan-dicarbonsyre, idet

C6H5GHO + 2C6H3 . CH3 • OH • COOH 
/C6H2.CH3.OH.COOH= C6H5CH<G6H^CH^OHGOOH + H2O.

For disse Forbindelser anvender jeg det mindre besværlige 
Navn Phenylmethandikresotinsyre.

Konstitutionen bliver forskellig ikke blot paa Grund af 
Kresotinsyrernes Isomeri, men ogsaa fordi Methangruppens 
Kulstofatom maa antages for Ortho- og Meta-Kresotinsyrernes 
Vedkommende at indtræde i Para-Stilling til Hydroxylgruppen, 
for Para-Kresotinsyrens derimod i Ortho-Stilling til denne; 
dette er sandsynligt, da Russanow2 (jvnf. Doebner)3 har paa­
vist, at naar Aldehyder danne Triphenylmethanforbindelser 
med eengyldige Phenoler, træder Methangruppens Kulstofatom 
fortrinsvis i Para-Stilling til Hydroxylgruppen, medens Schöpff’s4 
Undersøgelse af Condensationen af Formaldehyd med Benzoe­
syre viser, at det træder i Meta-Stilling til en Carboxylgruppe.

Baade i o- og m-Kresotinsyre er Hydroxylgruppens Para-

1 Arch. .d. Pharm. 245, 42 (1907).
2 Ber. d. d. chem. Ges. XXII, 1943 (1889).
3 Ann. d. Ghem. u. Pharm. 217, 230 (1883)
4 Ber. d. d. chem. Ges. XXVII. 2324 (1894).

3D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1008. 14
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Stilling, der falder sammen med Carboxylgruppens ene Meta- 
Stilling, fri, og Substitutionen maa derfor indtræde her.

De med disse 2 Syrer dannede Condensationsprodukter 
faa da Formlerne:

Phenylmethan di-o-Kresotinsyre :

COOH

HO

CH3 H

Phenylmethan di-m-Kresotinsyre :

C

COOH COOH

HO

CH3gh3 H

For p-Kresotinsyrens Vedkommende er denne Plads der­
imod ikke fri, og Substitutionen maa derfor foregaa i Carbo­
xylgruppens anden Meta-Stilling, der er i Ortho-Stilling til 
Hy doxy Igruppen.

Phenylmethan di-p-Kresotinsyre.

HOOC OH OH COOH
z------\

G \

H
4
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Processen foregaar ikke saa let i dette Tilfælde, idet en 
Del af p-Kresotinsyren bliver uomdannet tilbage, og Udbyttet 
kun er 2O°/o af det beregnede, medens Ortho- og Meta-For- 
bindelserne give Udbytte paa henholdsvis 55 °/o og 42 °/o. 
Alle 3 Phenylmethandikresotinsyrer lade sig acetylere ved 
Behandling med Eddikesyreanhydrid, og der opstaar derved 
Diacetylderivater. Det er dermed godtgjort, at de 2 frie 
Hydroxylgrupper ere bevarede. Der er den Ejendommelighed 
ved Acetylderivaterne, at Ortho-Forbindelsen krystalliserer med 
Vand, Meta-Forbindelsen uden. Para-Forbindelsens Acetyl­
derivat har jeg ikke haft i ren Tilstand, men nærmere herom 
findes i den experimentelle Del S. 192.

2. Naar man overfor Vanillin og Salicylsyre anvender 
kraftige Gondensationsmidler som Ophedning i lukket Rør 
med stærk Saltsyre eller med Chlorbrinte i ætherisk Opløs­
ning, spaltes Vanillinet, og i Reaktionsproduktet kan der paa­
vises Phenoler.

Vanillinmolekulet selv kan altsaa ikke taale saa stærk en 
Indvirkning, som er nødvendig for at fremkalde Dannelsen af 
et Triphenylmethanderivat.

Ved Kogning af en ætherisk Opløsning af Vanillin og 
Salicylsyre forløb Processen derimod paa den ejendommelige 
Maade, at Garbonylgruppen ikke reagerede, men at der fandt 
en Alkylsaltdannelse Sted, idet der opstod Vanillinsalicylat.

Den frie Carbonylgruppe heri reagerer paa almindelig 
Maade og giver saaledes med en alkoholisk Ilydroxylaminop- 
løsning en Oxim.

Nogle enkelte andre Forsøg, jeg foretog, førte kun til 
negative Resultater.

Ved o-Kresotinsyre og Paraldehyd indtraadte en 
fuldstændig Sønderdeling, idet Reaktionsproduktet var en sort 
forkullet Masse, medens derimod ved o-Kresotinsyre og 
Acetone denne sidste bliver sønderdelt, inden Reaktionen 
kan indtræde, og Syren forbliver uforandret.

5 14*
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Et enkelt Forsøg foretoges ogsaa med Benzaldehyd og 
a-Resorcylsyre; herved dannedes der rigelige Mængder 
af Benzoesyre, medens det ikke lykkedes at isolere noget 
Triphenylmethanderivat.

II. Experimentei Del.
1. Phenylmethandi-o-Kresotinsyre

= 5-5' Dimethyl- 4-4' Dioxy-Triphenylmethan- 3-3' 
Dicarb onsyre

C6H5 • CH (C6H2 ■ GH3 • Oil - GOOH)2.
Denne Forbindelse opstaar ved Condensation af Benzalde­

hyd med o-Kresotinsyre efter Ligningen
G6H5CHO 4- 2C6H3 • CH3 • OH • GOOD

/Cf H2 • CIÆ • OH • COOH = G6H5GH<c6H2 •GH3•OH• GOOH + H-’0-

27 gr. Benzaldehyd blev stillet i Is og mættet med Ghlor- 
brinte, hvorved det farvedes gult. Derefter hældtes det gen­
nem en langhalset Tragt i et Bomberør, der indeholdt 7 
gr. o-Kresotinsyre.

Det tilsmeltede Rør opvarmedes 3 Timer i Bombeovn til 
ca. 162°. Ved Aabningen af Røret indeholdt dette en rød 
Vædske, i hvilken der i rigelig Mængde var udskilt en fast, 
farveløs Forbindelse. Efter Frahældning af Vædsken. hvorved 
en Del dog blev hængende ved det faste Stof, blev dette 
sidste udkogt med Chloroform, til denne ikke mere farvedes. 
Der blev tilbage 41/s gr. (o: 55 °/o af det beregnede Udbytte) 
af et gulligt Pulver, der var opløseligt i varm fortyndet Al­
kohol og ved Afkøling udskiltes gult og amorph deraf igen.

Derimod kunde Forbindelsen vindes i farveløs og krystal­
linsk Tilstand ved Opløsning i Æther og Fældning med Pe­
troleumsæther.

Den omkrystalliseredes af 5O°/o Alkohol. Til Analyse tørredes 
den i Vacuum (14 mm.) over Svovlsyre. (Hvor intet andet er 
anført, er det samme Tilfældet med de andre Forbindelser).

6
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Analysen gav følgende Resultat:
0.0924 gr. Substans gav 0.2386 gr. CO., og 0.0428 gr. HQO.

392.20

^23 U20 08 Beregnet Fundet
C23 276.00 70.37 70.42
H20 20.20 5.15 5.19

O6 96.00 24.48

100.00

Desuden bestemtes Syreæquivalentet ved Titrering.
0.1690 gr. Substans forbrugte til Neutralisation 8.89 ccm. 

~ Natronlud. Beregnet: 1 ^Equivalent = ™ = 196.1. Fun­
det: 1 ^Equivalent = 190.1.

Syren danner farveløse Krystalnaale, der ere samlede i 
Bundter; den opløses let i Alkali og kulsurt Alkali og fældes 
igen af disse Opløsninger ved Tilsætning af Mineralsyrer.

Syren er letopløselig i Alkohol og Acetone, noget mindre 
opløselig i Æther og tungtopløselig i Benzol, Chloroform og 
Petroleumsæther, uopløselig i Vand.

Den farves ved Ophedning rød og smelter under Sønder­
deling ved ca. 248°.

Ryster man Syren med lidt Vand og tilsætter en Draabe 
Jernchloridopløsning, fremkommer der ingen Farvereaktion; 
dette beror rimeligvis paa dens Uopløselighed i koldt Vand1; 
thi koges og afkøles denne Blanding, eller opløses Syren i 
fortyndet Alkohol, faar man ved Tilsætning af Jernchlorid­
opløsning en blaaviolet Reaktion (Farven er mere blaalig end 
den, der fremkaldes af o-Kresotinsyre eller Phenylmethandi- 
salicylsyre, hvis Farvereaktion er omtrent ens).

Diacetyl-phenylmethan di-o-Kresotinsyre. 
c6h5 • ch (G6h2 . ch3 o[ch3coj cooh)2.

Den foregaaende Forbindelse blev acetyleret paa følgende 
Maade, som Weidel og Wenzel2 have angivet til Acetylering

1 Jvnf. Rosenthaier, Ghem. Zeitung 1906. 30. 939.
2 Mnth. f. Ghem. 21. 67 (1900).
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af Dimethyloxyfluoron, og som har den Fordel at være hurtig, 
samtidig med, at den korte Indvirkning af Eddikesyreanhydridet 
ikke fremkalder Bivirkninger.

2 gr. af Stoffet blev sat til en kogende Opløsning af 0.40 
gr. giødet Natriumacetat i 40 gr. Eddikesyreanhydrid; efter 3 
Minutters Kogning blev Reaktionsproduktet hældt i Vand. Det 
udskiltes som en farveløs Olie, der stivnede i Løbet af et Par Dage.

Forbindelsen omkrystalliseredes af 25°/o Alkohol, men var 
først ren efter den anden Omkrystallisation, saaledes som føl­
gende Analyser viser det.

I (efter 1 Omkrystallisation):
0.0941 gr. Substans gav 0.2295 gr. CO2 og 0.0449 gr. H2O.

II (efter 2 Omkrystallisationer):
0.1030 gr. Substans gav 0.2487 gr. CO2 og 0.0495 gr. H.,0.

L27H2il.O8-j- 1 aq.
C27 324.00 
H26 26.26

O9 144.00

100.00

Beregnet Fundet I 11
65.55 66.77 65.85

5.31 5.35 5.38
29.14

494.26

Krystalvandet bortgaar ikke ved Tørring i absolut Vacuum : 
men ved 6 Timers Tørring ved 100° v. 22 mm. Tryk tabte 
0.1247 gr. i Vægt 0.0042 gr. = 3,368%. (Ber. 1 Mol. aq = 
3,721 °/o af Vægten).

Syreæquivalentet og Acetylgrupperne bleve bestemte sam­
tidig paa følgende Maade:

0.1052 gr. Substans opløstes i 30 ccm. Methylalkohol, og 
med Phenolphtalein som Indicator forbrugtes til Neutralisation 
4.38 ccm. ™ Natronlud.

Derpaa forsæbedes Forbindelsen ved yderligere Tilsætning 
af 25.22 ccm.^ Natronlud og 24 Timers Henstand, hvorefter 

der titreredes tilbage med Saltsyre; hertil medgik der 20.79 ccm.
Til Mætning af de ved Forsæbningen frigjorte Acetylgrup­

per er altsaa medgaaet 4.43 ccm.
8



Om Condensationen af Aldehyder med Phenolcarbonsyrer. 189

Beregnet for C27H24O8-j- laq. :
M1 Syreæquivalent =•= 1 Acetylæquivalent = — = 247.13.

Fundet:
1 Syreæquivalent = 240.18 

1 Acetylæquivalent — 237.47

Forbindelsen danner farveløse, ikke karakteristisk udvik­
lede Krystaller, der nærmest ligne smalle rhombeformede 
Plader. Den er letopløselig i Alkohol, tungtopløselig i Æther 
og Chloroform, uopløselig i Vand. Den smelter ved 140—145° 
til en klar, sejg, gullig Masse.

Den giver ikke Reaktion med Jernchlorid; men allerede 
ved et Par Minutters Kogning med Vand forsæbes den saa 
vidt, at der efter Afkøling fremkommer en blaaviolet Reaktion 
ved Tilsætning af Jernchlorid.

2. Phenylmethandi-m-Kresotinsyre
= 6-6' Dimethyl-4-4' Dioxy-Triphenylmethan- 3-3' Dicarbonsvre 

c6h5 . ch (c6h2 • ch3 . on. cooh)2.
Denne Forbindelse fremstilles af m-Kresotinsvre paa samme 

Maade som den tilsvarende Forbindelse af o-Kresotinsyre.
Ved Aabningen af Røret var der et temmelig stærkt Tryk 

i dette, og det indeholdt en næsten sort udseende, men i 
Virkeligheden dybt rødviolet Masse. Denne kunde ved Fil­
trering skilles i en mørk Vædske og en fast Masse, der efter 
gentagen Udkogning med Chloroform, der farvedes intensiv 
violet, viste sig at bestaa af farveløse Krystaller.

Ved Anvendelse af 13 gr. m-Kresotinsyre og 35 gr. Benz- 
aldehyd var Udbyttet 7 gr. ø: 42 °/o af det beregnede.

I xModsætning til Phenylmethandi-o-Kresotinsyre kunde 
denne Forbindelse faas i ren Tilstand ved direkte Omkrystalli­
sation af 50 °/o Alkohol.

Analysen gav følgende Resultat:
0.0977 gr. Substans gav 0.2520 gr. CO2 og 0.0446 gr. H2O.

9
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Og 3 h20O6 Beregnet Fundet
C23 276.00 70.37 70.35

H20 20.20 5.15 5.12
O6 96.00 24.48

392.20 100.00

Bestemmelse af Syreæquivalent: 0.0946 gr. Substans for­
brugte til Neutralisation 4.76 ccm. Natronlud.

MBeregnet: 1 .Equivalent = = 196.1. Fundet: 1 Æqui-
valent = 198.7.

Forbindelsen danner farveløse, filtede Krystalnaale. Den 
ligner i Opløselighedsforhold og andre Egenskaber den tilsvarende 
o-Forbindelse.

Ved Ophedning farves den brun og smelter under Sønder­
deling ved ca. 271°.

Farvereaktionen med Jernchlorid er mere rødlig end ved 
o-Forbindelsen og er lig den, der fremkaldes af o- eller p- 
Kresotinsyre og af Phenylmethandisalicylsyre.

Diacetyl-phenylmethandi-m-Kresotinsyre. 

C6H5. GH (G6H2. GH3 • O [GH3C0] POOH),.

Fremstillingen er som ved o-Forbindelsen.
Den indeholder i Modsætning til denne intet Krystalvand, 

hvad der fremgaar af Analysen af det 2 Gange omkrystalli­
serede Produkt.
0.12275 gr. Substans gav 0.3058 gr. GO2 og 0.0543 gr. H.,O.

^27 H24OS Beregnet Fundet
C27 324.00 68.03 67.94
H24 24.24 5.09 4.96

O8 128.00 26.88

476.24 100.00

Syreæquivalent- og Acetylbestemmelse foretoges som oven­
for beskrevet.

10
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Til Neutralisation af 0.0840 gr. Substans medgik 3.58 ccm. 
Natronlud.
Til Tilbagetitrering efter Tilsætning af yderligere 25.97 ccm. 
Natronlud og 24 Timers Henstand brugtes 22.33 ccm. 

Saltsyre.
Til Neutralisation af den fraspaltede Eddikesyre brugtes 

altsaa 3.64 ccm. Natronlud.
for C27H24O8:
Syreæquivalent = 1 Acetylæquivalent

— A = 238.12.

1 Syreæquivalent = 234.63. 
1 Acetylæquivalent = 230.76.

Forbindelsen bestaar af veludviklede Naale eller rhombe­
formede Plader.

Den smelter under Skumning og Sønderdeling ved 240—245°. 
Efter Kogning med Vand og Afkøling giver den violet 

Reaktion med Jernchlorid.

3. Phenylmethandi-p-Kresotinsyre

= 5-5' Dimethyl- 2-2' Dioxy-Triphenylmethan- 3-3' Dicarbonsyre 
G6H5. CH (G6H2. GH3 • OH • GOOH).

Denne Forbindelse fremstilles af p-Kresotinsyre paa samme 
Maade som de tilsvarende o- og m-Forbindelser.

Ved Aabningen af Røret var der intet stærkt Tryk i dette. 
Indholdet var en brun, letflydende Vædske, i hvilken der var 
udskilt faste, hvide Skorper, som befriedes for de brune Bi­
produkter ved Udkogning med Chloroform.

Udbyttet var kun ringe. Ved Anvendelse af 10 gr. p- 
Kresotinsyre og 32 gr. Benzaldehyd var Raaproduktet kun 
21/a gr. = 20 °/o af det theoretiske Udbytte.

Reaktionen gaar altsaa her trægere for sig end ved de 
analoge Forbindelser; den brune Vædske viste sig ogsaa at 
indeholde en hel Del uomdannet Kresotinsyre.

11
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Forbindelsen rensedes ved Omkrystallisation af 50 °/o Al­
kohol.

Analysen gav følgende Resultat:
0.1059 gr. Substans gav 0.2732 gr. CO2 og 0.0482 gr. H2O.

C9oH90Oß Beregnet Fundet
C23 276.00 70.37 70.36
H20 20.20 5.15 5.10

O6 96.00

392.20

Bestemmelse af Syreæquivalent :
0.1071 gr. Substans forbrugte til Neutralisation

5.44 ccm. jo Natronlud.
MBeregnet: 1 Æquivalent = = 196.1. Fundet: 1 .¿Equi­

valent = 196.8.

Forbindelsen danner farveløse Krystaller, der makroskopisk 
adskille sig fra de analoge Forbindelser ved ikke at være løse 
sammenfiltede Masser, men et ret tungt Pulver; mikroskopisk 
viser det sig at bestaa af enkelte og korslagte Stave, Plader 
og tilsyneladende uregelmæssige Stykker.

Den ligner iøvrigt i Egenskaber meget de isomere Forbin­
delser, men er i Modsætning til disse hygroskopisk. Den 
smelter under Sønderdeling ved ca. 240°.

Farvereaktionen med Jernchlorid er blaaviolet, mere blaalig 
end den, der fremkaldes af p-Kresotinsyre.

Diaeet y 1-phenylmethandi-p-Kresotin syre. 
G6H5 • GR • (G6H2• eng • O [CH3GO] GOO!!),.

Denne Forbindelse fremstilledes paa samme Maade som 
de foregaaende Acetylderivater, men trods gentagne Omkry­
stallisationer, lykkedes det mig ikke at faa den i analyseren 
Form. En yderligere Rensning og Undersøgelse har jeg end­
nu ikke kunnet foretage paa Grund af den ringe Mængde 

12
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Materiale, der efter Omkrystallisationerne bliver tilbage at ar­
bejde med.

Elementæranalyserne stemme kun nogenlunde med den 
beregnede Formel, og en Acetylbestemmelse, jeg foretog, gav 
ingen nøjagtig Oplysning, idet den fundne Acetylmængde var 
mindre end den, der svarer til et Diacetylderivat (72.8 °/o 
deraf), men om dette sidste beror paa en ufuldstændig Ace- 
tylering eller ligger i, at Forbindelsen ikke forsæbes glat i 
Kulden som de ovenfor beskrevne Forbindelser, er det paa 
det nærværende Tidspunkt ikke muligt at afgøre, men jeg 
haaber at komme tilbage hertil.

Analyserne gav følgende Resultat:
I 0.0802 gr. Substans gav 0.2014 gr. CO., og 0.0401 gr. H2O.

II 0.0832 gr. Substans gav 0.2098 gr. CO2 og 0.0440 gr. H2O.
027H24O8 Beregnet Fundet I II

C27 324.00 68.03 68.42 68.28
Il24 24.24 5.09 5.60 5.88
O8 128.00 26.88

476.24 100.00

Til Neutralisation af 0.0697 gr. Substans medgik 2.94 ccm. 
íñ Natronlud.

Til Tilbagetitrering efter Tilsætning af yderligere 26.45 ccm. 
Ï0 Natronlud og 48 Timers Henstand brugtes 24.31 ccm.^ 
Saltsyre. Til Neutralisation af den fraspaltede Eddikesyre 
brugtes altsaa 2.14 ccm. Natronlud.

Beregnet for C27H24O8:
1 Syreæquivalent = 1 Acetylæquivalent = — = 238.12

Fundet:
1 Syreæquivalent = 237.1.

1 Acetylæquivalent = 324.8.

Forbindelsen er krystallinsk og bestaar af tynde aflange 
Plader, enkelte eller samlede i Krystalstjerner.

13
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Under Sønderdeling gaar den ved 135—140° over til en 
sejg, klar farveløs Masse.

Den adskiller sig fra de ovenfor omtalte Acetylderivater 
ved at være opløselig i Chloroform og Æther samt i varmt 
Vand.

4. Vanillinsalicylat.

OHC\ 
OH H , CO 

6^4 \(3O _____

Ved Vanillin og Salicylsyre fremkalder Phosphorsyrean­
hydrid en Vandafspaltning, men medens Condensation i de 
ovenfor beskrevne Tilfælde førte til Dannelsen af en Triphe- 
nylmethanforbindelse, angribes Carbonylgruppen i dette Til­
fælde ikke, der opstaar derimod et Alkylsalt, Vanillinsalicylat.

Dette fremstilles ved at opløse 3 gr. Vanillin og 5 gr. 
Salicylsyre i Æther, tilsætte 5 gr. Phosphorsyreanhydrid og 
koge Blandingen i 24 Timer med Tilbagesvaler.

Den ætheriske Opløsning farves herved gul, det uopløste 
Phosphorsyreanhydrid først gult, saa grønt og tilsidst sort. 
Ætheren frafiltreres og fældes brudt med Petroleumsæther.

Herved fældes først en ringe Mængde af et gult, klæbrigt 
Stof, der sætter sig fast paa Glasset, og Vædsken affarves. 
Denne gule Forbindelse er en Phenol, thi den fældes af sin 
alkaliske Opløsning af Kulsyre. — Ved yderligere Tilsætning 
af Petroleumsæther fældes Alkylsaltet som farveløse Krystaller.

Forbindelsen kan renses ved Opløsning i Alkohol og Ud­
fældning ved Tilsætning af Vand, hvorved den fældes kry­
stallinsk.

Analyse udførtes i et i 2 Timer ved 102° tørret Præparat 
og gav følgende Resultat:

I 0.1504 gr. Substans gav 0.3641 gr. CO2 og 0.0576 gr. H2O.
II 0.1035 gr. Substans gav 0.2517 gr. CO2 og 0.0441 gr. H2O.

14
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272.12 100.00

GigHiaOg Beregnet Fundet 1 II
C15 180.00 66.15 66.03 66.32
H12 12.12 4*.4-0 4.29 4.77

O5 80.00 29.40

Forbindelsen danner farveløse, naaleformede Krystaller.
Den er letopløselig i Alkohol, Æther, Chloroform, Benzol 

og varmt Vand, tungtopløselig i koldt Vand og Petroleumsæther.
I rigelig Kalilud opløses den med gullig Farve, af Ammo­

niak farves den grøn, men opløses vanskeligt.
Smeltepunktet er 110°.
Med Jernchlorid giver denne Forbindelse ingen Reaktion, 

men forsæber man ved nogle Minutters Kogning med Vand, 
fremkalder Jernchlorid efter Afkøling den rødviolette Reaktion, 
der er karakteristisk for Salicylsyre.

Ved Opvarmning med Milions Reagens fremkom en violet 
Farve.

At Forbindelsen indeholder en fri Carbonylgruppe, frem- 
gaar af, at den ved Behandling med en alkoholisk Hydroxy- 
laminopløsning1 danner en Aldoxim; denne krystalliserer i 
lange, farveløse Naale og har Smeltepunkt lO-AVs0.

Disse Arbejder har jeg i Løbet af Vinteren udført paa 
Universitetets chemiske Laboratorium, og for den Interesse og 
Velvillie, Professor Dr. E. Biiljnann stedse har vist mig, bringer 
jeg ham min bedste Tak.

1 Wohl. Ber. d. d. ehern. Ges. XXVI. 730 (1893).
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 4

Bemærkninger ved Forelæggelsen af første Del
af

BOAS & PAULLI

THE ELEPHANT’S HEAD
I SELSKABETS MØDE D. 8. MAJ 19081

VED

J. E. V. BOAS

eg har herved den Ære at forelægge Selskabet første Del 
af Simon Paullis og mit Arbejde over Elefanthovedets

Anatomi2.
Jeg har allerede tidligere et Par Gange paa dette Sted 

meddelt et og andet vedrørende dette Arbejde. Det Afsnit, 
som jeg her forelægger færdigt, har dog ikke før været fremme 
her i Selskabet.

Det handler om Ansigts musklerne og Snablen hos 
Pattedyrene med specielt Hensyn til Elefanten.

Da vi i 1899 begyndte at beskæftige os med Elefant­
hovedets Anatomi, stillede det sig som en af Opgaverne at 
faa udredet: hvad er egentlig Snablen, hvorledes forholder 
den sig til Snuden hos et almindeligt Pattedyr; og fremdeles: 
hvorledes er de Muskler, der indgaar i Snablen, at aflede fra 
Musklerne i et normalt Pattedyr-Ansigt.

Dette førte til, at vi i ret stor Udstrækning maatte be­
skæftige os med Ansigtsmusklerne hos andre Pattedyr. Det

1 Paa Grund af Tidens Knaphed maatte ved Forelæggelsen i Selskabet 
den sidste Del af det her aftrykte Foredrag udelades.

2 J. E. V. Boas & Simon Paulli, The Elephant’s Head. Studies in the 
Comparative Anatomy of the Organs of the Head of the Indian Elephant 
and other Mammals. Published at the cost of the Carlsberg-Fund, Copen­
hagen. First Part: The Facial Muscles and the Proboscis. With Seventeen 
Plates in Colours. Folio. 1908.

1
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viste sig da, at det der forelaa var utilstrækkeligt til at danne 
Grundlaget for den morfologiske Behandling, som vi tilstræbte, 
og vi blev nødt til at tage Studiet af Pattedyrenes Ansigts­
muskler op som Helhed for at skaffe os en Oversigt over de 
typiske Forhold, som ikke hidtil fandtes. Der forelaa ganske 
vist forud en Række fortrinlige komparative Arbejder over 
Ansigtsmuskulatur hos Pattedyr, nemlig Georg Ruges; men 
disse Arbejder beskæftiger sig alene med Ansigtsmusklerne 
hos Aber og Halvaber — som Lærer i Menneskets Anatomi 
maatte det ligge Ruge særlig nær just at tage disse Grupper 
op til Behandling — samt Næbdyrene (Monotremerne), og de 
kunde saaledes ikke afgive et tilstrækkelig bredt Grundlag. 
Opgaven maatte tages saa meget bredere, som Elefanten er 
en isoleret Pattedyrform, der staar ganske fjernt fra alle andre 
nulevende Pattedyr, saaledes at vi ikke kunde nøjes med et 
Studium af nogle faa Elefanten nærstaaende Former, da saa- 
danne ikke eksisterer. Skønt vi er ganske paa det rene med, 
at vi er meget langt fra at have udtømt Stoffet — der er 
tværtimod Plads for meget Arbejde endnu —, saa er det dog 
vort Haab, at det Skema af Ansigtsmusklerne, hvortil vi er 
naaede, vil vise sig vel etableret gennem de ret udstrakte — 
men alligevel tør vi sige omhyggelige og indgaaende — Under­
søgelser vi har udført. Ansigtsmusklerne hører til de ana­
tomiske Opgaver, der til en Begyndelse ser ret ufremkommelige 
ud; nu ved Slutningen af Arbejdet synes det hele at forme 
sig ret simpelt. Vi har til Løsningen af denne Opgave — 
der saaledes er blevet et Hovedpunkt — undersøgt Repræsen­
tanter for Næbdyr (Kloakdyr). Pungdyr, Insektædere, Gnavere, 
Rovdyr, talrige Hovdyr, Halvaber.

Arbejdet falder derefter i tre Hovedafsnit: et om Ansigts­
musklerne hos Pattedyrene i Almindelighed; et andet om disse 
Muskler specielt hos Elefanten, Skemaets Omdannelse efter 
denne afvigende Forms særlige Krav; et tredie om Snablens 
almindelige Morfologi hos Elefanten og andre.

2



The Elephant’s Head. 199

Angaaende Bogens ydre Skikkelse bemærkes følgende.
Det usædvanlig store Format, hvori Arbejdet fremtræder, 

er betinget af den betydelige Størrelse, som det Objekt har, 
der har dannet Udgangspunktet for vor Undersøgelse; skulde 
Figurerne fremtræde med tilstrækkelig Klarhed, kunde de 
daarlig være mindre end de er. Takket være Garlsbergfonden 
har det været muligt at lade Figurerne trykke i Farver, hvor­
ved Anskueligheden har vundet overordentlig. For at undgaa 
at sætte Streger og Skrift paa Tavlerne har vi baaret os ad 
paa en noget lignende Maade som Forfatterne af en Del ældre 
zoologiske Pragtværker1, i hvilke hver Tavle er trykt i to 
Eksemplarer, det ene fuldt udført, men uden Betegnelser, det 
andet blot med Omridsfigurer, paa hvilke Bogstaver og Hen­
visningslinier er anbragt. Vi har valgt at anbringe Henvis­
ningsstreger paa et Eksemplar af de trykte Figurer og der­
efter autotypisk at fremstille en formindsket, sort Figur, som 
da kunde benyttes i Figurforklaringen, med Navnene anbragt 
ved Enden af Henvisningsstregerne. Jeg tror at turde anbefale 
denne Metode til Efterligning; den synes at være ganske prak­
tisk. Hver Tavle har selvfølgelig sit særskilte Blad Figur­
forklaring.

Arbejdet maatte efter sin Natur fremtræde paa et af de 
europæiske Hovedsprog. Det er i sproglig Henseende revideret 
af to engelske Zoologer og Korrekturen er læst med Bistand 
af en herboende Englænder.

Efter disse mere udvendige Bemærkninger vilde jeg gerne 
have Lov til at fortælle Dem lidt om Snablen hos Elefanten 
og dens Afledning fra Snuden hos et almindeligt Pattedyr.

Jeg vil bede Dem til en Begyndelse kaste et Blik paa denne 
Figur (Tab. I, Fig. 1), der forestiller et Længdesnit af Snuden 
af en Hund; Snittet er lagt lidt ved Siden af Medianplanet. 
Overlæben ses her at danne en tyk vertikal Fold. Den Side

1 F. Eks. Roesel, Historia Naturalis Ranarum Nostratium. Bojanus, 
Anatome Testudinis Europaeae.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 3 15
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af den, der vender ind imod Munden (Slimhindesiden) er paa 
Figuren betegnet med en rnørkeblaa Linie; den er skilt fra 
den haarde Gane først ved en lav Gingiva („Tandkødet“), 
dernæst ved Fortænderne. Den udvendige, haarede Side af 
Læben er betegnet med en rød Linie; den fortsætter sig opad- 
til i Partiet omkring Næseborene, der for største Delen er 
haarløst og rettet fremefter (Næseboret fortsætter sig et Stykke 
paa Siden med en Spalte). Langs Midten af Læbens udvendige 
Side er der en haarløs Fure.

Det beskrevne midterste Parti af Overlæben og de Dele 
der ligger ovenover det er Snuden. Ind i den strækker sig 
den forreste Del af den bruskede Næse (betegnet paa Figuren 
med en lyseblaa Farve).

Snuden kan nu hos forskellige Pattedyr optræde i for­
skellige Variationer. Saaledes kan det haarløse Parti omkring 
Næseborene have en forskellig Udstrækning; hos nogle kan 
Behaaringen fortsætte sig helt til Næseborene (f. Eks. hos 
Hesten). Furen paa Overlæben kan mangle, men den kan 
ogsaa (hvilket ikke var Tilfældet hos Hunden) fortsætte sig 
paa den indvendige Side (Slimhindesiden) af Overlæben. Hos 
Pattedyr, som mangler de midterste Fortænder i Overmunden, 
kan Overlæbens Slimhindeside gaa direkte over i den haarde 
Gane, idet Gingiva er falden bort og den nævnte Slimhinde­
side, i Steden for at være lodret eller skraa, er bleven hori­
zontal. Dette er f. Eks. Tilfældet med den i Fig. 2 afbildede 
Snude af en Dværghjort (Tragulus).

En anden Modifikation af Snuden finder vi hos Men­
nesket (Fig. 3). Under Paavirkning af Hjernens forholdsvis 
enorme Udvikling og den svage Udvikling af Ansigtspartiet 
har Næseryggen og Snudens Dorsalside, der i Almindelighed 
er nogenlunde horizontal, faaet en stærkt skraa Stilling, som 
nærmer sig til Vertikalen, og Følgen deraf har været, at Partiet 
omkring Næseborene, og disse selv, har indtaget en hori­
zontal Stilling, medens det hos andre Pattedyr staar vertikalt.

4
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Læbens For- og Bagside har derimod bevaret den oprindelige 
lodrette Stilling; Læbens Forside danner derefter en omtrent 
ret Vinkel med Partiet omkring Næseborene, medens de hos 
andre Pattedyr plejer at danne en umiddelbar Fortsættelse af 
hinanden.

Vi gaar dernæst over til at betragte de Former, som har 
faaet Snuden forlænget til en Tryne eller Snabel; for Sim- 
pelheds Skyld vil vi betegne alle saadanne forlængede Snude­
dannelser med Navnet Snabel.

Lad os først se paa Fig. 5, der forestiller Snuden (Snablen) 
af en Næsebjørn (iVaswa) gennemskaaren paa samme Maade 
som Hundesnuden. Den dorsale Del af Snuden, indtil Partiet 
omkring Næseborene, er bleven stærkt forlænget. Partiet 
omkring Næseborene har bevaret sin oprindelige vertikale 
Stilling paa Enden af Snuden. Ogsaa Randen af Overlæben 
og sammes Slimhindeside har bevaret sin oprindelige Plads, 
og Følgen heraf og af Forlængelsen af den dorsale Side har 
da været, at Overlæbens Forside er bleven tvungen fra 
den vertikale Stilling over i en horizontal. Den ventrale 
Side af Snablen svarer saaledes til Overlæbens F orside, det 
Parti, der ligger mellem Randen af Overlæben og Partiet 
omkring Næseborene. Med sidstnævnte Parti forbinder den 
sig under en Vinkel, der netop er den omvendte af (Exple- 
mentet til) den Vinkel, under hvilken de samme to Overflade- 
Partier støder sammen hos Mennesket. — Grævlingen, hvis 
Snude er afbildet i Fig. 4, danner et interessant Bindeled 
mellem Hundens og Næsebjørnens Snude: Forsiden af Over­
læben er hverken vertikal som hos Hunden eller horizontal 
som hos Næsebjørnen, men skraat-stillet; Forlængelsen af 
Snuden er her saa ringe, at Forsiden ikke har behøvet at 
lægge sig horizontalt ned.

Paa en lignende Maade som hos Næsebjørnen forholder 
Snablen sig hos Muldvarpen, Svinet m. fl. Insektæderne Ma- 
croscelides (Fig. 6), Centetes og Pindsvinet er kun for saa vidt 

5 15* 



202 J. E. V, Boas.

afvigende som ogsaa Overlæbens Slimhindeside er bleven hori­
zontal (smign. Tragulus, Fig. 2); den ligger altsaa i direkte 
Fortsættelse af Overlæbens Forside, d. v. s. Snablens Under­
side, og fortsætter sig bagtil i den haarde Gane, idet der er 
et tandløst Sted fortil.

Den mediane Fure, der hos Hunden og andre er til 
Stede paa Overlæbens Forside — og undertiden ogsaa paa 
Slimhindesiden — kan ogsaa være til Stede paa det til­
svarende Parti af Snablen, altsaa paa dennes Underside. 
Den findes hos Pindsvinet, Macroscelides, Talpa etc. som en 
mere eller mindre skarpt markeret Længdefure.

Snablen hos Tapiren og Elefanten, som vi særlig vil 
betragte, forholder sig, hvad det ydre angaar, i det væsent­
lige som andre Pattedyr-Snabler. Hos Tapiren (Fig. 7) er 
Næseborene anbragt paa Enden af Snablen omgivne af et 
nøgent Hudparti; herfra gaar der langs Midten af Snablens 
Underside en nøgen Længdestribe — svarende til Længdefuren 
paa andre Pattedyr-Snabler —, der bagtil bliver bredere og 
uden skarp Grænse gaar over i Overlæbens Slimhindeside, 
der har en skraa Retning. Som hos Hunden o. a. er Over­
læbens Slimhindeside og Ganen adskilte ved Gingiva og For­
tænder.

Hos Elefanten (Fig. 8) er Partiet omkring Næseborene 
haaret som hos mange andre Pattedyr. Furen paa Snablens 
Ventralside er tydeligst og snevrest i Nærheden af den distale 
Ende, hvor den ogsaa er haarløs som sædvanlig; proximad 
bliver den mindre skarpt begrænset og haaret. Ved sin proxi­
male Ende gaar Snablens Underside direkte over i Munden ; 
den haarede Hudflade fortsætter sig indtil Randen af Mellem­
kæbebenet og Overlæbens Slimhindeside er ganske forsvunden.

I det ydre er saaledes Elefantens og Tapirens Snabel 
ikke videre forskellig fra andre Pattedyrs. Men helt ander­
ledes stiller det sig, naar Snablens indre Bygning kommer 
med i Betragtning. Hos alle Snabeldyr med Undtagelse af 
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disse to fortsætter Næsebrusken sig gennem hele Snablen 
lige til Spidsen. Flos Svinet er Næsebrusken næsten ube­
vægelig forbunden med Kraniet og kun Huden paa Snabel­
spidsen er bevægelig (ved Hjælp af Musculus maxillo-labialis1, 
hvis Sener ender i den). Hos Muldvarpen og hos Macro- 
scelides fandt vi Næsebrusken delvis forkalket, saa at Snablens 
Bevægelighed ikke kan være stor hos disse Dyr. Hos Næse­
bjørnen er Næsebrusken bevægelig forbunden med Kraniet og 
Bevægeligheden sandsynligvis noget større. Men i det hele er 
Snablens Bevægelighed hos Pattedyrene, bortset fra Tapiren 
og Elefanten, ret begrænset. Og hos dem alle, med de samme 
Undtagelser, bestaar Snablen (se Tværsnittet af Muldvarpens 
Snabel, Tab. II, Fig. 1) hovedsagelig af Næsebrusken og af Hu­
den, mellem hvilke Senerne afM. maxillo-labialis, talrige Nerver 
(Grene af N. trigeminus) etc. løber; medens Muskelvæv er 
særdeles sparsomt til Stede.

1 Se nedenfor.
2 Paa den med nærværende Artikel følgende Tab. II er disse to Figurer 

gengivne i formindsket Maalestok i sort. De mørkeste Partier svarer 
til de røde i Originalfigurerne.

Hos Tapiren og Elefanten strækker Næsebrusken — 
af hvilken kun den bageste Del, nærmest ved Næsebenene, er 
til Stede — sig ikke ud i Snablen, saaledes at denne bestaar 
alene af Bløddele. Snablens Bøjelighed er herved betydelig 
forøget og Muligheden given for Udviklingen af et saadant 
Instrument som Elefantens Snabel, der som bekendt kan be­
væges i alle Retninger med største Lethed, kan rulles spiral­
förmig op, o. s. V.

Og i denne bøjelige Snabel er Muskulaturen udviklet 
paa en ganske anden Maade end hos andre Snabel dyr. Mod­
sætningen fremtræder bedst ved en Sammenligning mellem 
Fig. 1 og 2 paa Tavle 14 i vort Arbejde2, der viser Snablen 
af en Muldvarp og af en Elefant i Tværsnit. En Betragtning 
af Farvefordelingen i de to Figurer viser den principielle For­

7
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skel: den røde Farve som næsten slet ikke ses i Fig. 1, Muld­
varpen, er i Fig. 2, Elefanten, næsten udbredt over det hele. 
Det vil sige, at Elefantens Snabel i Hovedsagen er en kødet 
Masse, der kan sammenlignes med et saadant Organ som 
Pattedyr-Tungen, medens Snablen hos de fleste andre Patte­
dyr, som ovenfor omtalt, har en helt anden Karakter.

Paa denne Maade er Elefantens Snabel blevet et Gribe­
red sk ab. Det er nemlig Meningen med alt dette: hos andre 
Pattedyr (undt. Tapiren, se nedenfor) er Snablen et Føle­
reds k ab, undertiden ogsaa et Organ, hvormed Dyret kan 
rode i løst Materiale, men absolut ikke noget Griberedskab; 
medens Snablen hos Elefanten, samtidig med at den har be­
varet sin Egenskab af Føleredskab, er blevet et Griberedskab 
af udmærket Beskaffenhed. Kronen paa dens Udvikling som 
Griberedskab er den velbekendte ejendommelige Udvikling af 
Snablens Endeparti: Skillevæggen mellem Næserørene stanser 
lidt før Enden af Snablen, saaledes at Næserørene her et lille 
Stykke er forenede. Ved Enden af Snablen er der saaledes 
kun eet Hul omgivet af en læbelignende Rand, hvis ventrale 
og dorsale Del — den sidste med den velbekendte korte For­
længelse — kan bevæges imod hinanden, saaledes at Snablen 
kan gribe srnaa Genstande med den. Men ogsaa andre Partier 
af Snablen har en fremragende Gribeevne, kan rulle sig sam­
men om ret smaa Genstande o. s. v., samtidig med at den 
virker med en betydelig Kraft. Snablens Virksomhed som 
Redskab ved Vandoptagelsen er ligeledes paa det nøjeste 
knyttet til dens store Bøjelighed og mægtige Muskeludstyr.

Tapirens Snabel kan paa Grund af sin Korthed ikke 
præstere det som Elefantsnablen ; men den er udviklet i 
samme Stik Ogsaa den er meget muskuløs, Tværsnitsbilledet 
(1. c. PI. 14, Fig. 3) er meget „rødt“. En Betragtning af det 
levende Dyr viser ogsaa, at den korte Snabel kan udføre langt 
mere end man skulde tro; det er i Virkeligheden et ret fint 
Griberedskab.

8
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Jeg skal dernæst berøre Spørgsmaalet om hvorledes 
Muskulaturen i Elefantens Snabel forholder sig til Musku­
laturen hos andre Pattedyr.

Paa Forhaand maa det jo anses for sandsynligt, at det 
er Muskulaturen i den forreste Del af Ansigtet hos almindelige 
Pattedyr der i en omdannet Tilstand genfindes hos Elefanten. 
Vi kan jo forsøge.

De Muskler, der kunde være Tale om, er følgende (Tab. I, 
Fig. 9):

1. Omkring Spalten mellem Øjelaagene findes hos Patte­
dyrene et System af kredsformig ordnede Muskelbundter, 
Musculus orbicularis oculi (o). Som særlig udviklede Dele heraf 
maa forskellige Muskler opfattes, som slutter sig nær til den : M. 
postorbicularis (790) og praeorbicularis (pr) etc. samt M. naso- 
labialis (ni), der sædvanlig er en Muskel af anselig Størrelse, som 
ofte strækker sig langt ud over Ansigtet; den straaler gerne 
fra Øjet skraat fremefter. Særlig denne Del af „Orbicularis- 
Gruppen“ kunde der være Tale om deltog i Snabelmuskulaturen.

2. Naar man fjærner nasolabialis, finder man indenfor 
den en kraftig Muskel, hvis Traadforløb plejer at være omtrent 
horizontalt, og som udspringer fra Kraniet underneden, bag­
ved og ovenover Foramen infraorbitale (en Nerveaabning 
foran Øjehulen) : Musculus maxillo-labialis (ml og ml'). Musklen 
plejer fortil at løbe ud i et Antal lange tynde Sener, men den 
kan ogsaa delvis ende kødet. Den har Tilbøjelighed til at 
spaltes i flere Portioner, særlig kan man sondre en Portio 
superior (ml) og en P. inferior (mV), som i Reglen ligger op 
til hinanden, men ogsaa kan skille sig helt fra hinanden.

3. I Kinden og Læberne ligger den anselige Musculus 
buccinatorius, Kindmusklen (b). Den bestaar i Kinden sædvanlig 
af to Lag, et ydre Tvær lag (Traadforløbet dorso-ventralt) 
og et indre Længdelag; begge hører dog nøje sammen og 
gaar delvis over i hinanden. Musklen fortsætter sig i Læberne 
paa den Maade, at Tværlagets Traade bøjer sig ud i disse og

9
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løber parallelt med Læberandene; men ogsaa Længdelagets 
Traade kan bidrage til Dannelsen af denne Læbemuskel, som 
vi har kaldt Pars rimana buccinatorii1 (r). Indenfor den ligger 
i Overlæben et Lag af tværløbende Traade, Pars supralabialis 
buccinatorii (si), der sædvanlig fremtræder som en Fortsættelse 
af Kindmusklens Længdelag.

4. Fra Overkæben udspringer en Del tværløbende Muskel­
bundter, der straaler ud imod Huden mellem Senerne af M. 
maxillo-labialis og derved ofte deles i flere Blade: Musculus 
nasalis (w).

5. Til den nys nævnte M. nasalis slutter sig talrige korte 
Muskelbundter i Læberne og i de bløde Dele af Næserørene; 
de gaar paa tværs fra Næsens og Læbens Slimhinde til Hu­
den: Musculi recti nasi et labiorum.

6. Endelig kan endnu mærkes, at det inderste Lag af 
det store trelagede Muskelparti, Sphincter-platysma-Gruppen, 
der findes paa den bageste nedre Del af Ansigtet, Musculus 
sphincter profundus, undertiden kan strække sig ud i Læberne 
uden paa Pars rimana; den forløber da paa lignende Maade 
som denne.

Fra disse Muskler er det altsaa at Elefantsnablens Muskler 
efter al Sandsynlighed maa afledes. Den sidste af dem, Nr. 6, 
kan vi dog straks se bort fra; af M. sphincter prof, er kun 
den bageste Del udviklet hos Elefanten og der er intet Spor 
af de forreste Dele af den til Stede. Vi gaar derefter over 
til at undersøge, hvorledes det er gaaet med de andre oven­
for nævnte Muskler hos Elefanten (Tab. I, Fig. 10).

1. Hvad den førstnævnte, M. nasolabialis (ni), angaar, saa 
kunde det synes meget naturligt, om just den havde udviklet 
sig til en væsentlig Del af Snabel-Muskulaturen ; det er nemlig 
hos en Mængde Pattedyr en Muskel af anselig Udvikling, der 
strækker sig langt frem paa Ansigtet, ofte lige til Næseborene

1 „Musculus orbicularis oris“ autt. er dels denne Muskel, dels den for­
reste Portion af den nedenfor nævnte Sphincter profundus.

10
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og mere. Hos Tapiren udgør den virkelig ogsaa en væsentlig 
Del af Snabelmuskulaturen og strækker sig langt ud over 
Snablen. Men hos Elefanten er noget saadant ikke Tilfældet; 
den er her beskedent udviklet, maaske snarest at betegne 
som reduceret, og Enderne af den naar kun ned i Overlæbens 
Sidedele, men ikke ud i Snablen. Denne Muskel har altsaa 
ikke givet noget Bidrag — eller i al Fald et ganske uvæsentligt 
— til Snablens Muskulatur hos Elefanten.

2. Saa meget større Andel har derimod Musculus maxillo- 
labicilis (ml og mZ’) i Dannelsen af Snabel-Muskulaturen. Den er 
enormt udviklet, langt kraftigere end hos noget andet Pattedyr, 
og i sin hele Udstrækning kødet. Den strækker sig som et 
sammenhængende Lag paa Rygsiden og Sidedelene af Snablen 
helt ud til dennes Spids, og bagtil naar den op bag Øjnene; 
den højre og venstre Muskel er foroven i Hovedets Midtlinie 
i deres hele Udstrækning forenede.

Musklen falder ved sit Udspring, der som sædvanlig del­
vis er dækket af M. nasolabialis, i de to sædvanlige Portioner, 
P. superior (ml) og inferior (mV). Den nederste af disse tager 
sit Udspring ved Siden af Foramen infraorbitale, altsaa paa det 
sædvanlige Sted; den strækker sig som et langt smalt Muskel­
legeme ud paa Siden af Snablen. Hvad den øverste Por­
tion angaar, da udspringer den ovenfor Foramen infraorbitale, 
altsaa for saa vidt paa sædvanlig Maade; men herfra strækker 
Udspringslinien sig op paa Hovedet og bagtil, saaledes at 
Musklen, der som nævnt forener sig i Midten med den fra den 
anden Side, dækker Pandefladen. Den strækker sig fremefter 
over Snablen og forener sig snart paa Siden med Portio inferior.

Nærmere beset har M. maxillo-labialis hos Elefanten en 
meget mærkelig Bygning. Den viser sig at være sammensat 
af talløse grove Bundter, som i Grunden forholder sig som 
smaa særskilte Muskler; disse Bundter ligger i dybe smalle 
Længderender, der er adskilte ved tynde Seneblade, som staar 
vinkelret paa Overfladen; fra Bunden af Renderne og fra 
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Siden af Senebladene udspringer Bundterne, ligesom de ogsaa 
hæfter sig paa samme Maade; to Nabo-Seneblade forener sig 
paa eet Sted, skiller sig igen ; de udsender Sidegrene, der straks 
slaar ind paa samme Retning som de øvrige, o. s. v. ; det hele 
danner et ganske ejendommeligt System, men Hovedsagen er 
at der dannes en Mængde Længderender, hvori Bundterne 
kan ligge (se PI. 2 og Diagrammet Fig. D i det forelagte Ar­
bejde). Ind i Bladene mellem Renderne strækker Musculi recti 
sig (se nedenfor).

Det er ikke vanskeligt at forstaa, at disse talløse smaa 
Muskler vil kunne udføre et ret mangfoldigt og tilsammen et 
meget betydeligt Arbejde.

3. Den anden Hoveddel af Snabel-Muskulaturen leveres 
af Musculus buccinatorius (&).

Det har i denne Sammenhæng ingen videre Interesse at 
fremstille, hvorledes den Del af denne Muskel der ligger i 
Kinden forholder sig hos Elefanten. Den bestaar som sæd­
vanlig af Længde- og Tværbundter, men er forresten noget 
ejendommelig bygget. Den fortsætter sig ind i Overlæben med 
en Pars rimana (/•). Det sædvanlige hos Pattedyrene er jo, 
som ovenfor omtalt, at rimana er en Fortsættelse af buccina­
torius’ Tværmuskellag; men ogsaa Længdemuskellaget kan 
give Bidrag til rimana. Her hos Elefanten er det alene 
Længdemuskellaget, der fortsætter sig i rimana, som forøvrigt 
forholder sig i Læben paa sædvanlig Maade. Læbedelen af 
rimana fortsætter sig derefter umiddelbart ud paa Snablens 
Under- og Sideflade lige til dennes distale Ende med et Lag 
skraatstillede Bundter, hvis Retning er saaledes, at den ven­
trale Ende af Bundterne er den bageste; henimod Snabel­
spidsen bliver Retningen mere og mere longitudinal.

Indenfor det beskrevne ydre Skraalag, hvis Afledning 
fra rimana der ikke kan være nogen Tvivl om, ligger, lige­
ledes i Snablens hele Længde, et lignende Lag af Skraabundter. 
hvis Retning er omtrent vinkelret paa rimana-Bundternes. De
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proximale Bundter af dette dybe Skraalag udspringer fra 
Mellemkæben, medens de øvrige ikke har noget Udspring fra 
Ben; Bundternes øverste Ende, der ligger indenfor den nedre 
Rand af M. maxillo-labialis, er den bageste, men henimod 
Snabelspidsen bliver Retningen mere og mere stejl, saaledes 
at de distale Bundter er næsten helt tværløbende, d. v. s. har 
en dorso-ventral Retning.

Det beskrevne indvendige Skraalag kan ikke være andet 
end Pars supralabialis buccinatorii (si). Hertil svarer dets 
Beliggenhed i Forhold til rimana-Laget og dets Udspring fra 
Mellemkæben. At en større Del af Bundterne ikke udspringer 
fra denne, er en naturlig Følge af de ved Snablens Udvikling 
givne særlige Forhold; hos Elsdyret har vi ogsaa fundet, at 
de forreste Bundter af Pars supralabialis undertiden ikke 
tager Udspring fra Benet, men er fri. Der er endvidere hos 
Elefanten den Afvigelse fra det sædvanlige Forhold, at Musklen 
ikke hænger sammen med den øvrige Del af M. buccinatorius, 
men er ganske sondret — men det samme er ogsaa Tilfældet 
med Pars supralabialis hos Tapiren, og en saadan Udsondring 
af et Muskelparti er jo i det hele noget ganske sædvanligt.

4. Musculus nasalis (n) forholder sig hos Elefanten i det 
væsentlige som hos andre Pattedyr; den er kraftig udviklet 
men findes kun ovenfor de laterale Dele af Overlæben og bi­
drager intet til Snabelmuskulaturen.

5. Saa meget mere er dette Tilfældet med den sidste af 
de Muskler, der kunde komme i Betragtning, Musculus rectus 
nasi (Tab. Il, Fig. 2). Bundterne af denne, der bagtil slutter 
sig nøje til M. nasalis, straaler allevegne fra Næserørene ud til 
Overfladen; saa langt M. maxillo-labialis naar, strækker de sig 
ind i de før omtalte longitudinale Bindevævslameller mellem 
Renderne. Ogsaa i Skillevæggen mellem de to Næserør gaar 
der rectus-Bundter paa tværs fra det ene Rør til det andet. 
Rectus-Bundterne udgør en ikke helt ubetydelig Del af 
Snabelmuskulaturen.

13
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Saaledes viser Snabelmuskulaturen, der ved første Øje­
kast ser ret fremmed ud. sig ved nærmere Undersøgelse 
utvungent at kunne afledes fra Muskler og Muskeldele, der 
almindelig er til Stede hos Pattedyrene.

Af de nævnte Muskler er M. maxillo-labialis, særlig Portio 
superior, Snablens Løftemuskel. Sidebevægelsen udføres ved 
en ensidig Sammentrækning af samme Muskels Portio infe­
rior; en ensidig Sammentrækning af Skraamusklerne virker 
paa samme Maade. En samtidig Sammentrækning af de to 
Par Skraamuskler trækker Snablen nedefter eller ruller den 
sammen paa den velbekendte Maade. En Sammentrækning 
af Musculi recti vil frembringe en Forlængelse af Snablen. 
„Fingeren“ paa Enden af Snablen løftes ved en Virkning af 
Dele af M. maxillo-labialis; det underlæbeagtige Parti paa 
Snabelspidsen trækkes ned af de terminale Dele af Pars ri- 
mana, der har en longitudinal Retning. „Finger“ og „Læbe“ 
nærmes hinanden ved Sammentrækning af de ringförmig ord­
nede terminale Bundter af Pars supralabialis.

Idet jeg hermed slutter, skal jeg endnu tillade mig over­
for de Medlemmer af Garlsbergfondens Direktion, der er til 
Stede her i Aften, at udtale min oprigtige Tak for, at Direk­
tionen har muliggjort Udgivelsen af det forelagte Arbejde i 
en Skikkelse, som er vort Land værdig.
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Tab. I.
Fig. 1—8. Sagittale Længdesnit af Snuden, resp. Snablen, af for­

skellige Pattedyr, i Fortand, n Næsebor, p den haarde Gane. Huden 
omkring Næseboret er angivet ved en bred sort Linie, Forsiden af Over­
læben ved en rød, Bagsiden af Overlæben ved en mørkeblaa. Knog­
lerne er holdt gule, Brusken lyseblaa, Bindevæv graat.

Fig. 1. Hund. Fig. 5. Næsebjørn.
— 2. Tr agu lu s. - 6. Macrosceli d es.
— 3. Menneske — 7. Tapir.
— 4. Grævling. — 8. El efant.

Fig. 9. Skema af en Del af Ansigtsmusklerne paa den forreste 
Del af Ansigtet af et Pattedyr. Følgende Muskler og Muskelgrupper 
er fremstillede:

Nr. 1. o Musculus orbicularis oculi med po, M. postorbicularis, 
og pr-pr', M. præorbicularis dorsalis og ventralis, samt ni M. 
nasolabialis.

Nr. 2. ml M. maxillo-labialis, Portio superior; ml' sammes 
Portio inferior.

Nr. 3. b M. buccinatorius. r sammes Pars rimana, si sammes 
Pars supralabialis.

Nr. 4. n M. nasalis.
De Muskler, der er punkterede, er dækkede af andre. De blaa Striber 

er Sener.
Fig. 10. Samme Muskler hos Elefanten. Bogstaverne har samme 

Betydning som i Fig. 9.

Tab. II.
Fig. 1. Tværsnit af Snablen af en Muldvarp. Fotografisk Kopi af 

Plate 14, Fig. 1, af det forelagte Arbejde, b Længdebaand ovenpaa Næse­
brusken, f Fedtkirtler, h Haarsække, ka Forkalkning i Næseskillevæggen, 
ki Kirtler, ml 1—ml 5 Senerne af Musculus maxillo-labialis, na Musculus 
nasalis, nt Nervus trigeminus, St Udførselsgang fra den Stensenske Næse­
kirtel, tic Taarekanal, v Varbørste-Haarsække.

Fig. 2. Tværsnit af Elefant-Snabel. Efter samme Arbejde PI. 14, 
Fig. 2. fa Seneblad til hvilket Bundterne af Pars rimana hæfter sig, 
mli M. maxillo-labialis, Pars inferior, mis sammes Pars superior, r Mus- 
culi recti, ri Pars rimana, rs rectus-Bundter i Skillevæggen mellem 
Næserørene, rt tværløbende rectus-Bundter neden under Næseskillevæggen, 
sb Tværsnit af et af Senebladene mellem Renderne, hvori Bundterne af 
M. maxillo-labialis ligger, si Pars supralabialis buccinatorii.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 4

RECHERCHES SUR LA MULTIPLICATION DE DEUX 
INTÉGRALES DÉFINIES PRISES ENTRE 

DES LIMITES INFINIES
PAR

H. BOHR

Introduction

Soient u (x) et v (x) deux fonctions réelles ou complexes de 
la variable réelle x, et soient d’une part u(x) continue 

pour 0 < x < a, et de l’autre v (x) continue pour O <x <b, 
a et b étant deux nombres positifs et finis quelconques; nous 
aurons, comme l’on sait, l’équation suivante:

u (x) dx . ( v(x)dx = Ç Ç w (a?) v (y) da> ( 1 ) 
O J O J vRa,b

où le champ Ra,b de l’intégrale double du second membre sera 
un rectangle aux angles opposés (0, 0), (a, 6), ayant ses côtés 
parallèles aux axes du système de coordonnées rectangulaires 
X-Y, tandis que da> représentera l’élément du plan X-Y.

Considérons maintenant deux intégrales convergentes
¿•00 /» 00
\ u(x)dx et \ v(x)dx
•’o VO

— dans ce qui suit nous entendrons toujours, à moins que 
le lecteur ne soit informé du contraire, par u(x) et par v(x) 
des fonctions continues pour æ>0 — ; l’équation (1) entraîne 
immédiatement l’équation suivante:

¿•co ¿»oo .ia /•&
\ u(x) dx . \ v (x) dx = lim \ u (#) dx . \ v (x) dx
vo Jo 0 = 00,6 = 00 «l0 «lo

= lim \\ u(a?)
a — x, b = R¿Ra,b

1

(2)
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où le passage à la limite du dernier membre devra être effectué 
de manière à faire croître le rectangle Ba,b indéfiniment, a et 
b tendant tous les deux vers go.

On sait que dans le cas où les deux intégrales considérées
w (a;) dx et \ V (a;) dx sont absolument convergentes, en

¿0 <Jo

convergentes, le théorème exprimé par l’équation (2) peut être 
généralisé comme il suit:

u (x) dx . \ V (rr) dx = lim (3)
'o fc'O s =

dans cette équation le champ S de l’intégrale double est une 
aire finie quelconque, cohérente ou incohérente, située dans 
le quart de plan positif, et le passage à la limite doit se 
faire de telle sorte que le champ S croissant indéfiniment 
contienne à un certain moment un carré [(0, O)-(rr, #)] qu’on 
pourra d’ailleurs choisir aussi grand qu’on le voudra.

Ce théorème est d’une grande importance pour l’analyse. 
Rappelons ici l’application classique qu’en a faite Laplace1) 
pour trouver la valeur de l’intégrale absolument convergente 

Laplace suppose que dans l’équation

le champ d’intégration S est un secteur circulaire limité par­
les axes et par un cercle ayant son centre à l’origine. Cela 
posé, il trouve facilement la valeur de l’intégrale double. Et 
si, ensuite, on passe à la limite en faisant croître indéfiniment 
le rayon du cercle et. qu’on extraie la racine carrée, on trouve

Si, au contraire, l’une des deux intégrales convergentes 
en question \ u (a?) dx ou \ v (a?) dx n’est pas absolument con- 

.)o Jo .
vergente mais „semi-convergente“ (lim \ | u(x) | dx = co),

ou bien, si les intégrales sont toutes les deux „semi-conver- 

h Mémoires de l'Académie Royale des Sciences (Paris, 1778).
2
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gentes“, l’équation (3) n’a pas lieu généralement, et même dans 
les cas où \ \ u(x)v (y) da> tend vers une valeur limite finie et 

déterminée, le domaine S croissant indéfiniment d’une manière 
déterminée, cette valeur limite n’est pas nécessairement égale 

p 00 pX
au produit des deux intégrales \ u(x)dx et \ v(x)dx.

Jo e Jo
Abstraction faite du théorème immédiatement évident 

qu’exprime l’équation (2), théorème qui ne permet probable­
ment pas des applications nombreuses, on n’a pas, que je 
sache, étudié jusqu’ici les rapports qui auront lieu (dans le 
cas de deux intégrales dont l’une au moins est semi-conver- SpX pX
gente) entre le produit \ u(x)dx.\ v(x)dx et l’intégrale double

Jo Jo
u (x\ V tø) da>, quand nous faisons croître le domaine S à 

s
l’infini autrement que par l’accroissement du rectangle Ra,b-

Dans ce qui suit je me propose de montrer que pour 
ces rapports il existe dans le cas où l’une des deux intégrales 
est absolument convergente, l’autre semi-convergente, et aussi 
dans le cas de deux intégrales semi-convergentes, une suite 
de théorèmes généraux. Ensuite nous donnerons quelques 
exemples des applications à faire des dits théorèmes dans le 
domaine de 1’„analyse“.

CHAPITRE 1

Multiplication de deux intégrales dont l’une est 
absolument convergente, l’autre semi-convergente.

Théorème I. Soient U = \ u(x)dx une intégrale 
Jo

absolument convergente et V = \ v(x)dx une intégrale 
Jo

semi-convergente; on aura, en posant 

W (x) = \ u tø) V (x—y) dy, 
«oo * 0
\ w(x)dx convergente et de valeur U. V ou bien, en 
Jo «00 r»oo poo ¡>x
réunissant: \ u(x}dx ,\ v(x)dx = \ dx. \ u(y).v(x—y)dy.

Jo èj «b Vo
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Démonstration: Posant s(æ) = \ u(y)dy, t(x) = \ v(y)dy et
Jo t’o

W(x) =- \ w(y)dy,
Jo

il viendra: s{x).t(x) = TF(æ)-|-\ u(y)[\ v (2) dz ] dy x) (1) 
«,'0 ' «'r—y '

ce qui donnera :

q L’équation (1), identique pour x = 0, se vérifie à l’aide d’une diffé­
rentiation. Il vient : s (æ) . v (æ) + u (x). t (æ) = w (æ) 4- u (a?). t (x) 4- 

\ u {y) v (a:) dy — \ u(y)v(x — ÿ)dy — u (æ) t (x) 4- v (cc)s(a?) (identité). La 
.'0 Jo
figure représentée ci-contre (fig. I) donne l’interprétation géométrique de 
l’équation (1).

4
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U.V-W(x)\ < IL7.F— + e
X

2

I u. V— W(x) \<\U.V—s(x) .t(x)\ + \s(x).t (#)— W(x) J <
I U. V— s (x) . t (#) I 4- \ I w (y) I. I ( ø (#) cfø | <

.'O .h—y

I U. V—s (a;) . t(x) | 4~ \ | u(y) |. s (a?— ÿ)dy, où s (a?) désigne 

la limite supérieure de |\ v(ÿ)d/y \ pour z>¿>0, s (a?) décrois- 

sant à mesure qu’augmente x\ lim e(x) =-- 0, d’où
j: = oo x

C2
\ I u (y) I dy 4- 
•JO

e(0) jjj u (y) I dy.

2
En désignant d’autre part par £x(æ) la limite supérieure de 

\ Iu(y)I dy, s1(a?) allant toujours en décroissant: lim sx(a?) = 0, 
Jx x = 00
il viendra:

I U. V-W(x)\ <

I H. + »(f)«i(«>) + «(<») «i(f) 

et par suite:
lim I U. Y—W(x) I = 0; limJP(z) = U. V

•Z = X> x — x>

c. q. t. d.

Il ressort de la fig. I que \ w(t)dt = \\ u (x) v (y) da>, 
«Jo •' •’

l’intégrale double ayant pour champ la portion du plan X-Y 
que délimitent les axes des coordonnées et la droite x y = z; 
le théorème peut donc s’énoncer comme il suit:

Il est permis de multiplier deux intégrales défi­
nies, dont l’une est absolument convergente et 
l’autre semi-convergente, en prenant pour courbe 
limite x 4~ y = z, si nous entendons par là qu’en 
intégrant f(x, y) = u(x~)v(y) dans la partie du quart 
de plan positif que limite la droite xy == z, le 
résultat obtenu par l’intégration aura, pour z crois­
sant à l’infini, une valeur limite égale au produit 
U. V des intégrales considérées.

a 16*
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Le théorème I peut se généraliser jusqu’à comprendre des 
cas où nous avons des courbes d’un type général déterminé 
limitant, avec les axes des coordonnées, le champ de l’intégrale 
double u(x) v (y) da> dans le plan X-Y. Pour établir de telles 
généralisations nous avons à démontrer le théorème suivant :

Théorème IL Soit U = \ u(x)dx une intégrale 
.’o c®

absolument convergente et soit V = \ v (x) dx u n e

intégrale semi-convergente; l’intégrale de f (x, y) — 
u(x)v(y), qui a pour champ la partie du plan que déli­
mitent les axes et une courbe continue n’ayant avec 
une ordonnée quelconque qu’un seul point d’inter­
section au plus, aura une valeur limite égale à U .V 
lorsque la courbe s’éloigne à l’infini de sorte 
qu’elle renferme finalement un carré quelconque 
qu’on pourra d’ailleurs choisir aussi grand qu’on 
le voudra.

Voici la démonstration de ce théorème. Les notations 
employées sont celles dont nous nous sommes déjà servi en 
démontrant le théorème I.

i # IS£ Cl) \ I u (y) I S£ (x) £i P), ^in b == •J n
6
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C = \ u(y)
*'x

I C*| < e(O)À I u(y) I tfy < £(O).£1(ar), lim C = 0, 
VX

lim (A + B + C) = 17. V, c. q. f. d.

Il ressort avec évidence de cette démonstration que la 
restriction à laquelle sont assujetties les courbes considérées 
dans le théorème I par opposition à celles du cas de deux 
intégrales absolument convergentes — restriction exigeant que 
les courbes ne soient coupées par aucune ordonnée en plus 
d’un point —, peut être atténuée jusqu’à admettre que chacune 
des courbes soit au plus traversée par une ordonnée un 
nombre fini (< N (Const.)) de fois. Il est clair que la restric­
tion atténuée n’est pas essentiellement différente de la restric­
tion première.

CHAPITRE II

Multiplication de deux intégrales semi-convergentes.

T h é o r è m e 111. Soient U = \ u(x)dx et V = \ v(x) dx 

deux intégrales semi-convergentes et soit w (x) = 
\ u(ÿ)v(x—y) dy\ l’intégrale \ w(x)dx aura la valeur U. P, Jo Jo
pourvu qu’elle soit convergente1).

Au lieu de donner ici une démonstration particulière de 
ce théorème, nous allons énoncer un théorème beaucoup plus 
général (théorème IV, p. 220) dont on pourra déduire le théo­
rème III comme un cas particulier.

En vue du développement qui va suivre nous aurons tout 
d’abord à généraliser la notion de convergence en introduisant 
celle de sommabilité. A cet effet, nous introduirons la 
définition que voici:

«00
1) Nous donnerons plus loin (p. 224) un exemple où l’intégrale \ w (x) dx 

est convergente et un autre exemple où elle ne l’est pas.
7
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IPosant s (x) = \ u (y) dy, on dira que l’intégrale 
_ * o

c\ u(x)dx est sommable avec la valeur de sommabilité s 
Jo a n1 Catoutes les fois que —\ s(a?)dx (<z>0) aura, pour a = oo, 

Cl Jo
la valeur limite s.

1 faOr il est bien connu que lim — \ s (æ) dx = s lorsque
1 ,,a a = x> ci Jo

lim s (x) = s tandis que — \ s(x)dx peut avoir une valeur 
X =■ X t/ o
limite s sans que s (x) ait pour x = œ une valeur limite 
finie et déterminée !) ; il s’ensuit que la notion de sommabilité 
représente une application généralisée de la notion de con­
vergence, en d’autres termes: toute intégrale conver­
gente de valeur s est sommable avec la valeur s, 
tandis que la réciproque n’a pas lieu.

Nous pouvons maintenant démontrer le théorème suivant: 

Théorème IV. Soient U = \ u (x) dx et F =
Jo

deux intégrales semi-convergentes; on aura, en p o -
pa: p »

s a n t w (x) = \ u (y) v (x—y) dy, \ w(x)dx toujours s o m -
Jo Jo

inable et de valeur F. F, c’est-à-dire que, en po­
pa: J pa

s a n t W (x) = \ îv (y) dy, lim — \ W (x) dx — U .V ou bien,tO a = x «/O

en réunissant:
P« poo 1 pa px py
\ u (x) dx . \ v (x) dx = lim — \ dx . \ dy .\ u(z) .v (y—z) dz.

Comme nous l’avons dit plus haut, le théorème III peut 
être déduit immédiatement du théorème IV dont il n’est qu’un 
cas particulier, car la valeur de sommabilité d’une intégrale pco 
convergente étant égale à la valeur de l’intégrale, \ w (x) dx

Jo
est évidemment égale à U.V pourvu qu’elle soit convergente.

h Soit par exemple s (æ) une fonction périodique continue de période p. 
1Il est aisé de démontrer que lim —\ s(x)dx existe toujours et que cette

1 par -|- p a = co Jo
limite est égale à — \ s(x)dx, c.-à-d. à la fonction intégrée dans le champ 

r lr
d’une période et divisée ensuite par la longueur de la période p.

8
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Avant de passer à la démonstration du théorème IV il 
nous faut énoncer un théorème auxiliaire:

Soient lim s (a;) = U et lim t(x) = V, nous aurons, t(x)

et s(æ) étant continues pour 0, 
= Í7.F.

lim z \ s(y).t(x-y)dy
X= X Jo

F. (-i-• J’s(y) rfy)

2

Démonstration:

+V Vs (* ~ F) dy

Dans cette expression la quantité — \ s(y)dy a pour valeur
x Jo
2

limite Í7, lim $(#) étant égale à U ; la valeur limite de 
x * = c°

1 C 2— \ s (y) (t (x—y) — V) dy est égale à zéro, car |s (y)| est moindre
2
que Const, pour tous les y, et, en faisant x suffisamment

00 grand, nous aurons, pour tous les y compris entre 0 et
\t(x—y) — V\ < e, où s désigne une quantité aussi petite 
qu’on le voudra. On aura donc

1 C’2’lim 7 • \ s (y)1 (x—y) dy
X = co *o

et, par un raisonnement tout à fait analogue:

Donc:

lim ^Ky)s(.x—y)dy = U.V.
r = x t’O ¿

lim — \ s (y) t (x — y) dy =
X = oo X Jo

%-^U. V = U. V

c. q. f. d.
Cela posé, nous pouvons démontrer le théorème IV :

C°°
U — \ u (x) dx , V = \ v(x)dx, s (x) = \ u(y)dy, 

•’0 Jo Jo
9
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í etx\ —dx. Posons, pour obtenir le carré de l’inté- 
J Vx

grale en question, u (a?) = v (a?) = —— ; nous aurons, w (x) 
\/x

t(x) = w(x) = \u(y)v(x—y)dy;
Jo e)o

Í w(y)Z(a;—y)cZy, (l)1)
Jo eZO

( W(a?) dx = G (a?) s (a—x) dx (2)x) ;
Jo vo

1 í’a 1 Calim -\ W(x)dx = lim — \ t (x) s (a—x)dx ■-= U.V
a = a0 « Jo a = x a Jo c. q. f. d.

Dans les intégrales considérées jusqu’ici nous avons supposé, 
pour plus de simplicité, que les fonctions à intégrer, u(x) 
et v(x), étaient continues pour x > 0. En vue du développement 
qui va suivre, nous ferons remarquer que le théorème IV — 
aussi bien que tous les théorèmes précédents — a lieu égale­

ment pour deux intégrales \ u(x)dx et \v(x)dx dans les- 

quelles u(x~) et v(x), sont continues pour x > 0 mais infinies 

au point x = 0 de . manière toutefois que \ I u (a?) | dx
•Jo '

P a i*a Ça

= lim \ |m(æ)|cù; et \ \v(x)\dx = lim \ | v (a?) | dx existent 
e = 0 Je Jo £ = 0 Je

(a étant un nombre positif et fini quelconque)2).
Voici quelques exemples des applications à faire, dans le 

domaine de l’analyse, des théorèmes précédemment établis.
Premier exemple: A l’aide du théorème IV on peut trouver 

d’une manière bien simple la valeur de l’intégrale semi-con­

vergente

h (1) et (2) se démontrent par différentiation. On aura, respectivement, 

les identités w (æ) = u(x) . i (0) -|- \ ît (?/) v(x—y)dy — w(x) et
í‘a «-0 l'a

W(a) — i(a)s(0) + \ f(a) u(a—x')dx = \ «(a?) t(a—x)dx — W(a).
<’O Jo

2) En examinant plus en détail les démonstrations ci-dessus données des 
théorèmes I, II, III, IV, on voit aisément que ces démonstrations restent 
valables dans les cas où «(¿c) et v(x) ont, dans le point 0, des singularités 
comme celle dont nous venons de parler.

10
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J o

Il s’ensuit que
*-0

voit immédiatement

santé imaginaire de de signe positif:

(! + *)•
VO

Comme nous l’avons dit dans l’introduction (p. 214) la 
méthode dont nous nous sommes servi ici pour trouver la 
valeur d’une intégrale, méthode qui consiste à élever l’inté­
grale au carré et à en extraire ensuite la racine carrée, avait 

1 1

7T . 1 
t/o

lim —Ç T F(,r) ¡—l] = 7rù
a = oo Jo 2

2
== ni = 7T.e2 d’où, puisqu’on

ex í*'r eiy o -
= \ u(y)v(x—y)dy = \ -=.--=dy = ex’

Jo Vy vx—y

Í etx _ _

\ —— dx = ]/n. e 4

.1 Vt VI—tI Vt 1/1— t 1 sm&.cos# X
t/o

= yr. eix. On voit que \ iv(x)dx — \ neixdx n’est pas con- 
Jo Jo

vergente. Cherchons maintenant la valeur de sommabilité 
que doit posséder notre intégrale d’après le théorème IV, 

nous obtenons: W(x) = \w(y)dy = n . \ eiy dy = ~(eix—1), 
Jo Jo t

( W(x) dx=~ 4 (eia— 1) — a ,
Jo Î

($. s*)1
que \ —— dx, le facteur de la compo- 

' VxJo r

Soc

—=dx. est

Vx0 7TI

déjà été employée par Laplace cherchant la valeur de l’inté­
grale absolument convergente \ e~x2dx\ mais les théorèmes

Jo
que nous venons d’établir ont sensiblement étendu le champ 
d’application de cette méthode et celui de toute méthode 
analogue. A l’aide de ces théorèmes nous pouvons multiplier 
les intégrales que nous voudrons, n’étant plus astreints à nous 
en tenir aux intégrales absolument convergentes.

Considérons maintenant l’exemple plus général de la multipli- 
i»00 ziOO

cation des intégrales \ eix . Xa-1 dx et \ eix.xß~l dx, ces intégrales
Jo Jo 

11
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étant, comme l’on sait, semi-convergentes pour 0 < 
R(j) représentant la composante réelle de p. W)

Nous aurons:

lim : 
a = co ®

«Jo VO

= + = eix. xa + ß~~lB(a, ß),
Jo

où B designe la fonction béta ordinaire. Il faut distinguer 
deux cas, savoir:

I) Æ(a)+ /?(/?) - Æ(« + /9) < 1.

\ w(x)dx = \ dx . Xa +ß~1 dx est une intégrale
Jo Jo
convergente. Donc:

e’* xa_i dx A e'x. xß~x dx = B (a, ß) Ç e'x . xa + ß ~1 dx. 
Jo Jo Jo

II) Ä(a) + R(ß) > 1.
f00 r.x _
\ w(x) dx = B (a, ß) \ e,:
Jo Jo
gente.

>ix. xa + ß-i dx n’est pas conver- 
Jo

Toutefois, d’après le théorème IV, l’intégrale est
(»X p oo

sommable avec la valeur \ eix .xa~idx.\ eix . xß~l dx. 
Jo Jo

Posant, en particulier, dans le cas II, a -}- ß = 1, ce qui
poo

nous donne pour l’intégrale non convergente \ eix . xa+ß ~1 dx 
Jo

= \ eix dx une valeur de sommabilité très facile à calculer (la 
Jo

quantité B (a, ß), qui est indépendante de x, peut être négligée 
dans les calculs, étant partout mise en facteur), il viendra:

‘X |

i e'x dx = —(eix—1),
)o *

lim -L
a = xi

W(x) = Ç
J<

1 P*- \ TT(z) dx = 
a Jo

et par suite:
pX px

\ eix . xa~i dx . \ eix . xß~i dx = iB(a, ß). 
Jo Jo1

Pour a = ß == Q notre intégrale se réduit à celle que nous
avons traitée plus haut (p. 222).

12
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1
L’intégrale ^(7-) =■•= \ e'x x'í~'dx étant dans son région de 

convergence une fonction analytique de y, nous allons mon­

x) Dans 1 intégrale recherchée $>M = (e,x.xï~idx nous supposons
Jo

naturellement xï~1 défini par e(Z—RLog* où Logæ désigne le logarithme 
réel du x positif compris entre 0 et 00. Mais si nous déterminons xï—1 
par «(Z—i) (Loga: +2p7Ti) et que nous fassions dans cette hypothèse /p(^) 
= \ eix . xï—1 dx, nous aurons /„(/) — vi/). e2~P{-ï. Le seul point où

»’0 . p

nous ayons dû tenir compte jusqu’ici de ce fait que nous entendons par 
xï—1 a été le moment où, pour obtenir la détermination de
<p (J), nous avons employé la valeur positive de Vx = ei(L°zx + 2pni). 
Or comme ei-2(.2n')7Zi — 1, et que par conséquent /2n (|) = <p (|) 
(tandis que /2nJ-i (I) = —?(£))> h est clair fiue Ia connaissance de la 
valeur p(i) ne peut nous fournir la fonction qu’à un facteur e 2ttî. 2 ni/- 
= près.

trer que l’équation fonctionnelle ^(«) .^(/9) = B (a, ß) <p (a^ß\

trouvée pour 0 < < 1 et R(d) R(ß) < 1, peut être

utilisée pour la détermination de <p (;-). Posant = ZV)^(r) 
la susdite équation se transforme en celle-ci: ^(a).^(ß) =

qui entraîne comme conséquence immédiate (la solu­
tion ^(^) = 0 n’entrant pas en ligne de compte, puisque nous 

avons trouvé plus haut ( 1 ¿-/)) = eK'r \

donc ^(^)= Hz). eKY. La valeur de p que nous avons
/1 \ - ?*trouvée plus haut, à savoir çM ’= nous servira
' ' __ 7TÍ

pour la détermination de la constante K; il viendra: 

= l eK-i — V7c.eiK; g 4 = elA'; 7f= —(n entier) ; 

^>(7-) == r(p). ed/2+4n7r*J1). Pour obtenir une détermination 

univoque de R, c’est-à-dire pour trouver la valeur n à em­

ployer il convient de faire remarquer que \ sin x. xï-^dx, qui 

représente pour p réel entre 0 et 1 le facteur de la compo-
r»oo

santé imaginaire de \ eix a/-1 dx, se montre immédiatement 
t’o

positif pour toutes ces valeurs de p. Or étant également 

13



226 H. Bohr.

positif pour y réel entre 0 et Í (de sorte que le signe de 
la composante imaginaire de /’(^) e zl T + 4n7r’] est déterminé 

7Tpar sin [y(-}- 4«^)]) il faut choisir n de manière que 
7Tsin ~ + 4n7r)] soit positif pour toute valeur de y réel entre 

0 et 1, ce qui implique que n soit égal à zéro. Donc

\ e'x . dx — r(x) . e 2 1).
Jo

Sans entreprendre ici une étude approfondie des questions 
qui se rattachent à ce sujet, nous allons encore montrer qu’il 
y a des cas où la notion de sommabilité peut nous être utile 
pour prolonger une fonction analytique, définie par une inté­
grale définie, jusqu’à la faire dépasser les limites du domaine 
où l’intégrale est convergente. Dans les cas de ce genre, or 
n’a pas eu, jusqu’ici, de moyen pour trouver, par la seule 
considération de l’intégrale divergente, la valeur de la fonction 
en dehors de la région de convergence de l’intégrale; on a 
dû recourir à d’autres représentations de la fonction en ques­
tion. Nous allons voir qu’à l’aide du théorème IV on peut 
reconnaître immédiatement que l’intégrale ci-dessus 
considérée \ e'1. x'/'-1 dx, dont le domaine de convergence

Jo
est compris entre des droites perpendiculaires à l’axe réel
passant par 0 et 1 et qui est dans ce domaine égale a 

7t 1/
que cette intégrale, disons-nous, est sommable 

dans la région que délimitent les droites menées 
par 1 et 2 perpendiculairement à l’axe réel ayant 
le prolongement naturel de la fonction pour valeur 
de sommabilité.

On a en effet
I) pour 0 < Ä(y) < 1

— \ e,T . dx — . e 2
Jo

q La valeur de l’intégrale \e,irxT~ídx est déjà connue. Elle peut se 
Jo

trouver à l’aide du théorème fondamental de Cauchy sur l’intégration 
complexe.

14
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J o
QO

o

La fonction du premier

étant analytique dans tout le domaine où 0 < -R(y) < 2, il 
f00s’ensuit immédiatement des équations I et II que \ elx . æT'-1 dx
•’o

a, pour 1 < R (/) < 2 son prolongement naturel pour valeur 
de sommabilité. Et comme T’(^). e 2 est également analytique

/ c00 z \2
II) pour 1 < R (7) < 2 H eix . x 2T-1 dx \ : J

OC

= la valeur de sommabilité de Ç eix .x^~l dx. 
Jo

2
membre ß* eix . x 2

dans tout le domaine où 0 < Æ(?j < 2, cette valeur de 
Tti Y 

sommabilité est nécessairement .
Revenons de ces exemples à la considération de deux 

c°° c00intégrales semi-convergentes quelconques \w(a?)ifø et \v(x)dx.
^0 J 0

Conformément à ce que nous avons trouvé pour la multiplica­
tion de deux intégrales dont l’une est absolument convergente, 
l’autre semi-convergente, nous pouvons ici, en considérant 
deux intégrales semi-convergentes, généraliser le théorème 
(théorème IV) qui a lieu pour la multiplication où la courbe 
limite coïncide avec la droite x -J- y = z (Const.) jusqu’à lui 
faire comprendre les cas où les courbes limites du champ 
d’intégration de l’intégrale double u (#) v (y) du, sont d’un 
type général déterminé. Nous sommes à même de démontrer 
à ce sujet le théorème suivant:

Théorème V. Désignons par <p(z) et par^(z) deux 
fonctions d’une variable réelle, z, qui soient, pour
s > 0, continues et constamment croissantes (mettons 
pour plus de simplicité, y (0) = (0) = 0) et qui admet­
tent, pour s > 0, des fonctions dérivées continues, 
différentes de zéro et, par conséquent, positives: <p' (s) et

(s); — définissons en outre une fonction W(r) la 
valeur qu’on obtient par l’intégration de f (x, y) 
= u(x).v(y) dans le champ délimité par les axes et 
par la courbe p(x)-J-0(y) = r; la fonction W aura,

15
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si elle tend pour r = oo vers une valeur limite finie 
et déterminée, la valeur limite U. F, et plus générale­
ment: on aura dans tous les cas:

lim — Ç W(r)dr = U. V. D 
a Jo

Posant, en particulier, y (z) = ÿ (z) = z \e théorème sera 
évidemment identique au théorème IV.

Démonstration du théorème V :
Transformons les deux intégrales considérées \ u(x)dx et 

poo
\ y (y) dy — en posant a; = ^(-1)(a) (la fonction inverse de <p; 
a = (Xx)) et y = ^(-‘)(y?) — en Ç U (a) da et V(ß)dß, ce 

qui nous donne
¡7(a) - et 7(0) - F((X-*>(0)^i®;

le résultat que nous obtiendrons en intégrant la fonction f(x, y) 
= u(x).v(y) dans le champ du plan X-Y que limite la 
courbe cp (x) -|- çA (y) = r, sera le même que donne, dans le 
plan A. B, l’intégration de la fonction F (a, ß) = U(a) . V(ß) 
dans le champ limité par la droite a ß = r. L’identité 
des résultats est due à ce fait que dans la représentation qui 
aura lieu le rectangle infiniment petit da . dß du plan A. B 
répondra à un rectangle infiniment petit dx . dy du plan X-Y de

§f(x, y) dx .dy étendue au champ M du plan X-Y est égale à

#-*V) da. d/? - $F(«,ß)da.dß

étendue au champ N du plan A. B, qui correspond à M. Et

grandeur |^^>(a) da . dß, n s.ensuit que

comme nous avons démontré plus haut (théorème IV) qu’il 
est permis de multiplier une intégrale par une autre intégrale

¿»GO ¿»X

(dans l’espèce: \ U (a) da .\ V (ß) dß) en prenant pour courbe
•’o ‘o

1 C“1) Aux cas où f (îc) est une fonction continue et où lim — \ f(x) dx 
a = oo il Jo

est égale à F, nous dirons dans ce qui suit, pour plus de simplicité, que 
f(x) a, pour æ = oo, la valeur limite généralisée F. Le théorème V 
peut alors s’exprimer ainsi: TL’(r) a pour valeur limite généralisée 
le produit U. V.
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limite la droite a -j- ß = r, nous en pouvons conclure immé­
diatement à la validité du théorème V portant sur la multi­
plication qui prend pour courbe limite ip (x) -j- ÿ (y) = r.1) 

Nous allons faire application du théorème V en nous en
S 00 

e'x~ dx. Posant

S° CO
eix2 dx) — 

0
et mettant <p(z) == ÿ(z) = z2 — (multipliant en prenant des 
cercles x2 -|- y2 = r pour courbes limites) — on obtient, en 
employant des coordonnées polaires (p, 6) :

71 _

JF(r) = T dd.C pdp
Jo t'O

g i (/>2 cos2 0 + P2 sin 2 O)

It
2

= V deXrpdp. 
Jo Jo

On voit que W (r) n’a pas de valeur limite ordinaire pour
r = co. La valeur limite généralisée de W (r) est, on le 

reconnaît immédiatement, —1) égayant sa valeur 

limite généralisée égale à zéro. Nous avons donc eix2 dx} 

=> d’où, le signe de la racine carrée extraite étant facile 

à trouver, eix2dx = !LLï.(l -j- 0-

D’après le théorème général sur la multiplication de deux 
intégrales absolument convergentes, théorème qui peut s’ex­
primer par l’équation (3) (p. 214), aussi bien que d’après les 
théorèmes relatifs à la multiplication de deux intégrales dont

1) La seule condition que nous ayons imposée aux fonctions continues 
<p et p c’était d’avoir pour les valeurs d’argument supérieures à zéro une 
fonction dérivée différente de zéro. Si nous ne les avons pas assujetties 
à la même restriction pour z — 0, c’est qu’elle n’est pas nécessaire pour 
notre démonstration. On le voit aisément en se rappelant la remarque 
que nous avons faite plus haut en ayant en vue ce point justement. 
Nous disions (p. 222) que le théorème IV avait lieu même si les deux 
intégrales considérées avaient le point 0 pour point singulier. (La valeur 
numérique de la fonction était supposée intégrable pour x — -- 0). Il est 
donc permis d’employer par exemple — </>(z) = z2 (multiplier en 
prenant des cercles x2y2 = r pour courbes limites) quoique <p' (0) 
= ^'(0) = 0.
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230 H. Bohr.

l’une est absolument convergente et l’autre semi-convergente, 
théorèmes énoncés au chapitre I, l’intégrale double \\ii(x)v(y)doj 
étendue aux divers champs considérés par les théorèmes en 
question, a immédiatement U. V pour valeur limite quand 
le champ croît indéfiniment.

Par contre, les théorèmes IV et V qui traitent le cas de deux 
intégrales semi-convergentes, n’impliquent pas que (x)v (y) da> 
ait la valeur limite U. V quand le champ d’intégration croît 
à l’infini des diverses manières indiqueés par ces théorèmes, 
mais seulement que la valeur de l’intégrale double „oscille 
autour de la valeur U.V“ de sorte qu’on peut obtenir cette 
valeur par suite de certaines opérations d’ajustage. Il en 
résulte qu’en opérant avec les théorèmes IV et V nous ne 
sommes pas libres de considérer \\u(x)v(y)daj — la fonction 
W—comme fonction de n’importe quelle variable1. Dans le 
cas traité par le théorème V et dans celui du théorème IV 
qui n’en est qu’un cas particulier, la variable, indépendante, 
de la fonction W est la valeur de <p(x) (y), constante
pour chaque courbe. Or cette quantité n’est pas dans un 
rapport simple avec l’image géométrique et on pourrait se 
demander par exemple si le théorème V n’aurait pas lieu 
tel quel si on regardait la fonction W — l’intégrale double 

u{x)v{y)dct) étendue au champ limité par la courbe <p(x) 4-
= Const. — comme fonction de l’abscisse, que découpe la 
courbe. Un problème qui s’impose à quiconque voudra appro­
fondir ce sujet, est celui des modifications déterminées dans une 
intégrale sommable par les changements de la variable indé­
pendante. Les questions qui s’y rattachent ont été traitées 
par CesÀro dans un mémoire intitulé: Contribution à la théorie

q Remarquons à titre d’exemple que, considérée comme fonction de a?,
/ 1 Caex cos (e*) a la valeur limite généralisée 0 . lim — \ ex . cos ex . dx — 0)
' a Jo

tandis que considérée comme fonction de y = ex cette même quantité n’a
1 c«

pas de limite généralisée, — \ y .cosy .dy se comportant pour les a 
ainfiniment grands comme sin a.

18
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des limites“1). Cependant les résultats obtenus par M. Cesàro 
sont susceptibles d’amplifications assez considérables mais qui 
n’entreraient pas dans les cadres de la présente étude2); je me 
permettrai seulement de donner ici un théorème que je dois 
à une application particulière de mes propres résultats au 
problème traité ci-dessus:

Théorème VI. Soient a, 6, m, n des nombres 
positifs quelconques. L’intégrale double PK(s) 
= u (a?) V (y) dco étendue au champ limité par la 
courbe axm-\-byn •■= r aura — si nous prenons pour 
variable indépendante l’abscisse ou l’ordonnée s 
découpée par la courbe — la valeur limite géné­
ralisée U. K, quand r et, par suite, s tendent vers oo.

1 C*Autrement dit : lim — \ TV(s) ds = U . V.
Z = ao o

Posant, en particulier, a — b = 1, m = n = 2, ce théorème 
énonce que si l’on multiplie en prenant des cercles a?2 -4- y'2 
— Const., pour courbes limites on peut considérer le rayon du 
cercle comme variable indépendante.

REMARQUES FINALES.
Abstraction faite des théorèmes V et VI, les propositions

ci-dessus données pour la multiplication de deux intégrales 
\ u(x)dx et \ v(x)dx forment un ensemble très analogue à 
"O . *0
celui des théorèmes connus qui ont lieu pour la multiplication 

de 
00 00

0 0

deux séries infinies théorèmes que nous

devons à Mertens, Stieltjes, Abel et CesÀro3). En intro-

2

J) Darboux, Bulletin, 1889.
2) J’espère pouvoir bientôt publier mes recherches sur cette question.
3) Cette analogie devient surtout manifeste si, en multipliant les deux 

séries Z Un et Vn on regarde uP . Vq comme une fonction du 
couple de nombres (p, q) et qu’on se figure les couples de nombres 
successifs représentés par des points sur le quart de plan positif d’un 
système de coordonnées rectangulaires.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 1Q
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duisant une nouvelle notion — on pourrait la désigner sous 
le nom de séries à indices arbitraires — où les séries 
infinies ordinaires rentreraient comme un cas particulier et 
dont les intégrales définies représenteraient un cas limite, il 
devient possible de réunir sous un point de vue commun 
la multiplication des séries et celle des intégrales. En effet 
on peut démontrer que les cas considérés par ces théorèmes 
sont tels qu’on peut établir pour toute la classe de séries 
à indices arbitraires un nouveau théorème comprenant comme 
un cas particulier le théorème des séries et comme cas 
limite le théorème des intégrales. — En opérant avec les 
séries plus générales à indices arbitraires au lieu des séries 
infinies ordinaires on obtient de pouvoir se servir d’un pro­
cédé parfaitement analogue à la transformation des intégrales 
définies, on pourra donc, au cas où les deux séries considérées 
sont semi-convergentes, amplifier la théorie de la multiplication 
des séries par des théorèmes qui correspondent du tout au 
tout aux deux théorèmes que nous avons désignés dans ce 
qui précède comme les théorèmes V et VI.

Nous touchons ici à un sujet qui demanderait des recher­
ches ultérieures ; j’espère pour ma part que j’aurai bientôt 
l’occasion d’y revenir.



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 5

OM OPDAGELSEN AF DUCTUS VITELLO- 
INTESTINALIS

AF

VILHELM MAAR

IForaaret 1664 vendte Steno, 26 Aar gammel, tilbage til
København efter et 4-Aars Ophold i Amsterdam og Leyden, 

og samme Aar udkom i to Udgaver — den ene i København, 
den anden i Amsterdam — hans berømte lille Værk „De 
„Musculis & Glandulis observationum specimen Gum Epistolis 
„duabus Anatomicis.“

Bogen bestaar, som allerede Titlen angiver, af tre Af­
handlinger. Den første indeholder mange værdifulde Iagttagelser 
over Musklerne samt Stenos Definition af Begrebet Muskel og 
hans Bevis for, at selve Hjærtet ogsaa er en Muskel og ikke 
andet end en Muskel, ikke et med mystiske Egenskaber ud­
styret særligt Organ, „ikke en særegen Substans, og saaledes 
„hellerikke Sædet for en bestemt Substans, saasom Ilden, den 
„medfødte Varme eller Sjælen, hellerikke Skaberen af en 
„bestemt Væske, som Blodet, ejheller Frembringeren af visse 
„Aander, nemlig Livsaanderne“ L Endnu 1651 kaldte selve 
Harvey, Blodkredsløbets Opdager, Hjærtet „Fader og Konge“1 2. 
Denne samme første Afhandling af Steno indeholder videre 
talrige udmærkede Iagttagelser af Kirtlerne og Ræsonnementer

1 N. Stenonis De Musc. & Gland, observât, spec. Hafniæ 1664 p. 27.
2 Exercitationes De Generatione Animalium ... Autore Gvilielmo Har­

veo... Londini 1651. Exercitat. 55. p. 180.
1D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 17



234 Vilhelm Maar.

over disses Natur samt en Optælling af alle de af Steno først 
fundne Kirtler og deres Udførselsgange, af hvilke ductus 
paroticus (Stenonianus), ductus lacrymales, ductus naso-lacry- 
malis, ductus naso-palatinus, Næsens, Mundens og Svælgets 
Slimkirtler, Ørevokskirtlerne og Svedkirtlerne er de vigtigste, 
hvilke han alle havde beskrevet i tidligere Arbejder og i 
Breve1.

Den anden Afhandling, „De Anatome Rajæ Epistola“, i 
Stenos Værk optages af en videnskabelig set ikke mindre 
værdifuld Beskrivelse af en Dissektion af en Rokke, paa 
hvilken Steno, som den første, fandt Fiskenes Slimkanalsystem, 
ligesom disse Dyrs Mave- og Tarmkirtler samt Tarmens 
Spiralfold her for første Gang beskrives. Steno viser, at 
Rokkernes Æggeskal ikke, som tidligere sket, kan opfattes 
som disse Dyrs uterus. Han ræsonnerer særdeles interessant 
over Respirationens Væsen, specielt over Fiskenes Respiration 
i Vandet og Gællernes Funktion2, og endelig beskriver han 
Rokkernes operculum pupillare og kommer derved atter ind 
paa almindelige Betragtninger af Interesse.

Den tredje Afhandling i Stenos Værk handler om en af

1 Disputatio Anatómica De Glandulis Oris, & nuper observatis inde 
prodeuntibus Vasis Prima ... et Secunda. Lugd. Batav. 1661.

Observationes Anatomicæ, Quibus Varia Oris, Oculorum, & Narium 
Vasa describuntur, novique salivæ, lacrymarum & muci fontes deteguntur 
. . . Lugd. Batav. 1662.

Breve til Thomas Bartholin, trykte i dennes Epist. Medicin. Cent. 
III, 1667 som Nr. 24, 57, 65 og IV, 1667 Nr. 1, 26 og 55.

1 et Haandskrift paa det Kgl. Bibliotek i København: Olig. Jacobæi 
exercitia acad. Ny kgl. Saml. 309aa 4to, omtaler Holger Jacobæus 
en Dissektion af en simia caudata, som Steno foretog d. 14. Maj 
1673; heraf fremgaar det, at Steno ved denne Lejlighed har demon­
streret de Peyer’ske plaques; men det kan ikke af den meget kort­
fattede Omtale ses, om Steno har erkendt disse Dannelser for Kirtler 
eller ej. Sandsynligheden taler dog for det første. Peyer offentlig­
gjorde sin Opdagelse af dem 4 Aar senere i: Exercitatio Anatomico- 
Medica de Glandulis Intestinorum, earumq. Usu et Affectionibus ... 
Studio Joh. Conradi Peyeri. Scafhusæ. 1677.

2 Kf. hvad Boyle 22 Aar senere skriver om samme Emne i: Nova 
Experimenta Pneumática Respirationem Spectantia. Genevæ 1686. 

2
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ham gjort Opdagelse af den mest vidtrækkende Betydning for 
Forstaaelsen af et af de vigtigste Punkter i Embryologien, 
Fosterets Ernæring. Denne lille Afhandling, der bærer Titlen: 
„Ad Geleberrimum Paullum Barbette, Practicum Experientissi- 
mum, De Vitelli In Intestina Pulli Transitu Epistola“, er i 
Formen et Brev, dateret København 12. Juni, gammel Stil, 
1664, og er stilet til den fremragende Kirurg og læge viden­
skabelige Forfatter Paul Barbette i Amsterdam. Hele Af­
handlingen udgør kun 14 Sider, af hvilke endda kun en 
ringe Part optages af Beskrivelsen af den nye Opdagelse, som 
Steno kom til at gøre forsaavidt tilfældigt, som hans Under­
søgelse var rettet mod noget helt andet.

I 1622 havde Aselli1 opdaget Kyluskarrene, i 1651 havde 
Pecquet2 fundet ductus thoracicus (paa en Hund), og samme 
Opdagelse var i 1652 gjort af Stenos senere Lærer van Horne3, 
der intet vidste om Pecquets Fund. løvrig var, hvad næppe 
er almindelig kendt, ductus thoracicus beskrevet langt tidligere, 
omend Opdageren af den, Bartholomæus Eustachius4, ikke 
opfattede dens Funktion korrekt. Endvidere havde Thomas 
Bartholin5 1652 først beskrevet ductus thoracicus hos et 
Menneske. Nær hertil sluttede sig saa Bartholins epokegørende 

1 Gasp. Aselli, De lactibus sive lacteis venis quarto vasorum mesara i 
corum genere novo invento dissertatio. Mediolani 1627, 4to (Citeret 
efter Brunet). Originaludgaven er meget sjælden, men der findes talrige 
Optryk (f. Eks. i: Le Clerc & Mangetus: Bibliotheca Anatómica. Genevæ 
1685. II. p. 636).

2 Ioannis Peqveti... Experimenta Nova Anatómica, Qvibus Incognitvm 
Hactenvs Chyli Receptaculum, & ab eo per Thoracem in ramos usque 
Subclavios Vasa Lactea deteguntur... Parisiis 1651.

3 Novus Dvctvs Chyliferus. A Ioanne van Horne. Lvgdvni Batavorvm. 
1652.

4 Bartholomaei Evstachii... Opvscvla Anatómica. Venetiis. 1564. De
Vena, quæ Græcis dicitur (De Vena Sine Pari). Antigramma
XIII. p. 301.

5 Thomæ Bartholini ... De Lacteis Thoracicis In homine brutisq. 
nuperrimé observatis, Historia Anatómica. Hafniæ 1652.

3 17*
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Opdagelse af Lymfekarrene1 2, langt den betydningsfuldeste 
Opdagelse, det faldt i hans Lod at gøre. Dette Fund bragte 
ham jo forøvrig ikke alene i Strid med Olof Rudbeck om 
Prioriteten til Opdagelsen3, men ogsaa i en vidtløftig Diskussion, 
undertiden ligefrem Fejde med talrige Lærde rundt i Europa, 
der nødig eller sletikke vilde tage de Konsekvenser, der fulgte 
af Bartholins og de andre i det foregaaende nævnte Opdagelser. 
Det var jo i Virkeligheden i sig selv vanskelige anatomiske 
og fysiologiske Forhold, i hvilke det gjaldt om at bringe 
Klarhed, og det er ikke til at undres over, at Diskussionen 
førtes indenfor næsten hele den daværende medicinske Verden, 
især da de gamle Dogmer havde haft ubetinget Gyldighed 
gennem saa lange Tider. Til disse Dogmer hørte ogsaa den 
fra Oldtiden stammende Lære om Leverens Rolle for Organismen, 
efter hvilken Føden ledtes fra Fordøjelseskanalen til Leveren 
ad venæ mesaraicæ og i Leveren omdannedes til Blod. Efter 
den nye, af Bartholin med saa megen Styrke forsvarede Lære 
ledtes Kylus derimod ad Kyluskarrene til ductus thoracicus 
og derfra over i Blodet. Dels som Bartholins og van Hornes 
Elev, dels fordi han levede i Holland, det Sted hvor paa den 
Tid Studiet af Naturvidenskaberne dreves med størst Iver, 
dels endelig som en Følge af sine egne talrige Undersøgelser 
og Opdagelser paa Kirtel- og Lymfesystemets Omraade var 
Steno bleven draget med ind i denne Strid. Med en hos 
ham paa det Tidspunkt af hans Liv stærkt udtalt Ulyst 
til blindt at stole paa andres Forsikringer og en nøje der­
med sammenhængende Trang til at bygge sine Meninger paa 
direkte, selvstændige Iagttagelser havde han, som det og­
saa vil ses af den Afhandling, vi her skal beskæftige os 
med, gjort sig det klart, at det jo var muligt, at hverken den 

1 Thomæ Bartholini Vasa Lymphatica, Nuper Hafniæ in Animantibus 
inventa, Et Hepatis exseqviæ. Hafniæ 1653.

2 Se: Nova Excercitatio Anatómica, Exhibens Ductus Hepáticos Aquosos,
& Vasa Glandularum Serosa, ... ab Olao Rudbeck... Arosiæ 1653.

4
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ene eller den anden Opfattelse af Leverens Funktion var 
absolut rigtig eller alene rigtig1. Selvom nemlig, hvad han 
ikke tvivlede om, Kyluskarrene førte Kylus fra Tarmen til 
ductus thoracicus, var det jo ikke derfor absolut nødvendigt, 
at der sletikke førtes Kylus ad venæ mesaraicæ til Leveren; 
det var jo muligt, den førtes ad begge Veje, og at saaledes 
maaske de to tilsyneladende modstridende Opfattelser begge 
var rigtige. Steno var, som han selv fortæller2, ledet til 
denne Formodning ved Harveys bestemte Angivelse af, at 
venæ umbilicales fører en Del af Blommen til Leveren3. 
Harvey skriver: „Og hvis man har Ret til at slutte noget af 
„Forløbet af venæ umbilicales (hvilke vi har sagt ender ved 
„porta jecoris med den ene eller den anden Stamme), ernæres 
„Hønsefosteret allerede [d. v. s. efter den 13de Dag] ganske 
„paa samme Maade ved Tilførsel af Ernæringsmateriale fra 
„Blommen gennem vasa umbilicalia, som senere Kyllingen 
„ernæres, nemlig ved Tilførsel af Kylus fra Tarmene gennem 
„venæ mesentericæ. Ti Karrene ender i begge Tilfælde ved 
„porta jecoris, til hvilke de fører det paa samme Maade optagne 
„Næringsstof. Det bliver saaledes ikke nødvendigt at tage sin 
„Tilflugt til venæ lacteæ i Mesenteriet (hvilke intetsteds findes 
„hos Fugle)“ Og senere5: „Det er derfor klart (for nu 
„med det samme at nævne det), at Kylus, hvoraf alle Dyr 
„næres, føres fra Tarmen gennem venæ mesaraicæ, og at det 
„ikke er nødvendigt at søge efter en ny Vej (nemlig venæ lacteæ) 
„eller opfinde en anden Vej hos Voksne end den, vi godt 
„kender i Ægget og Kyllingen“6. Steno mente, at naar en 
Del af Fosterets Næringsstof ledtes ad denne Vej til Leveren,

1 1. c. p. 7G og følg.
2 1. c. p. 78.
3 De Generat. Animal. Lond. 1651. Exercitat. 21. p. 69—70.
4 Denne sidste Angivelse er urigtig.
5 1. c. Exercitat. 52. p. 164.
6 Det maa bemærkes, at Harvey her ved Beskrivelsen af Forholdene 

hos Fuglefosteret overalt bruger Betegnelsen vasa umbilicalia (arteriæ 
& venæ umbilicales). Hans vasa umbilicalia svarer derfor ikke alene til, 

5
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var det jo muligt, at ogsaa hos det voksne Individ en Del af 
Næringsstoffet gik direkte til Leveren ad Venerne. Førend 
han imidlertid byggede videre paa Harveys Angivelser, vilde 
han dog med egne Øjne stadfæste Angivelsens Rigtighed, 
hvorfor han gav sig til at undersøge disse Forhold paa en 
lige netop udruget Kylling. Da han saa begyndte at dissekere 
denne Kylling, fandt han ikke de Vener, han søgte, men selve 
den Gang, der forbinder Blommesækken med Tyndtarmen, 
selve Blommegangen, ductus vitello-intestinalis, gennem hvilken 
den til Fosterets Ernæring bestemte Blomme ledes direkte ind 
i Tarmen. I samme Øjeblik Steno opdagede Blommegangen, 
var han ogsaa klar over dens fysiologiske Betydning. Selve sit 
Fund beskriver han iøvrig i stor Korthed1. Efter at have 
omtalt de almindelig kendte og beskrevne Blodkar i Navle­
strengen3, fortsætter han: „Men enten Blommen hænger frit 
„udenfor Bughulen, eller den har trukket sig ind og ligger 
„skjult inde i denne, efter at Bughulens Vægge efterhaanden 
„har trukket sig sammen, har den en særlig Gang, med 
„hvilken den staar i Forbindelse med Tarmen og som paa 
„begge Sider er dækket med Blodkar, der passerer videre 
„forbi den midterste Del af Tarmen; den Omstændighed, at 
„Blodkarrene saaledes indhyllede denne tredje Gang, har stillet 
„sig hindrende i Vejen for dens Opdagelse. Blommens Hinde 
„har Form af en vid Sæk med en meget snæver Aabning, 
„fra hvilken Karret løber til Tarmene til et Sted midt mellem 
„disses to Ender. Dette Kar er knap saa tykt som Blod­
karrene og ligner endvidere i Farve et Ligament, saa at 
„man godt kunde have antaget det for en Nerve, hvis ikke den 

hvad man baade dengang og nu kalder vasa umbilicalia hos de Dyr, 
hvor Fosteret ernæres gennem placenta, men ogsaa til, hvad man nu 
benævner vasa omphalo-mesaraica.

1 1. c. p. 75—76 og 79—SO.
2 Paa Stenos Tid benyttedes endnu umbilicus snart som Betegnelse 

for selve Navlen, snart som Betegnelse for Navlestrengen. Paa samme 
Maade benyttede Oldtidens Forfattere ô/i<paÀ6ç som Betegnelse for begge 
Dele.

6
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„Omstændighed, at en Væske kan drives igennem det, viste, 
„at det er passabelt. Den Maade, hvorpaa Karret munder 
„ind i Tarmene, er den samme som den, hvorpaa Pankreas- 
„gangen munder ind, undtagen forsaavidt som denne hæfter 
„sig til den samme Side af Tarmene, hvor deres Krøs fæster 
„sig, men Blommen finder sin Vej til Tarmen paa den mod­
satte Side. Ad denne Vej ledes Blommen, efter at være 
„bleven mere flydende og omdannet til en klar Væske, ind i 
„Tarmene, alt medens Blommens Hinder efterhaanden trækker 
„sig sammen, paa samme Tid som dens Indhold mindskes, 
„indtil der tilsidst, naar al Saften er udtømf, ses en aflang 
„og hul Knude, der sidder fast paa Tarmen og er det eneste 
„Spor, der bliver tilbage af Blommen, saa at man ved dens 
„Hjælp ogsaa paa de voksne Individer kan vise, paa hvilket 
„Sted Næringen engang blev ført til Tarmene. For at jeg 
„kunde være desto sikrere paa Rigtigheden af min Iagttagelse, 
„aabnede jeg Tarmen og saa da, naar jeg klemte paa Sækken, 
„først en tyndflydende og efter den en mere tykflydende 
„Væske udtømme sig gennem det lige beskrevne Kar. Da 
„dette Forsøg altid fik det samme heldige Udfald, drog jeg 
„endelig den Slutning, at dette var den Vej, ad hvilken 
„Blommen passerer ind i Kyllingens Legeme, og at Om- 
„dannelsen til Kylus ligesaavel foregaar i Tarmen som i Maven“.

Medens den foranstaaende Beskrivelse af hans Opdagelse 
hos Steno kun fylder ialt 3 Sider, optages de første 4 Sider 
af Afhandlingen af en Indledning, der ved sin Længde er 
mere betegnende for Tiden end for Steno. Naar han her 
mod sin Sædvane har følt Trang til at holde Læseren hen 
nogen Tid, inden han naaede til selve det Sted i Afhandlingen, 
hvor Opdagelsen omtales, har det sikkert været, fordi han 
selv har været betaget af det nye og mærkelige, han havde 
fundet, og gærne har villet bringe Læseren i samme Stemning. 
Da disse indledende Sider i Virkeligheden er et saa kraftigt 
Udtryk for, hvor overrasket Steno er blevet over sit Fund. 
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fordi det, han fandt, var noget helt uanet, skal de gengives 
her1 : „Dette Aarhundrede har i Anatomien bragt mange 
„mærkelige Forhold for Lyset; skulde alle disse regnes til 
„monstra2, vilde Anatomien ikke komme til at staa tilbage 
„for Afrikas talrige Yngel af monstra. Og hvorfor skulde 
„man ikke kalde dem monstra, som har saa store Ligheder 
„med monstra? Der er nogle af disse, som fortjener at demon­
streres for alle, idet det nye i Fænomenet vækker Beundring; 
„der fattes hellerikke nogle, som, fordi de afviger fra Naturens 
„sædvanlige Love, viser sig at være virkelig monstrøse; men 
„meget ofte er det Iagttagerens Overilelse, som gør, at han 
„kalder noget et monstrum, hvor der intet monstrum er. 
„Saaledes falder ogsaa Afrikanerne i Forundring over meget, 
„og sletikke af nogen anden Grund end fordi de mener, at 
„hvad de ikke før har set, er for alle monstranda-, men 
„undertiden, naar Dyr af forskellig Art strømmer sammen til 
„fælles Vandingssteder, og Tilfældet faar dem til at parre sig, 
„fødes der en Bastard, ligesom ogsaa ellers Naturen paa andre 
„Maader, naar den afviger fra sin sædvanlige Fremgangsmaade, 
„lader Dyr føde monstra; men naar den formentlige Mis­
dannelse straks ved første Øjekast jager dem rædselsslagne 
„paa Flugt, bilder de sig ofte ind, at de har set et virkeligt 
„monstrum (som maaske var intet mindre end monstrøst), 
„der var tusind Gange mere misdannet end det, de har set, 
„ligesom melankolske og overtroiske Mennesker, der giver en 
„eller anden intetsigende Lyd, Skyernes skiftende Former og 
„Farver, ja ofte deres egen Skygge eller andre saadanne 
„Ubetydeligheder, der kan skræmme Børn, alle Slags Navne 
„som Spøgelser og Varsler og uden Besvær faar de lettroende 
„til at mene, at de virkelig har set Varsler, hvilke dog viser 
„sig paa helt anden Maade. Men ligesom Frygten skuffer

1 1. c. p. 71.
2 Der er flere Steder i det følgende Ordspil med Ordene monstrum 

og monstrare, som kun daarlig lader sig gengive paa Dansk.
8
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„Afrikanerne og de lettroende, saaledes narrer Glæden Ana­
tomerne, naar Iagttagelsen af noget, der ved første Øjekast 
„synes dem usædvanligt og støtter en forudfattet Mening eller 
„giver Anledning til ny Overvejelse, driver dem til at raabe 

uden at de giver sig Tid til først at anstille en 
„nøjagtigere Undersøgelse. Det er ogsaa undertiden andre 
„Sjælsrørelser, der her ikke skal omtales, som har foraar- 
„saget, at mange er bievne Fædre til monstrøse Skrifter. 
„Det vilde være misligt at illustrere dette ved Eksempler fra 
„Nutiden, og den, der vilde fremføre Eksempler fra Oldtiden, 
„vilde synes at undlade at vise den Ærbødighed, man skylder 
„denne. Der er iøvrig ingen Grund til at hente andetsteds 
„fra, hvad enhver kan finde færdigt hos sig selv. Jeg tror 
„nemlig ikke, at nogen, medmindre han er en overmaade 
„sparsom og sjælden Dyrker af Dissektioner, vil benægte, at 
„ligesom han undertiden ser noget nyt eller noget fra det 
„sædvanlige afvigende, saaledes bilder han sig ikke sjældent 
„ind, at han har set noget, som han i Virkeligheden ikke har 
„set. — Og naar nu Sjælens hurtige Bevægelser ligesom river 
„dem med sig i en Hvirvelvind, der arbejder paa ved Forsøg 
„at uddybe vor Viden om Dyr, hvor kan det da undre en, 
„at der i Anatomien falbydes mange monstra, som aldrig vil 
„findes af andre Undersøgere, hvor flittig de end leder? Med­
mindre Sindet er roligt, er det helt umuligt at anstille de 
„Overvejelser, som kan og bør anstilles; men uden at man 
„lægger Mærke til alle de mindste Enkeltheder, saa nøje som 
„Genstandens Finhed eller indviklede Forskelligartethed tillader 
„det, er man med det samme inde paa den Vej, der fører 
„lige til Fejltagelserne. Ligesom man derfor ved enhver 
„Sektion maa være meget opmærksom og se sig godt for, at 
„ikke den urolige Aand skal drage de i sig selv kun alt for 
„let bevægelige Øjne bort fra det foreliggende, saaledes maa 
„man ogsaa udvise den største Forsigtighed, naar man støder 
„paa noget, der strider mod den almindelig vedtagne Mening, 
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„for at man ikke skal lade sig skuffe af det rent udvendige 
„og fejre Triumfer før Sejren. Mig har andres Spor i høj 
„Grad skræmmet, og jeg vilde ikke vove, naar jeg stod over- 
„for noget usædvanligt, at stole paa mine egne Øjne, med­
mindre jeg ofte havde gentaget min Undersøgelse af det 
„samme Spørgsmaal og desuden havde andre, der forstod sig 
„paa den Sag, til Vidner paa, hvad jeg havde set. Hvis 
„derfor Læseren i det følgende støder paa noget, der har 
„Lighed med et monstrum, beder jeg ham være vis paa, at 
„det er iagttaget af de i Dissektion dygtigste Mænds Øjne“. 
— Andetsteds kommer Steno atter tilbage til, hvor overrasket 
han er blevet over sin Opdagelse, og hvor helt uventet den 
kom ham1: „Det er forekommet mange urimeligt, at Kyllingen 
„ernæredes gennem Munden, hvormeget mere urimeligt maa 
„det da ikke forekomme dem, at den ernæres gennem selve 
„Tarmen, især da man ikke engang nogensinde i Fantasien 
„havde tænkt sig, at noget saadant overhovedet fandt Sted 
„paa noget Stadium af Livet“. Og videre2: „Sygehistorier 
„beretter, at mange ved Lugt alene har forlænget deres Liv 
„i flere Dage, og at Ernæringsklysmata har gavnet mange; 
„men hvem kunde selv i Drømme tænke sig, at der var 
„noget Stadium af Livet, hvor Føden ledtes midt ind i Tarmene ?“

De foregaaende Citater viser tilfulde Stenos Forbavselse 
over hans egen Opdagelse. De viser tillige, hvad navnlig det 
sidste Citat tydelig fremhæver, at man paa Stenos Tid ikke 
alene ikke havde iagttaget, at Blommen førtes over i Tarmen 
gennem en særlig Gang, der forbandt Blommesækken med 
Tyndtarmen, men at man ikke engang et Øjeblik havde 
tænkt sig den Mulighed, at noget saadant fandt Sted. Man 
kan nemlig ikke indvende, at det maaske kun var Steno, men 
ikke hans Samtid, der intet anede om Blommegangens Eksistens; 
ti ser man f. Eks. hen til det Værk, der repræsenterede Datidens

1 1. c. p. 74.
2 ibid.
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Viden paa Embryologiens Omraade, Harveys fortrinlige „De 
Generatione Animalium“, finder man, hvad vi forøvrig snart 
skal komme tilbage til, ikke Blommegangen omtalt deri. Steno 
var desuden, som nævnt, da han gjorde sin Opdagelse, lige 
vendt hjem til København efter et 4-aarigt Ophold i Amsterdam 
og Leyden1, i hvilke Byer han havde levet i dagligt Samkvem 
med mange Naturkyndige, hvis Navne hørte til Europas bedste, 
Mænd som van Horne, Frans de la Boë Sylvius og Swammer­
dam, og havde disse eller andre Forskere i Holland paa denne 
Tid haft nogen Anelse om, hvorledes det forholdt sig med 
Blommens Overgang i Tarmen, vilde Steno sikkert have hørt 
derom. Men Datiden, som Helhed, vidste intet, anede intet 
om en Dannelse som Blommegangen.

Det ligger nu nær at spørge, hvad man da vidste, 
eller hvad man troede at vide, om Blommen og 
dens Betydning for Fosteret, før Steno gjorde sin 
Opdagelse, og før Swammerdam2, Malpighi3, Steno4 og

1 Strengt taget vides det ikke, om Steno fandt Blommegangen, 
medens han endnu opholdt sig i Holland eller først efter sin Tilbage­
komst til København ; det sidste er dog det sandsynligste.

2 Johannis Swammerdami... Miracvlvm Natvræ Sive Uteris Muliebris 
Fabrica... Lugd. Batav. 1672.

Joannis Swammerdammi... Biblia Naturae ... (Ed .Boerhave). Leydae 
1737—1738.

3 Marcelli Malpighii ... Opera Omnia... Londini 1686 og Lugd. 
Batav. 1687. I disse findes: De formatione pulli in ovo og De ovo 
incubato (dat. 1672, vistnok udgivne 1673 i London), desuden i Ed. 
1687, vol. II, p. 211: Dissertatio Epistolica Varii Argumenti De Gornuum 
Vegetatione, Utero, Viviparorum Ovis, Plantis etc. (dat. 1681).

4 Nicolai Stenonis Embryo monstro affinis Parisiis dissectus. Acta 
Hafniensia I. 1673. obs. CX. p. 200.

Uterus Leporis proprium foetum resolventis. ibid. obs. CXI. p. 203. 
In Ovo & Pullo Observationes. Acta Hath. II. 1675. obs. XXXIV. p. 81. 
Observationes Anatomicæ spectantes ova viviparorum. ibid. obs. 

LXXXVIII p. 210.
Ova viviparorum spectantes observationes... ibid. obs. LXXXIX. p. 219. 
Historia Dissecti Piscis Ex Ganvm Genere p. 111 i:
Elementorvm Myologiæ Specimen ... Florentiæ 1667. Navnlig denne 

sidste er af Interesse, fordi Steno her, p. 117—118, 5 Aar før de Graaf 
giver en Beskrivelse af de efter denne opkaldte Follikler og for første 
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de Graaf1 berigede Læren om Fosterets Udvikling med endnu 
flere nye Kendsgærninger. Ja, Datidens Viden var, som lige 
nævnt, sammenfattet i Harveys 13 Aar før Stenos Opdagelse 
udkomne Værk; men Harvey var ikke den eneste af det 17de 
Aarhundredes Forskere, der til da havde arbejdet paa at 
udvide Kendskabet til Fosterets Udvikling. Han havde to 
dygtige Forgængere, Spigelius og Fabricius ab Aqvapendente2, 
og denne sidstes særdeles fortjenstfulde Værker benyttede 
Harvey som Underbygning for sit Arbejde og vier dem atter 
og atter en indgaaende Omtale gennem hele sin Bog. For­
skellen mellem Fabricius’ og Harveys Værker er iøvrig kolossal 
m. H. t. positiv Viden. Som et enkelt typisk Eksempel skal 
blot anføres, hvad Fabricius skriver om Dyrs Tilblivelsesmaade3 : 
„Dyrs Fostre opstaar enten af Æg eller af Sæd eller af Raadden- 
„skab, hvorfor nogle Dyr kaldes æglæggende, andre levende- 
„ fødende, atter andre, der opstaar af Raaddenskab eller ved 
„Selvdannelse, paa græsk kaldes «¿ro/zara“. Harvey fort­
sætter4: „Men mig behager denne Inddeling mindre, da alle 
„Dyr kan siges paa en Maade at opstaa af Æg og paa en 
„Maade af Sæd ..Sammenlign iøvrig det morsomme Titel­
kobber til Harveys Bog med den betegnende Inskription: Ex 
ovo omnia.

Fabricius og Harvey havde endelig en fælles stor For­
gænger, selve den uudtømmelige Aristoteles. De vender begge 
to atter og atter tilbage til ham, og selvom navnlig Harvey

Gang betegner Pattedyrenes testes muliebres som ovaria og ovenikøbet 
giver en rigtigere Forklaring paa Folliklernes fysiologiske Betydning end 
de Graaf. Se: Gosch, Udsigt over Danmarks zoologiske Literatur. Kjøben- 
havn II. 1. 1872 p. 211.

1 Regneri De Graaf De Mulierum Organis Generationi Inservientibus 
Tractatus Novus ... Lvgdvni Batav. 1672.

2 Hieronymi Fabricii Ab Aqvapendente De Formato Foetv, Venetiis 
1600.

De Formatione Ovi, Et Pvlli Tractatvs Accvratissimvs. Patavii 1621.
3 De Formatione Ovi... p. 1.
4 De Generat. Animal. Exercitat. 1.

12



Om Opdagelsen af ductus vitello-intestinalis. 245

Gang paa Gang udtrykkelig fremhæver, at i dette eller hint 
er han uenig med den store Mester, erkender han dog over­
alt, i hvor stor en Gæld han staar til ham. I Fortalen til sit 
Værk siger Harvey rent ud: „Men fremfor de øvrige følger 
„jeg af de gamle Aristoteles, af de nyere Hieronymus Fabricius 
„ab Aqvapendente, hin som en Anfører (dux), denne som en 
„Vejviser (prædemonstrator)“.

Hvad lærte da saa Aristoteles, Fabricius og Harvey om 
Blommens Funktion og Navlestrengens Bygning? Vi vil under­
søge dette, idet vi gaar baglænds i kronologisk Orden, af 
Grunde, som fremgaar af det følgende.

Harvey hævder1, at Fosteret ernæres ad to Veje, gennem 
Munden og gennem Navlestrengen. Han mener, at man ikke, 
som Fabricius gjorde, har Ret til at lade haant om de gamles 
Opfattelse2, efter hvilken Fosteret foruden gennem Navle­
strengen ogsaa tager Næring til sig gennem Munden ved 
Sugning, og til de af Hippokrates fremsatte Sandsynligheds­
beviser føjer han andre. Hippokrates siger3: Hvis Fosteret ikke 
i uterus havde suget Føde til sig, hvorledes kunde det da have 
frembragt Ekskrementer? Og hvorledes vilde det straks efter 
Fødslen være i Stand til at suge (patte)? Harvey tilføjer, at 
da der gaar Grene fra venæ umbilicales til amnion4 paa 
samme Maade som til de Hinder, der indeslutter Hviden og 
Blommen, tyder ogsaa dette paa, at Amnionvæsken tjener til 
Fosterets Ernæring, idet saa denne Væskes „tyndere og finere 
„Del optages i venæ umbilicales og tjener til Dannelse og 
„Vækst af Fosterets først dannede Dele; men af Væskens øvrige 
„Del, eller Mælken, der ved Sugning og Synkning er ført ned 

1 De Generat. Animal. Exercitat. 57.
2 De Formato Foetv, f. Eks. p. 19 og p. 134. Sidste Sted staar: 

„...af hvilken Grund nogle har ment at kunne skrive, at Fosteret 
suger i uterus og frembringer Ekskrementer, og lignende Taabeligheder“.

3 De carnib. 6.
4 Harvey kalder liqvor ainnii: colliqvamentum, og amnion: colli- 

qvamenti tunica.
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„i Ventriklen og dér kogt eller omdannet til Kylus og optaget 
„ved venæ mesaraicæ’s Hjælp, ernæres og vokser det unge 
Foster“. I det følgende forklarer saa Harvey nærmere, at 

„purior et sincerior pars“ af Amnionvæsken ikke behøver 
nogen yderligere Omdannelse for at tjene til Fosterets Er­
næring og derfor kan optages direkte gennem venæ umbilicales, 
hvorimod Amnionvæskens øvrige Del, som han siger er „veluti 
„lac crudum, & purissimâ sui parte privatum“ eller ligesom 
,,lac crudum & aquosum, quale in mammis statim post partum 
„cernitur“, maa omdannes yderligere i Ventriklen, førend den 
kan blive en Del af Fosteret. Og Harvey tilføjer, at netop 
noget, der nøjagtig ligner koaguleret Mælk, finder man i 
Fosterets Ventrikel. Endelig for Fuldstændigheds Skyld hans 
sidste Argument: Naar Fosteret bevæger sig saa kraftigt, som 
det gør, er det umuligt andet, end at Amnionvæske maa 
komme ind i dets Mund og Svælg, især da man véd, at 
Fosteret (her Kyllingen i Ægget) aabner og lukker Munden i 
Fosterlivet, og hvad der er naaet længere ind end Tunge­
roden, maa nødvendigvis synkes. Harvey tager altsaa bestemt 
Afstand fra Fabricius og andre „moderne“, der kalder Amnion­
væsken „excrementum“ og „sudor1“.

Medens Harvey altsaa m. II. t. Spørgsmaalet om Fosterets 
Ernæring gennem Munden er afgjort uenig med sin Lærer, 
er han ganske enig med denne i, at Fosteret ernæres gennem 
Navlestrengen. Alligevel er der ogsaa her mange vigtige 
Enkeltheder,, hvor Harvey med sin større og mere indgaaende 
Viden om hvert enkelt Stadium i Fosterets Udvikling nød­
vendigvis maa tage Afstand fra Fabricius. Vi skal senere 
komme tilbage til ganske kort at omtale, hvorledes Fabricius 
antog, at Fosterets Udvikling i de store Træk gik for sig; 
men først maa vi dvæle et Øjeblik ved, hvad Harvey vidste 
derom. Og man maa stadig have in mente, at naar Harvey 
ikke udtrykkelig nævner andet, gælder hans Iagttagelser altid 

1 De Formato Foetv. p. 134.
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Hønsefostre. Harvey var den første, der saa, hvor i Ægget 
Fosteret anlægges1, og dette Sted kaldte han oculum ovi eller 
simpelt hen macula, ofte dog ogsaa cicatricula, en Betegnelse 
der skyldtes Fabricius og stammede fra, at han antog denne 
cicatricula for det Ar, der blev tilbage efter Overrivningen 
af den Stilk, hvormed Ægget havde været fæstet til Ovariet2. 
Forøvrig antog Fabricius, at Fosteret (her Hønsefosteret) 
dannedes af chalazæ3 og ernæredes baade af Hviden og 
Blommen, medens mange af Oldtidens Forfattere antog, at 
Kyllingen dannedes af Blommen og ernæredes af Hviden4, 
og atter andre omvendt antog, at den dannedes af Hviden 
og ernæredes af Blommen5.

Harvey saa videre, hvad forresten var kendt allerede i 
Oldtiden, at man paa tredje Dag, i hvert Fald paa fjerde, 
kunde iagttage Hjærtet pulsere6 og Blodkar, der udgaar fra 
det, brede sig mere og mere ud over de Hinder, der omgiver 
Blommen og Hviden, hvilke Kar han paa dette Tidspunkt 
foreløbig kaldte Vener, da han angiver ikke at kunne afgøre, 
om det er Vener eller Arterier. Det er de nævnte Kar, 
Harvey senere, naar Navlestrengen er dannet, kalder vasa 
umbilicalia, og han kan da kende Vener fra Arterier og lader 
Resorptionen af Hviden og Blommen foregaa gennem Venerne, 
hvorimod Fabricius med sit Kendskab til Veners og Arteriers 
Funktion ikke skælner tydeligt mellem, om Resorptionen fore- 
gaar gennem Venerne eller Arterierne. Det er værd at lægge 
Mærke til, at Harvey gentagne Gange7 angiver, at Blodet 
dannes først, derefter Karrene og tilsidst Hjærtet, og han

1 De Generat. Animal. Exercitatt. 11 og 14.
2 De Formatione Ovi... p. 2—3 og p. 24.
3 ibid. p. 34 og følg. Pag. 38—39: Materia vero est chalaza, ex qua 

corporatur foetus.
4 Se f. Eks. Hippokrates. Lib. de nat. pueri. 30.
5 Se f. Eks. Aristoteles De animal, hist. VI, 3 og Plinius, lib. X, 

cap. 53 samt Harvey: De Generat. Animal. Exercitat. 43.
6 De Generat. Animal. Exercitat. 16.
7 ibid. Exercitatt. 50, 54 og 59.
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nævner altid disse Dele i samme Orden: „sanguis, venæ, & 
vesiculæ pulsantes“ V Hvad Harvey mener angaaende vasa 
umbilicada og den Rolle, de spiller for Fosterets Ernæring, 
er tydeligt nok, og han kommer tilbage dertil gentagne Gange 
i sit Værk. Efter Harvey tjener, som allerede nævnt, baade 
Hviden og Blommen til Fosterets Ernæring. Den første 
forbruges først, den sidste sidst, og er endnu ikke helt for­
brugt, naar Kyllingen kommer ud af Ægget1 2; men Maaden, 
hvorpaa de bringes til Fosteret, er den samme, nemlig ved 
at optages i og bortledes gennem venæ umbilicales, der er 
Vener som andre Vener, og ikke ét Sted i Harveys Værk 
findes der mindste Antydning af, at enten Hviden eller Blommen 
kunde ledes til Fosteret ad særlige Veje eller Gange.

1 De Generat. Animal. Exercitat. 59.
2 ibid. Exercitat. 52.
3 ibid. Exercitat. 52.

Dette kunde maaske være tilstrækkeligt til at gøre det 
klart, hvorledes Harvey og hans Samtid og med den Steno 
tænkte sig, at Næringsstofferne ledtes til Fosteret, førend 
Steno fandt Blommegangen og derved viste, at Blommen, i 
hvert Fald i den senere og langt den største Del af Foster­
livet, ikke føres til Fosteret ved en Resorption gennem Blod­
karrene, men ledes direkte ind i Fosterets Tyndtarm. Imidlertid 
staar der dog tilbage at omtale, hvorhen i Fosteret, til hvilke 
Dele af dette, saa det Blod førtes, der indeholdt det fra 
henholdsvis Hviden og Blommen opsugede Næringsstof; og 
dette Spørgsmaal skal nu omtales med et Par Ord, baade 
for den Interesse, det har i sig selv, og fordi det netop var 
Harveys Besvarelse af det, der indirekte gav Anledning til 
Stenos Opdagelse. Tydeligst kan Harveys Opfattelse vist gen­
gives ved hans egne Ord3: „Dog, naar jeg tager Hensyn til 
„Blommens Optagelse i Kyllingens Bughule... og Venernes 
„Fordeling gennem selve Blommens Substans, hvilke alle samles 
„til én Stamme og munder ind i vena portæ, og, for at bevirke 
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„en yderligere Omdannelse (coctio) i Leveren, fører den Del 
„af Blommen, som de resorberer, derhen — naar jeg, som 
„sagt, tager Hensyn hertil og til andre lignende Argumenter, 
„maa jeg med Aristoteles indrømme, at Blommen tjener 
„Kyllingen til Næring og er analog med Mælken“. Og lidt 
senere: „Det er altsaa tydeligt, at den allerede udrugede 
„Kylling (medens den endnu er lille) ernæres af Blommen. 
„Og ligesom den i Ægget dels ernæres af Hviden, dels af 
„Blommen, men især af Hviden, som baade er tilstede i større 
„Mængde og hurtigere opbruges, saaledes ernæres den, naar 
„den er udruget (og al den Føde, den faar, passerer Leveren 
„og dér undergaar yderligere Paavirkning), dels af Blommen 
„og dels af Kylus, som er optaget af Tarmen, men især af 
„Kylus, som venæ mesaraicæ’s mange Smaagrene river til sig, 
„medens kun en Gren fra vena portæ deler sig ud til Blommen, 
„og dennes Mængde allerede kun er ringe“.

Endvidere maa henvises til de to foran (p. 5) citerede 
Steder hos Harvey (Exercitatt. 21 og 52). Af disse og de 
foregaaende Steder ses tydelig, at Harvey antog, at det fra 
Blommen optagne Ernæringsmateriale ledes gennem venæ 
umbilicales til Leveren for derefter at blive Dele af Fosteret 
eller den unge Kylling. Men intetsteds er der Tale om nogen 
Ledning af Blommen direkte ind i Tarmen.

Gaar man nu tilbage til Fabricius, finder man, som alle­
rede fremhævet, hos ham en langt mindre korrekt Viden om 
mange Forhold ved Fosterets Udvikling end hos Harvey. 
Fabricius antog, og var den første, der antog, at Fosteret 
dannes af chalazæ (se ovenfor p. 15), eller rettere af den ene 
af dem, og han antog, og heri siger han, at han følger Galen, 
at af Fosteret var Skelettet den Del, der dannedes først, det 
faste „fundamentum“, hvorpaa Fosterets øvrige Dele op­
byggedes, alt holdt i Analogi med Opførelsen af et Husx.

1 De Format. Ovi p. 43 (fejlagtig pagineret 39). — Det er dog i 
Virkeligheden kun i Anvendelsen af den nævnte Lignelse af et Hus at

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. J7 t8 
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Det er iøvrigt næsten overflødigt at fremhæve, at Harvey 
tager bestemt Afstand herfra1. — Fabricius var endvidere, 
som tidligere nævnt, den første, der hævdede, at baade 
Blommen og Hviden tjente til Fosterets Ernæring2, og han 
støttede sin Paastand paa ganske korrekte Iagttagelser over 
disse to Dannelsers Svind i Fosterlivet. Han saa, at der 
forløber Vener og Arterier mellem Fosteret og de Ilviden og 
Blommen omgivende Hinder ligesom mellem Fosteret og 
placenta hos de Dyr, der har en placenta3; han saa, at 
Venerne er de mest fremtrædende og de først synlige; og 
han lod Opsugningen af Ernæringsmaterialet foregaa gennem 
dem og kun gennem dem. Som nævnt overfor, naar Harvey 
paa dette Punkt ikke videre end sin Lærer; men man maa 
huske paa, at Harvey, selve Blodkredsløbets Opdager, véd, 
hvad Forskellen er paa Arterier og Vener, véd det, næsten 
som vi den Dag i Dag véd det, hvorimod Fabricius — selv­
følgelig — hyldede den gamle Galenske Lære om Blodets og 
dermed Veners og Arteriers, Hjærtets og Leverens Bolle for 
Organismen. Hvilket Spring der her er fra Fabricius til 
Harvey — og det skønt de i dette Tilfælde er helt enige om 
Venernes Betydning for Optagelsen af Fosterets Ernærings­
materiale — fremgaar tydeligt deraf, at Fabricius endnu 
antager, at Blodet dannes i Leveren, og at det er fra denne, 
det ad Venerne føres ud i Organismen. „. . . Leverens Funktion, 
„som kaldes Bloddannelsen. Ti Leveren danner ikke blot 
„Blodet.. ,4“, „. .. men Ernæringsmaterialet ledes kun omkring 
„gennem Venerne; det er nødvendigt, at Venerne er beredte 

Fabricius følger Galen. Denne siger nemlig, De usu. part. XV. c. 6, ikke, 
at Skelettet dannes først og derefter de blødere Dele, men at først 
dannes Vener, saa Arterier, saa Nerver og endelig Legemets andre Dele, 
hvilket stemmer en hel Del bedre med de virkelige Forhold, end hvad 
Fabricius skriver.

1 De Generat. Animal. Exercitat. 53.
2 Se foran p. 15, og De Format. Ovi p. 31.
3 De Formato Foetv P. 1. cap. 1 og 2, P. II. cap. 2.
4 ibid. P. II. cap. 2.
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„og allerede dannede, saasnart Leveren er dannet, ellers vilde 
„den gaa til Grunde af Mangel paa Næringsstof. Paa lignende 
„Maade maa man om Hjærtet og Arterierne sige, at Leverens 
„Ernæring ikke kan foregaa tilfredsstillende uden Hjærtets 
„Varme, som føres omkring [i Organismen] gennem Arterierne“ L 
Af den sidste Del af Citatet ses ogsaa den dengang almindelige 
Opfattelse af Hjærtets og Arteriernes Funktion. Hjærtet og 
Arterierne tjener dog ikke alene til „Vedligeholdelsen af 
Varmen“1 2; men „Hjærtets Varme styrker, opmuntrer og fuld­
fører alle den Slags naturlige Livsfunktioner (naturales vitalesq; 
„operationes), som uden denne tilstrømmende Varme vilde 
„blive helt træge, ufuldstændige og mangelfulde“ 3. Det bliver 
dog m. H. t. vort Emne af ganske underordnet Betydning, 
om man som Fabricius opfatter Veners og Arteriers Funktioner 
forkert eller som Harvey opfatter dem rigtigt, idet vi jo 
nemlig har set, at Harvey og Fabricius var enige om, at 
Venerne er de Veje, ad hvilke Hviden og Blommen føres til 
Fosterets Organisme.

1 De Format. Ovi p. 45.
2 De Format. Foetv P. II. cap. 2. p. 111.
3 ibid. p. 110.
4 De Format. Ovi p. 55.

Selvom nu dette for vor Undersøgelse vigtigste Spørgsmaal 
vel nok er omtalt tilstrækkelig indgaaende, er der dog et 
Par andre Spørgsmaal, der hænger nær sammen med dette, 
som det ikke vil være uden Interesse at dvæle lidt ved. Det 
fortjener saaledes at læses, hvad Fabricius skriver om Hvidens 
og Blommens kemiske Sammensætning4: „Men ét maa man 
„beundre baade i Blommen og Hviden, nemlig, at skønt 
„ingen af dem er Blod, er de dog saa nært beslægtede med 
„Blodets Natur, at de ikke er synderlig forskellige fra Blod, 
„og der kun mangler lidt i, at begge Væsker er Blod; der­
for omdannes de ogsaa ved ringe Arbejde og svag Paa- 
„virkning (concoctio) til Blod. Derfor ser man ogsaa de i 
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„Hvidens og Blommens Hinder forløbende Vener og Arterier 
„bestandig fyldte med Blod; men Hviden og Blommen ved­
bliver at være, hvad de er; saasnart imidlertid de to 
„Substanser opsuges af Karrene, gaar de over i Blodet; 
„i den Grad staar deres Substans Blodet nær“. Og længere 
fremme paa samme Side siger han, at man maa antage 
den Substans, som opsuges fra Blommen og Hviden ved 
Hjælp af Venerne, for at være Blod, paa samme Maade 
som Kylus i venæ mesaraicæ er det, i hvilke man ikke ser 
andet end Blod. — Fremdeles er det værd at lægge Mærke 
til, hvor nøjagtig Fabricius1 har beskrevet Forløbet af Navle­
karrene hos flere Pattedyr med placenta og den hos Mennesket 
enkelte vena umbilicalis’ Indmunding baade i vena portæ og 
vena cava2, og hvor rigtigt han slutter derfra3 4: „Til Galens 
„Autoritet1 siger vi, at hvis den af ham antagne Forud­
sætning var rigtig, nemlig at vena umbilicalis kun munder 
„ind i vena portæ, vilde det ligesaavel være rigtigt, hvad 
„der følger deraf, nemlig at Blodet maat.te renses, førend 
„det fordeltes til hele Fosteret; men den antagne Forud­
sætning strider mod, hvad man finder ved Dissektion, nemlig 
„at Venen baade munder ind i vena cava og vena portæ, 
„og altsaa strider ogsaa Slutningen derimod. Ti hvis Blodet 
„naar til begge Vener, er en yderligere Renselse af det ikke 
„nødvendig ...“

1 De Format. Foetv. P. I. cap. 2. p. 3—4.
2 ibid. Tab. VII. Fig. XVI. og Tab. VIII Fig. XVII-XX.
3 ibid. P. II. p. 119.
4 De usu. part. XV. cap. 4.

Idet vi nu her springer den mellemliggende lange Tid over, 
skal vi, som omtalt i Begyndelsen af denne Afhandling, gaa 
helt tilbage til Aristoteles. Dette er berettiget, dels fordi 
baade Fabricius og Harvey er klare over, at de direkte fort­
sætte Aristoteles’ Arbejde paa dette Felt, dels fordi vi paa 
andet Sted skal komme tilbage til de faa, der mellem Aristoteles 
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og Fabricius ikke nøjedes med blindt at stole paa den førstes 
Angivelser, som de tilmed tildels misforstod, men selv an­
stillede Undersøgelser over Fosterets Udvikling. Det skal 
endnu blot lige nævnes, at hellerikke en anden Elev af 
Fabricius, Spigelius1, i sit store Arbejde om Fosterets Ud­
vikling nogetsteds nævner noget, der kan tyde paa, at han 
har kendt Blommegangen.

1 Adriani Spigelii... De Formato Fœtv Liber Singvlaris,... Patauij 
1626.

2 De animalibus historia. VI. 3 (Ed. Dittmeyer. Leipzig 1907).

Aristoteles skriver om Udviklingen af Kyllingen i Ægget 
følgende, der er af Interesse for det foreliggende Spørgsmaal:2 
„(5G1 a 9 ff.) Paa denne Tid [paa tredje Dag] bevæger Blommen 
„sig allerede opad, idet den har nærmet sig den spidse Ende, 
„hvor i Ægget Vækstens Udgangspunkt er, og hvor Kyllingen 
„kryber ud: og desuden fremkommer i Hviden et blodrødt 
„Punkt, Iljærtet. Dette Punkt hopper og bevæger sig som 
„noget levende, og under Væksten udgaar fra det to blod- 
„ fyldte, slyngede Aaregange {nópot yÄEßixoi) til hver af de 
„to omsluttende Hinder. En Hinde, indeholdende blodfyldte 
„Strenge, omgiver allerede ved denne Tid Hviden, udgaaende 
„fra Aaregangene ... (561 a 22 ff.) Af de Gange (zro/w), som 
„udgaar fra Iljærtet, fører den ene til den rundt om inde- 
„sluttende Hinde, den anden som en Navlestreng til Blommen. 
„Fosterets Dannelse udgaar fra Hviden, medens dets Ernæring 
„foregaar gennem Navlestrengen fra Blommen... (561b Iff.) 
„Paa denne Tid [10de Dag] har det ogsaa allerede Indvoldene 
„og det, der findes i Bughulen, og Tarmenes Indretning 
„synlige, og de Aarer, som udgaar fra Hjærtet, træder nu i 
„Forbindelse med Navlen. Fra Navlen gaar to Aarer, den 
„ene til den Hinde, der omgiver Blommen .. . den anden ind 
„i den Hinde, der omslutter saavel hele den Hinde, hvori 
„Fosteret er, som den, der indeslutter Blommen og Væsken 
„mellem dem ... (561 b 19 ff.) Henunder Fosteret ligger
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„Blommen, [ind i hvilken den ene af de to Aarer fører, 
„medens den anden gaar over i den omgivende Hvide...] 
„(562 a 5 ff.) Paa denne Tid [efter 14de Dag] falder den 
„Navlestreng, der gaar til den ydre Hinde, sammen og løsner 
„sig fra Fosteret, medens den, der fører ind i Blommen, 
„har hæftet sig til Fosterets Tyndtarm, og indeni viser der 
„sig allerede en stor Del af Blommen i Fosteret, og i dets 
„Bughule en Rest af Blommen. Og fremdeles udskiller 
„Fosteret ved denne Tid et Ekskrement ud imod den ydre 
„Hinde og har samme Stof i sin Bug; og baade er det ud­
skilte Ekskrement hvidt, og inde i Fosteret ses der ogsaa 
„noget hvidt. Blommen, der stadig bliver mindre, som Tiden 
„gaar, svinder tilsidst helt og optages i Fosteret, saaledes 
„at hvis Kyllingen dissekeres paa 10de Dag, efter at den er 
„udruget, findes der endnu en lille Rest af Blommen ved 
„Tarmen, og den er løst fra Navlen, og der ses intet deri- 
„mellem, men alt er fortæret“.

Skønt Meningen af Aristoteles’ Tekst ikke alle Steder i 
det foregaaende er helt klar, og skønt den Omstændighed, at 
Ordet bruges snart som Betegnelse for Navlen, snart
for Navlestrengen, bringer yderligere Uklarhed ind i Teksten, 
fremgaar det dog med fuldstændig Sikkerhed af de givne 
Citater, baade at Aristoteles har kendt Blommegangen, og at 
han har været klar over, at dens fysiologiske Betydning er 
at lede Blommen over i Tarmen, for at den dér kan tjene 
til Fosterets (og Kyllingens) Ernæring. Han har endvidere 
rigtig iagttaget, at den i Tarmen ikke resorberede Del af 
Blommens Masse allerede i Fosterlivet udskilles som Ekskre­
menter per anum. Naar Aristoteles endelig kalder Blomme­
gangen hos Kyllingen en óp.<f>aÁÓQ, er han sikkert ledet dertil 
ved Erindringen om Forholdet hos Pattedyrene. Ser man 
imidlertid nu hen til, hvorledes Aristoteles tænker sig Blomme­
gangen dannet, er man straks paa det rene med, at han her 
tager Fejl, idet det jo — selvfølgelig — ikke er den ene af 
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de to fra Hjærtet udgaaende Aaregange, der bliver til Blomme­
gangen. Dette er dog i denne Sammenhæng af underordnet 
Interesse; sikkert er det, som nævnt, at Aristoteles har kendt 
Blommegangen og dens fysiologiske Betydning for Fosteret. 
— løvrig omtaler han andetsteds, De generat. animal. Ill, 2, 
de samme Forhold med nogenlunde de samme Ord, og uden 
dér at fremkomme med noget nyt.

Det er jo unægtelig mærkeligt, at hverken Fabricius, 
Spigelius eller Harvey, hvilken sidste citerer alt, hvad Aristoteles 
skriver om dette Emne, har forstaaet ham rigtigt; men det er 
ikke desto mindre Tilfældet. De nævnte Forskere forstod 
ikke, at Aristoteles havde iagttaget en Dannelse som Blomme­
gangen, og de fandt ved deres egne Undersøgelser ingen 
saadan Dannelse. De forstod, at Aristoteles skrev, at Blomme­
sækken hæftede sig til Tyndtarmen, men ikke, at der var 
Passage fra den ind til Tarmen, og det skønt Aristoteles ud­
trykkelig siger, at han har iagtttaget Ekskrementer fra Fosteret 
af et Udseende, der ganske svarede til Blommens Udseende. 
Endnu mærkeligere bliver det, at de nævnte Forskere ikke 
har forstaaet Aristoteles, naar, som vi straks skal se, Blomme­
gangen har været kendt endnu i det 16de Aarhundrede.

Med det foregaaende i Minde ligger det nær at spørge, 
hvorledes Stenos Samtid modtog Meddelelsen om hans Op­
dagelse, om man erkendte den som ny, eller om man hen­
viste til, at Aristoteles allerede havde kendt det, Steno nu 
havde fundet paany. Det sidste er der intet der tyder paa, 
og de allerfleste har vel anerkendt Opdagelsen som ny; men 
herom er det ikke muligt at oplyse noget direkte. Steno om­
taler imidlertid selv i en kort Tid efter forfattet Afhandling1, 
at man har bebrejdet ham, at nogle af hans Opdagelser alle­
rede tidligere var gjorte af andre, saaledes denne af Volkerus

1 Element. Myolog. Specim. Florentiæ 1667, Brevet til Thévenot, 
p. 49. Dette Brev er den ældste Del af Bogen og forfattet 1665.
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Coiterus, Huibertus og Meibomius. — Hvad har nu altsaa 
disse tre vidst om Blommegangens Eksistens?

Om Coiterus skriver Steno selv1: „At Volkerus Coiterus 
„har omtalt en Udvækst (apophysis) fra Tarmen til Blommen, 
„og snart har kaldt den en Kanal, snart en Gang, fremgaar 
„tydelig af hans Skrifter. Men hvor uklart dette er bleven 
„fremstillet af ham, ses især deraf, at hverken Harvey eller andre 
„Anatomer i dette Aarhundrede, skønt de har gennempløjet 
„ham flittig, har kunnet fatte blot en Mistanke herom“. Dette 
er dog ikke helt rigtigt af Steno. Coiterus udtrykker sig slet- 
ikke saa uklart. Han skriver om Hønsefosterets Udseende 
fra den 17de til den 20de Dag følgende2: „Paa den syttende 
„Dag .. . har jeg dernæst set udgaa fra umbilicus én Arterie, 
„tre Vener og en Udvækst fra Tarmen til Blommen . .. Jeg 
„har set Tarmene rage lidt udenfor umbilicus, og Gangen fra 
„Tarmene strække sig hen til Æggets Blomme... en ikke 
„ringe Del af Blommen var trukket ind i Bughulen . ..“ — 
„Paa den attende Dag. .. har jeg fundet den for Blommen 
„ejendommelige Hinde fuld af mange Vener og halvvejs op- 
„taget i Bughulen tilligemed Blommen, der allerede var trukket 
„i Længden“. „Paa den nittende Dag... saas Blommens 
„Hinde tydelig rage udenfor Kyllingens Hud, og Blommen 
„ved Sammentrækning af denne Hinde trækkes ind og absor­
beres ... I Bughulen har vi set det samme som tidligere, 
„men mere fuldkomment; i Tarmen har jeg (i Modsætning 
„til Albertus Magnus) ikke fundet noget af Blommen . . .“ „Paa 
„den tyvende Dag.. . var Navleaabningen tillukket, men kunde 
„dog let aabnes, naar man stak en Sonde ind. Ved Spaltning 
„af Aabningen med en Kniv sprang Blommen frem, indesluttet 
„i sin egen Hinde og trukket ud i Længden. Blommens 
„Mængde var lidt mindre, end den var fra Begyndelsen, og 

1 Element. Myolog. Specim. p. 49—50.
2 Externarvm Et Internarvm Principalivm Hvmani Corporis Partivm 

Tabvlæ ... Avtore Volchero Coiter ... Noribergae. 1573. p. 35 — 36.
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„hang ved Hjælp af en Kanal, der udgik fra Tarmen, fast 
„med selve Tarmene“. — Af det foregaaende ses ikke blot, 
at Coiterus har kendt Blommegangen hos Hønsefosteret, men 
tillige, at han har vidst, at ogsaa Albertus Magnus har kendt 
den L Denne Lærde har i Virkeligheden i det 13de Aar- 
hundrede beskrevet Blommegangen hos Hønsefosteret og an­
givet dens Funktion ganske rigtigt. Han følger som ellers i 
det væsentlige Aristoteles i Fremstillingen, og har han ikke 
selv iagttaget Blommegangen, har han i hvert Fald forstaaet 
Aristoteles rigtigt; som han beskriver de paagældende Forhold, 
faar man imidlertid Indtryk af, at Beskrivelsen hviler paa 
Selvsyn: „...og en Del af den samme Vene, der er ligesom 
„en Navlestreng, viser sig ligesom at være forbundet med 
„Kyllingen nær ved Tyndtarmen, som ligger nedenfor Maven, 
„og gennem hvilken Kyllingen paa det Tidspunkt suger 
„Næring til sig ligesom gennem [venæ] mesaraicæ ..."

Hvad angaar de to andre Forskere, Huibertus og Mei- 
bomius, om hvilke Steno skriver2, at han gennem Breve fra 
sine Venner har erfaret, at de „allerede tidligere har iagttaget 
den samme Kanal“, kunde det synes, som om Stenos Venner 
vel meddelte ham, at de nævnte to Mænd allerede tidligere 
havde iagttaget Blommegangen, men ikke sagde, at de havde 
offentliggjort noget derom. Hvorledes dette forholder sig, 
maa staa hen. I de faa Skrifter af Meibomius, jeg har haft 
Lejlighed til at se, omtales Blommegangen ikke; men de 
handler ogsaa om helt andre Emner. Hvad Huibertus angaar, 
stiller det sig endnu værre, idet jeg ikke engang har været i 
Stand til at finde saameget som Navnet paa denne Forsker 
nogetsteds, endnu mindre noget Værk af ham, hvori Blomme­
gangen kunde være nævnt.

I samme Aar (1664) som Steno i København offentlig­
gjorde sit Fund af Blommegangen, forlod han Danmark og

1 Opus de animalibus. Lib. VI. cap. 4.
2 Element. Myolog. Specim. p. 50.
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drog over Tyskland, Holland og Frankrig til Italien. Han 
udgav i 1667 i Florens sin Bog1 om den mekaniske Side af 
Musklernes Kontraktion, hvilken Bog desuden indeholder to 
mindre, men i højeste Grad værdifulde Afhandlinger om 
Resultaterne af Dissektionerne af to Hajer. Disse Afhandlinger 
er fulde af de vigtigste anatomiske Iagttagelser, men har dog 
deres største Interesse derved, at Steno i dem ved Omtalen 
af forstenede Hajtænder (glossopetræ) for første Gang kom 
ind paa Betragtninger over Jordlagenes Dannelsesmaade. Fort­
satte Undersøgelser herover ledte som bekendt til hans for­
trinlige lille Værk om dette Emne, der udkom 2 Aar senere2. 
Den sidste af de to Afhandlinger om Hajernes Anatomi inde­
holder dog ogsaa, som allerede nævnt i Noten p. 11, Stenos 
Opdagelse af de Graaf ske Follikler, som han rigtig erkendte 
for, hvad de var, hvorfor han jo ogsaa, som ligeledes tidligere 
nævnt, hævdede, at testes muliebres retteligen burde benævnes 
ovaria ligesom disse Dannelser hos de æglæggende Dyr. Steno 
fortsatte sine Undersøgelser over Ovarierne og i det hele over 
de hunlige Generationsorganer, og en Række Optegnelser over 
Iagttagelser, rimeligvis i hvert Fald for Størstedelen gjorte 
allerede i 1667, er bevarede. De var beregnede paa at ind- 
gaa i et større Værk over dette Emne; men dette Arbejde 
fik Steno aldrig fuldført. Under sit Ophold i København 
1672—1674 overlod han derimod Thomas Bartholin de nævnte 
Optegnelser og de er trykte som to Afhandlinger i Acta 
Hafniens. II. 16753. I den sidste af disse to Afhandlinger 
omtaler Steno sine Undersøgelser af Forholdene hos en Haj, 
„Galeus lævis, Italis pesce palombo“. Denne Afhandling

1 Element. Myolog. Specim.
2 Nicolai Stenonis De Solido Intra Solidvni Natvraliter Contento 

Dissertationis Prodromvs. Florentiæ 1669.
3 Observationes Anatomicæ spectantes ova viviparorum. Acta Hafn. 

II. 1675. obs. LXXXVIII. p. 210—218.
Ova viviparorum spectantes observationes factæ jussu Serenissimi 

Magni Ducis Hetruriæ. Acta Hafn. II. 1675. obs. LXXX1X. p. 219—232.
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kom langt senere til at danne Udgangspunktet for Johannes 
Muellers fornyede grundige og interessante Undersøgelser over 
Æggets Udvikling hos forskellige Hajformer1. Steno beskriver 
Blommegangen, saadan som han har fundet den hos den 
paagældende Haj, med følgende Ord2: „Gennem en Spalte, 
„der laa under Stedet for diaphragma, mellem de to forreste 
„Finner traadte Navlekarrene ind i Fosterets Bughule. Ved at 
„følge deres Forløb iagttog jeg i et af Karrene Luftblærer, adskilte 
„af mellemliggende Væske, hvilke Blærer, naar man pressede 
„dem fremefter, passerede ind i Tarmen. Straks derefter blæste 
„jeg paa det andet Foster Tarmen op og foretog samtidig 
„forskellige Bevægelser med den, hvorved jeg banede en Vej 
„for Luften lige til placenta. Heraf var det klart, at der mellem 
„Navlekarrene fandtes et lille Kar, der ikke var et Blodkar, 
„hvis ene Ende stod i Forbindelse med Klaptarmen, der laa 
„inde i Bughulen, og hvis anden Ende hang fast ved placenta 
„paa det Sted, hvor placentas med en tynd Hinde beklædte 
„Overflade danner et Hulrum. Det er øjensynligt, at den 
„Væske, der indeholdes i dette lille Kar, drives fra placenta 
„til Tarmen, da den Aabning, hvormed det munder ind i 
„Tarmen, ser ud ligesom Pankreasgangens Aabning, gennem 
„hvilken Pankreas tømmer sit Indhold ud i Tarmen; hvis 
„nemlig Passagen foregik fra Tarmen til placenta, vilde Tarmens 
„urene Væske have været synlig i selve Kanalen og derved 
„leveret et øjensynligt Bevis herfor. Det samme lille Kar 
„var, som jeg har lært af Aldrovandus, allerede kendt af 
„Bellonius; men det var dog, hvis jeg ikke tager Fejl, ander­
odens bygget; han siger nemlig, at der inde i Bughulen findes 
„en lille Pose, som skal fyldes med det ad denne Vej lige-

1 Johannes Mueller: Über den glatten Hai des Aristoteles, und über 
die Verschiedenheiten unter den Haifischen und Rochen in der Ent­
wickelung des Eies. Berlin 1842. fol. og i : Abhandlungen der Königlichen 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Aus dem Jahre 1840. Berlin 
1842. p. 187-257.

2 1. c. p. 219—220.
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„som ellers Blommen hidførte Næringsstof, hvilken lille Pose 
„nødvendigvis maa være forskellig saavel fra Maven som fra 
„Tarmen, da han i den samme Fisk har beskrevet Maven 
„tom og Tarmen fyldt med Ekskrementer. Af Karrets Bygning 
„fremgaar det, at Næringsstof hos denne Art Fisk ledes ind 
„i selve Tarmen fra et Hulrum i placenta paa samme Maade 
„som hos Fuglene fra Blommen, saalænge Næringsstof tilflyder 
„Fosteret fra Moderens Væsker; men at det samme Foster 
„ogsaa ernæres gennem Munden, beviser den Omstændighed, 
„at man i Maven finder en vandagtig Væske, der ligner den, 
„der omgiver Fosteret. — For større Tydeligheds Skyld har 
„jeg besluttet at vedføje en Tegning af denne Kanal.

Maven.
Klaptarmen.
Kanalens Tilhæftning til Tarmen.
Selve Kanalen.
Kanalens Tilhæftning til receptacu- 
lum placentæ.
Den Overflade af placenta, der er 
hæftet til Æggelederen.
Blindtarmen“.
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I det foregaaende nævner Steno, at han hos Aldrovandus 
har set, at Bellonius allerede har kendt denne Gang i den 
paagældende Hajs Navlestreng. Aldrovandus1 2 har sikkert 
ikke anstillet selvstændige Undersøgelser over disse Forhold, 
og han nøjes ogsaa med ordret at aftrykke, hvad Bellonius3 
skriver, og som lyder saaledes: „Da nemlig Æggene ikke for-

1 Vlyssis Aldrovandi... De Piscibvs Libri V. Bononiæ. 1613. Lib. III, 
cap. XXXI. p. 375.

2 Petri Bellonii... De aquatilibus, Libri duo ... Parisiis. 1553. p. 69.
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„lader Moderen og hæftes til Livmoderen (matrix) ved Hjælp 
„af visse Baand, synes de kun at have haft Brug for Amnion- 
„hinden; efter at Fosteret allerede er dannet og har en Spalte 
„i Brystet mellem de Finner, som sidder ved Gællerne, drager 
„det derfor Næring til sig fra Livmoderen gennem et Baand 
„eller en Navlestreng, der er saa tynd, at den ikke er tykkere 
„end Strengen paa en Lyre. Men dette Næringsstof ledes 
„gennem den tynde og fine Streng til ligesom en lille Pose, 
„som man vilde være tilbøjelig til at kalde Ventriklen, fordi 
„man ser, at den stadig er fyldt ligesom med Æggeblomme; 
„dens Plads er midt i Bughulen, og den ligger under Leverens 
„to Lapper. Hvis man nu, for at afgøre, om Sagen forholder 
„sig saaledes, fjærner et Foster fra Moderens uterus og aabner 
„dets Bughule, finder man altid dets Mave og dets Tynd­
tarm tomme; ti det tager ingen Føde til sig gennem 
„Munden, ejheller sluger det noget. Men Endetarmen finder 
„man fyldt med mørke Ekskrementer...“

Af ovenstaaende ses, at Bellonius hos denne Hajs Fostre 
har iagttaget, at et Baand (vinculum) eller en Navlestreng 
(umbilicus) ledte fra Moderdyret ind i Fosteret og dér endte 
med en lille Pose, der altid fandtes fyldt med et Næringsstof, 
der lignede Blommen. Bellonius sluttede deraf, at dette 
Næringsstof ledtes fra Moderdyret til Fosteret gennem Navle­
strengen; men han siger strengt taget ikke, at han har iagt­
taget nogen Gang i Navlestrengen, eller at han har set 
Næringsstoffet nogetsteds i den, og i det hele udtrykker han 
sig jo baade temmelig kortfattet og uklart. Steno derimod 
leverede, ved at presse Luft gennem Gangen eller Kanalen i 
Navlestrengen i hele dens Længde, Bevis for, at der var 
Passage gennem den lige fra det Hulrum (cavitas) i placenta, 
hvor den begynder, til Tarmen, hvor den munder ind; og 
han gjorde videre opmærksom paa, at selve Bygningen af 
Kanalens Indmundingsaabning i Tarmen, idet denne ganske 
lignede Pankreasgangens Indmundingsaabning, ogsaa viste, 
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at det Stof, der havde at passere denne Gang, maatte passere 
den i Retning fra placenta til Tarmen. Han sluttede derfor, 
at denne Gangs Funktion var at lede Næringsstof fra placenta 
til Tarmen, ligesom den af ham hos Fuglefosteret genopdagede 
Gangs Funktion var at lede Næringsstof fra Blommen til 
Tarmen. Men hvad Steno kun ufuldstændig forstod var, at 
det Hulrum, han iagttog i placenta, og hvorfra Gangen i 
Navlestrengen tog sit Udspring, var den samme Dannelse som 
Blommesækken hos Fuglene. Han skriver (se foran p. 28): 
„Af Karrets Bygning fremgaar det, at Næringsstof hos denne 
„Art Fisk ledes ind i selve Tarmen fra et Hulrum i placenta, 
„paa samme Maade som hos Fuglene fra Blommen, saalænge 
„Næringsstof tilflyder Fosteret fra Moderens Væsker“. Heraf 
er det klart, at Steno tænkte sig, at dette Hulrum i placenta 
modtog det til Fosterets Ernæring nødvendige Næringsstof fra 
Moderdyrets Væsker og fungerede som et midlertidigt Reservoir 
for dette flydende Næringsstof. Dette fremgaar endnu tydeligere 
af, at han i Figurforklaringen (se foran p. 28) kalder Hul­
rummet receptaculum placentæ. Steno siger paa dette Sted 
intet om, hvorledes han tænker sig, at Tilførslen af Nærings­
stof fra Moderens Væsker til dette receptaculum gaar for sig. 
Han har imidlertid allerede tidligere andetsteds hævdet1, at 
villi burde opfattes som Kirtler, og at Fosteret saaledes ernæredes 
ved det af disse Kirtler afsondrede Sekret, og det er altsaa 
sandsynligvis som et receptaculum for dette Sekret at han 
opfatter det Hulrum i placenta, som i Virkeligheden er 
Blommesækken.

1 Nicolai Stenonis De Musculis & Glandulis observationum specimen ... 
Hafniæ 1664. p. 42.

2 Disquisitio Anatómica De Formato Foetu. Authore Gualtero Needham. 
M. D. Londini. 1667.

Tre Aar efter at Steno offentliggjorde sit Fund af Blomme­
gangen hos Kyllingen, og samme Aar som han fandt den hos 
den nævnte Haj, udkom Needhams Bog om Fosterets Dannelse2. 
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I denne skriver han følgende om Opdagelsen af Blomme­
gangen1: „Det er nu tretten Aar siden, at jeg først saa denne 
„Gang; og i Aar 55 i dette Aarhundrede omtalte jeg den til 
„Glisson, som let genkendte den som noget, han hele Tiden 
„havde vidst Besked om. Og til andre har jeg i Sandhed 
„vist den, førend Stenos Brev udkom, nemlig til Willis, 
„Millington, Lower og til Boyle i 59, ligesom ogsaa til de to 
„fortræffelige Franskmænd, D’Hrr. Guison og Fiard, der i det 
„Aar netop stod i Begreb med at rejse til Holland; og jeg 
„viste dem ikke blot denne Gang, men ogsaa Spyttegangene 
„og Næsens Gange, som jeg ligeledes havde kendt 13 Aar, 
„førend Steno beskrev dem. Jeg ved ikke, om denne nogen­
sinde har gjort hine Mænds Bekendskab, eller om han andet­
steds har hørt om, hvad jeg ofte har vist mange baade 
„Englændere og Fremmede, eller om det snarere skyldes hans 
„gode Lykke og hans Dygtighed i Dissektion, at han var lige 
„saa heldig som jeg med at gøre disse Opdagelser, og mere 
„heldig end jeg med at offentliggøre dem. Jeg tror dog, at 
„han i denne Sag har handlet aabent og ærligt, fordi han 
„desuden giver Beskrivelse af andre Kar, der, førend jeg havde 
„læst Steno, var mig ganske ukendte, nemlig de Kar, som 
„leder Taarerne ned fra Øjnene; for Opdagelsen af disse yder 
„jeg ham gærne min Tak. Da jeg imidlertid ser, at den 
„samme Mand to Gange er kommen mig i Forkøbet med, 
„hvad jeg havde i Sinde at offentliggøre om disse Spørgsmaal, 
„fragaar jeg ikke, at jeg derved er bleven revet ud af min 
„Sendrægtighed med Hensyn til at offentliggøre disse Smaating“.

Der er ikke mindste Grund til at tvivle om Needhams 
Paastand, at han har kendt Blommegangen længe, inden Steno 
offentliggjorde sil Fund af den; men der er utvivlsomt lige 
saa lidt Grund til at tvivle om, at Steno intet har vidst om 
Needhams Opdagelse. Dels vilde det stemme saa daarligt med 
Stenos Karakter at udgive en andens Opdagelse for sin, at 

1 1. c. p. 97—98.
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det egenlig er helt utænkeligt, at han kan have gjort det, dels 
havde den Prioritetsstrid, hvori han meget mod sin Vilje 
blev indviklet angaaende hans første i 1661 gjorte Opdagelse 
(Fundet af ductus paroticus) bragt ham saamegen Sorg og 
Ærgrelse, og var tilmed paa dette Tidspunkt, da han offentlig­
gjorde Fundet af Blommegangen, saa nylig bleven afsluttet, at 
man med Sikkerhed kan gaa ud fra, at var der noget, han 
nødig vilde, var det at offentliggøre nogen Opdagelse som sin 
egen, angaaende hvilken han kunde nære den ringeste For­
modning om, at den før var gjort af andre.

Det fortjener endelig at bemærkes, at Needham først har 
givet Blommegangen det Navn, den bærer endnu, ductus 
intestinalis.

Vil man i faa Ord sammenfatte, hvad man indtil sidste 
Halvdel af det 17de Aarhundrede vidste om Blommegangen 
og dens Funktion, vil man kunne sige følgende: Hvad nu 
først Forholdene hos æglæggende Dyr (Fugle, specielt Høns) 
angaar, kendte allerede Aristoteles Blommegangen hos disse 
Dyrs Fostre og vidste, at Blommen gennem den ledtes ind i 
Tyndtarmen og dér tjente til Fosterets Ernæring; men han 
gav en ganske fejlagtig Forklaring paa Blommegangens Til- 
blivelsesmaade, idet han opfattede denne Dannelse som den 
ene af de to Aarestammer, han tidlig i Fosterlivet saa udgaa 
fra Fosterets Hjærte. Kendskabet til Blommegangen bevaredes 
gennem Aristoteles’ Skrifter til Renæssancetiden, og Albertus 
Magnus omtaler i det 13de Aarhundrede Blommegangen og 
har rimeligvis selv iagttaget den. Volcherus Goiterus beskrev 
i 1573, støttet paa egne Iagttagelser, der blev gjorte paa Op­
fordring af Aldrovandus, Blommegangen hos llønsefosteret, 
og senere skal Huibertus (?) og Meibomius have iagttaget den, 
uden at det dog kan oplyses, om de har offentliggjort noget 
derom. Derefter synes Kendskabet til Blommegangen for­
underligt nok at være gaaet tabt, og Fabricius ab Aqvapendente, 
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Spigelius og Harvey havde ingen Anelse om Blommegangens 
Eksistens. 1664 opdagedes Gangen paany af Steno, der intet 
vidste om, at den havde været kendt før, og 1667 meddelte 
Needham, at han havde kendt Blommegangen allerede fra 
1654, uden at han dog havde offentliggjort noget derom.

Blommegangen hos Dyr med placenta er muligvis først 
iagttaget af Bellonius i 1553 hos en Haj. Han beskriver dog 
ikke Blommegangen, men kun Navlestrengen, og siger, at 
gennem denne ledes Næringsstoffer til Fosteret. I 1667 iagttog 
Steno Blommegangen hos „Galeus lævis“, men offentliggjorde 
først sin Iagttagelse 1675. Han viste, at der var Passage 
gennem den lige fra det lille Hulrum i placenta, hvor den 
begyndte, til Tarmen, hvor den mundede ind. Han var klar 
over, at Næringsstoffer tilførtes Fosteret fra Moderdyret ad 
denne Vej, men han opfattede ikke den lille „cavitas“ i 
placenta som en Blommesæk, men som et „receptaculum“, i 
hvilket han mente de af Moderdyret afsondrede Nærings­
stoffer opsamledes. Denne Afsondring antog han foregik ved 
en sekretorisk Virksomhed af villi, hvilke han opfattede som 
Kirtler.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 33 19





OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 5

HOVEDLINIERNE I EET NATURLIGE
BAKTERIESVSTEM

AF

ORLA JENSEN

igesom der ved Mineraliernes Klassifikation lægges Hoved-
JLi vægten paa den kemiske Konstitution og først i anden 
Linie tages Hensyn til Krystalformen, saaledes burde man 
ogsaa ved Levevæsenernes Inddeling lægge mere Vægt paa 
de indre Egenskaber end paa den ydre Form1. Dette gælder 
ganske særligt for Bakteriernes Vedkommende, der er saa 
smaa, at mange Arter — til Trods for den mikroskopiske 
Tekniks store Fremskridt — endnu stadig ligger under Syns­
grænsen.

Ikke desto mindre tager alle Systematikere kun Hensyn 
til Bakteriernes Udseende. Om en Stav ikke er længere end 
bred, eller om den er mere eller mindre snoet, er de vigtigste 
Holdepunkter. Da man for Gærsvampenes Vedkommende 
allerhøjst vilde benytte saadanne Kendetegn til Opstillingen 
af forskellige Slægter, men aldrig til forskellige Familier, er 
det ikke let at indse, med hvilken Ret man bærer sig 
anderledes ad overfor Bakterierne. Det er naturligere at 
tænke sig, at der i enhver Bakteriefamilie ved Siden af de 
stavformige Arter ogsaa kan udvikle sig kugle- og skrue- 
formige, og i Virkeligheden kender vi biologisk skarpt af-

1 De første betinger den sidste og ikke omvendt. 
1 19*
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grænsede Familier, som f. Exp. de røde Svovlbakterier, hvori 
der ikke blot forekommer disse tre Hovedformer, men ogsaa 
mange ejendommelige Mellemformer.

Om Bakterierne deler sig efter en eller flere Rumretninger 
kunde synes at have en noget større systematisk Betydning. 
Saasnart man imidlertid ingen afgørende Vægt lægger paa 
Celleformen, saa kan Delingsmaaden ogsaa kun komme til at 
spille en underordnet Rolle, thi sidstnævnte er en simpel 
Følge af førstnævnte. Regelen er nemlig, at Delingen finder 
Sted paa tværs af Længderetningen, men saasnart Cellerne 
ingen tydelig Længdeaxe har, saa maa Delingen ogsaa kunne 
finde Sted efter flere Retninger. Af Streptokokker vil der 
derfor kunne udvikle sig Mikrokokker og af disse atter Sarciner. 
Endog hos samme Art træffer vi ofte Forandringer i Maaden 
at dele sig paa. De bekendteste Exempler er Azotobacter og 
Crenothrix, hvor Delingen først gaar for sig efter en Retning 
og senere efter tre, og Purpurbakterien Lamprocystis, der 
først deler sig efter tre Retninger og senere efter to.

En mindst ligesaa stor systematisk Betydning som de 
allerede nævnte morfologiske Egenskaber maa tilskrives det 
Forhold, om Bakterierne danner Sporer eller ej. I alt Fald 
kender vi kun faa saa biologisk skarpt karakteriserede Bakterie­
grupper som Høbakterierne og Smørsyrebakterierne, der jo 
er Sporedannernes Hovedrepræsentanter.

Om Bakterierne er bevægelige eller ej, har ingensomhelst 
systematisk Betydning, thi efter Ellis’ Undersøgelser1 maa vi 
antage, at enhver ubevægelig Bakterieart mere eller mindre 
let vil kunne overføres i en bevægelig Tilstand. Som Hav­
former var sikkert alle Bakterier oprindelig bevægelige; naar 
nutildags visse Arter (f. Exp. Mælkesyrebakterier og mange 
patogene Bakterier2) konstant optræder ubevægelige, saa kan

1 Gentralblatt f. Bakt., 2. Abt, 1902, IX, 546 og sammesteds 1904, 
XI, 241.

2 Vi skal i denneSammenhæng erindre om, at ogsaa mange parasitiske 
Dyr er helt eller delvis ubevægelige.
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det hidrøre fra, at de igennem mange Generationer har ud­
viklet sig i saa gunstige Næringssubstrater, at Bevægeligheden 
er bleven overflødig.

Maaden, hvorpaa Cilierne er anbragte hos de bevægelige 
Bakterier, har derimod, som vi senere skal se, systematisk 
Betydning, og jeg har derfor baseret mit Nomenklatur tildels 
paa dette Forhold. Stavforme med endestillede Gilier betegnes 
ved 3/onas og saadanne med diffuse Gilier ved Bacterium1. 
Sporebærende Stave benævnes Bacillus. Vibrio, Spirillum, 
Streptococcus, Micrococcus og Sarcina benyttes i den sædvanlige 
Betydning. Ved foran ovenstaaende morfologiske Betegnelser 
at sætte en eller flere Stavelser, der hentyder til Bakteriernes 
biologiske Egenskaber, danner jeg mine Slægtsnavne.

1 Til de ubevægelige Bakterieartei- benyttes naturligvis analoge Be­
tegnelser som til de nærmest beslægtede bevægelige Arter. Citrobacter 
benævnes saaledes Citromonas, da der jo ingen Tvivl kan være om dens 
nære Slægtskab med Citrosomonas.

Til at bedømme en Bakteries indre Egenskaber giver alle­
rede de rent kulturelle Kendetegn vigtige Fingerpeg. De viser 
saaledes direkte vedkommende Arts større eller mindre Trang 
til Ilt og til de forskellige Næringsstoffer samt mangt og 
meget angaaende dens Enzymproduktion. Alene paa Grundlag 
af de kulturelle Forhold kan man indordne Bakterierne i 
følgende Hovedgrupper:
1. Bakterier, der ligesom de grønne Planter hverken behøver 

organiske Kulstofkilder eller organiske Kvælstofkilder. Disse 
saakaldte autotrofe Bakterier kan opbygge saavel Kul­
hydrater som Proteinstoffer af Kulsyre og uorganiske Salte.

2. Bakterier, der behøver organiske Kulstofkilder, men kan 
undvære organiske Kvælstofkilder. Disse Bakterier kan 
opbygge Proteinstoffer af Kulhydrater (eller organiske Syrer) 
og af Ammoniak, Kvælstof eller Nitrater.

3. Bakterier, der ligesom Dyrene behøver baade organiske 
Kulstofkilder og organiske Kvælstofkilder. Disse Bakterier
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kan af uorganisk Substans hverken foretage Kulhydrat­
eller Æggehvidesyntesen.
Naar vi af Bakteriernes Næringskrav slutter os til deres 

syntetiske Evner, saa støtter vi os til de kemiske Fakta, at 
deres Celler bestaar af Kulhydrater og Proteinstoffer. De 
indeholder ogsaa Fedt, men dette har mindre Interesse i denne 
Sammenhæng, da det ligesom hos Planterne1 * * 4 normalt dannes 
med Kulhydrat som Mellemled. Af de talrige Analyser af 
Bakteriernes Legemssubstans fremgaar, at 52—8O°/o af Tør­
stoffet bestaar af Proteinstoffer, og at den indeholder Mucin 
og Chitin, men ingen ægte Cellulose. Bakterierne nærmer 
sig saaledes i kemisk Henseende til de lavere Dyr. Paa den 
anden Side viser Traadbakterierne i morfologisk Henseende 
den allerstørste Lighed med de blaagrønne Alger, saa der kan 
ikke være nogen Tvivl om, at Bakterierne indtager en Mellem­
stilling imellem Dyr og Planter, hvad der jo ogsaa tilfulde 
fremgaar af ovenstaaende biologiske Inddeling. Da Bakterierne 
er simplere byggede end alle kendte Dyr og Planter, kan 
man yderligere slutte, at begge disse Riger af Levevæsener 
maa søge deres Udspring i Bakterierne.

1 Ved Planter forstaas i det følgende kun klorofylførende Organismer,
idet der helt ses bort fra de ikke-grønne Raad- og Snylteplanter, der, som
deres øvrige høje Udvikling viser, maa være degenererede ægte Planter.

4

Det næste Spørgsmaal, som vi er nødt til at drøfte, inden 
vi kan tage fat paa den egentlige Opgave, er, om Dyrene eller 
Planterne er ældst. Fra et morfologisk Standpunkt synes 
Dyrene at være det, thi enkelte Flagellater har en ikke ringe 
Lighed med de almindeligste Vandbakterier, der har polære 
Cilier (en Lighed, der ligger udtrykt i Betegnelsen Monas for 
disse Bakterier), medens Planterne, som nævnt, først finder 
deres naturlige Tilknytning igennem de højtstaaende Traad- 
bakterier. Man kommer imidlertid til det modsatte Resultat 
ved følgende overfladiske biologiske Betragtning: „At de første 
Organismer her paa Jorden maa have kunnet udvikle sig
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uden organisk Næring er en Selvfølge. Da intet Dyr formaar 
dette, ni aa Planterne være ældst. Alle Dyr lever direkte eller 
indirekte (igennem planteædende Dyr) af Planter, derfor uden 
Flora ingen Fauna“. Dette Ræsonnement mister imidlertid 
enhver Støtte, naar vi i Overensstemmelse med den fore- 
gaaende Betragtningsmaade gaar ud fra, at de autotrofe 
Bakterier var de første Levevæsener. Disse vil nemlig kunne 
have tjent til Næring for Protozoerne. Protozoerne fortæres 
atter af Hjuldyrene, disse af Krebsdyr og Insektlarver, Krebs­
dyr og Insekter atter af Fisk, Padder, Krybdyr og Fugle, som 
endelig kan tjene til Føde for Pattedyrene. Fra et rent 
Ernæringsstandpunkt vilde der intet være til Hinder for, at 
alle Dyrerigets otte Rækker havde udviklet sig førend Planterne. 
En saadan Ensidighed vilde dog have været umulig af en 
anden Grund, thi uden Planternes Virksomhed vilde der snart 
være indtraadt Iltmangel, særlig da Luften i de ældste Jord­
perioder var meget kulsyrerig. Noget righoldigt Dyreliv kan 
der derfor næppe have existeret, førend Planterne udviklede 
sig. De geologiske Undersøgelser taler imidlertid for, at Dyrene 
er mindst ligesaa gamle som Planterne, og man finder endog 
saa højtstaaende Dyreformer som Kæmpekrebs (Eurypterus 
og Pterygotus) langt tilbage i Algonkium, paa et Tidspunkt, 
hvorfra der endnu ikke kendes Spor af Plantelevninger L 
Efter al Sandsynlighed har Planterne ikke kunnet udvikle sig 
saa tidligt som Dyrene, thi der var uden Tvivl mørkt paa 
Jorden paa det Tidspunkt, hvor Existensbetingelser for det 
organiske Liv begyndte. Ved en Temperatur af 70°—50° maa 
Jorden have været indhyllet i saa tætte Taager, at ingen 
Solstraale vil kunne have trængt ind til dens Overflade2. Før 
Lyset naaede en vis Styrke, er det næppe antageligt at de

1 Walcott. Precambrian fossiliferous formations. Bulletin of the 
Geological Society of America. 1899. X. 199.

2 Planeten Venus, hvis Middeltemperatur anslaas til 40°, befinder 
sig endnu tildels i dette Udviklingsstadium (Arrhenius. Varldarnas Ut- 
veckling. S. 40).
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farveløse Organismer begyndte at danne Chlorofyl eller andre 
Farvestoffer, hvormed de kunde udnytte denne Energikilde, 
og først saa var Grunden lagt til Planterigets senere saa 
frodige Udvikling. Resultatet af denne Drøftelse er altsaa, at 
der sandsynligvis har existeret lavere Dyr, førend Planterne 
opstod, men at en rigelig Plantevæxt (saaledes som det f. Exp. 
fandt Sted i Kulformationen) var en nødvendig Betingelse for 
Dyrerigets videre Udvikling.

Dette Resultat giver et værdifuldt Bidrag til Bakteriernes 
Phylogeni, idet vi deraf kan slutte, at selv om der har existeret 
Bakterier, der kan udnytte Dyrerester, paa et tidligere Stadium 
end saadanne, der fortrinsvis lever af Plantelevninger, saa vil 
dog som Regel de egentlige Kulhvdratforgærere være af ældre 
Oprindelse end de typiske Forraadnelsesbakterier. Nogen natur­
ligere Udviklingsgang kan man heller ikke tænke sig. Efter 
den første Gruppes Bakterier (se den biologiske Inddeling) 
følger den andens og saa den tredjes. Det maa her ikke 
glemmes, at Proteinstofferne foruden at være Kvælstofkilde 
ogsaa kan tjene som Kulstofkilde. Mange Bakterier af den 
tredje Gruppe kan derfor ligesom de kødædende Dyr nøjes 
med Proteinstoffer (eller Pepton) alene og deraf ikke blot for­
skaffe sig den nødvendige Energi, men ogsaa danne Kulhydrater 
(Cellevægbestanddele) og Fedt. Da Evnen til at angribe Protein­
stoffer voxer med Evnen til at kunne udskille proteolytiske 
Enzymer, saa følger af ovenstaaende, at de gelatinesmeltende 
Bakterier som Regel har udviklet sig af de beslægtede ikke- 
gelatinesmeltende Arter. I Traad med denne Tankegang falder 
følgende vigtige Holdepunkter: Da kun de forholdsvis sent 
optrædende Pattedyr er i Stand til at danne Mælkesukker, 
saa maa mælkesukkerforgærende Mikroorganismer være yngre 
end beslægtede Arter, der ikke angriber dette Kulhydrat. 
Ligeledes maa vi antage, at de typiske Urobakterier er af 
forholdsvis ny Oprindelse. At Parasiterne (f. Exp. Fordøjelses­
kanalens og Luft- og Kønsvejenes normale Beboere) har ud- 
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viklet sig af Saprofyterne, og de patogene Former atter af 
ufarlige Parasiter, er en Selvfølge. At en patogen Bakterie 
bliver avirulent, er derfor en simpel Atavisme. Til de aller­
seneste Mikroorganismer hører naturligvis Menneskets specifike 
Sygdomsbakterier. Disse har derfor — som de yderste Kviste 
paa Bakteriernes store Stamtræ — kun ringe Interesse for 
den nærværende Opgave. Vi tør dog kun om saadanne 
patogene Bakterier, der fordrer Blodserum eller overhovedet 
ikke trives paa kunstige Substrater, slutte, at de er opstaaede 
sent; hvis de derimod ogsaa kan leve saprofytisk, kan de 
ligesaa vel som andre giftige Organismer være af gammel 
Oprindelse.

Medens vi i det foregaaende har lagt Hovedvægten paa 
Bakteriernes Opbygningsprocesser, skal vi i det følgende gaa 
nærmere ind paa deres Nedbrydningsprocesser. Dette Arbejde, 
der udføres ved den ægte Gæring, bestaar i tre Ting: Op­
tagelsen af Energikilderne, disses Spaltning eller Iltning og 
Udskillelsen af Gæringsprodukterne. Medens man tidligere op­
fattede Optagelsen og Udskillelsen som simple Diffusions­
processer og i Spaltningen eller Iltningen mente at se virkelige 
Livsytringer, saa ved vi nu, at Forholdet er et helt andet. 
Overton1 har nemlig vist, at Protoplasmaets yderste Lag 
baade hos Dyr og Planter foruden for Vand kun er permeable 
for saadanne Stoffer, der er opløselige i Olie eller i Fedtop­
løsningsmidler. Den levende Celle er derfor uigennemtrængelig 
ikke blot for kolloidale Substanser, men for alle Sukkerarter 
og for de fleste Æggehvidesønderdelingsprodukter og Salte2. 
Naar nu disse Stoffer ligefuldt passerer Plasmahuden, saa 
skyldes det en Livsvirksomhed, som endnu kun er lidet op­
klaret. Spaltningen og Iltningen er derimod Processer, som 
ikke direkte afhænger af Cellernes Liv, men besørges af

1 Zeitschrift f. physik. Chemie 1897. XXII. 189.
2 Dog forekommer tier netop i Bakteriernes Hige Undtagelser fra 

denne Begel, og vi skal derfor senere omtale denne Sag nærmere.
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kemiske Stoffer, Enzymerne, ogsaa efter at Døden er indtraadt. 
I alle Tilfælde, hvor Hensigten med Nedbrydningen er at 
forsyne Cellen med Energi, maa denne Proces (saaledes som 
her skildret) nødvendigvis finde Sted i selve Protoplasmaet. 
Anderledes med den uægte Gæring', der bestaar i simple 
hydrolytiske Spaltninger, og som oftest blot har til Hensigt 
at omdanne Næringsstofferne saaledes, at Cellerne kan ud­
nytte dem. Denne Fordøjelsesproces maa naturligvis som 
Begel foregaa extracellulært. Saaledes bos de fleste af Mikro­
organismerne og de højere Dyr. Hos de laveste Dyr, der 
ingen Fordøjelseskanal har, og som lever af Organismer, der 
er mindre end de selv (f. Exp. af Bakterier), vilde derimod 
en Udskilning af Enzymer være uøkonomisk og oftest helt 
forfejle sin Virkning, hvorfor de optager deres Næring in toto. 
De maa derfor være nøgne. Da man fra et ensidigt morfologisk 
Standpunkt vil være tilbøjelig til at betegne Organismer med 
Cellevæg for et højere Udviklingstrin end Organismer uden 
Cellevæg, saa er det værd at lægge Mærke til, at den nød­
vendige Nøgenhed først findes hos Levevæsener, der indtager 
organiseret Føde. Betragtet fra et biologisk Standpunkt be­
høver derfor den nøgne Organisme, som fører en selvstændig 
Tilværelse (f. Exp. Amöben), ligesaa lidt som den, der udgør 
en Del af et højere Væsen (f. Exp. Leukocyten), at staa 
lavere end Organismer med Cellevæg. Som allerede nævnt 
er det fortrinsvis Bakterier som lever af komplicerede For­
bindelser, der producerer Ektoenzymer, medens de autotrofe 
Organismer kun har Brug for Endoenzymer. I Ektoenzymernes 
Sted træder her i mange Tilfælde visse Syrer, der virker op­
løsende paa de uorganiske Næringsstoffer, saaledes Salpeter­
syrling hos de nitrificerende Bakterier, Svovlsyre hos Svovl­
bakterierne og Kulsyre hos Planterne.

Vi skal nu give en Oversigt over de vigtigste ægte Gæringer

1 Om ægte og uægte Gæringer se mit Arbejde „Studien über die 
Enzyme im Käse“ Centralblatt f. Bakt. 2. Abt. 1900. VI. S. 838.

8
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og vil først behandle Iltningsprocesserne og dernæst Spaltnings­
processerne. Da som nævnt Bakterierne ved Hjælp af de 
ægte Gæringer søger at forskaffe sig tilstrækkelig Energi1 til 
deres Livsfornødenheder og til de Synteser (endoterme Pro­
cesser), som følger med Væxt og Formering, saa er det 
væsentligste ved disse Gæringer den Mængde Varme, som kan 
frigøres derved, og jeg har derfor overalt udregnet Varme­
toningen. Ved Beregningerne forudsættes det, at de opløselige 
Stoffer — saaledes ogsaa Kulsyren — befinder sig i opløst 
Form2. Da kun den intracellulære Varmetoning har direkte 
Betydning for Mikroorganismerne, angaar det os ikke i denne 
Sammenhæng, om Kulsyren efter at være udskilt gaar over i 
Luftform og derved foraarsager et Varmetab, eller om andre 
udskilte Syrer (f. Exp. Salpetersyrling og Svovlsyre) omsætter 
sig med Karbonater og derved udvikler Varme. Som Enhed 
for Varmetoningen er brugt Kg. Kai. pr. g. reagerende Stoffer. 
Man kan ikke her saaledes som i Dyrefysiologien beregne 
Kalorieværdien af de enkelte Næringsstoffer. Ved en Iltnings­
proces f. Exp. maa Ilten ligesaa vel som det Stof, der iltes, 
betragtes som Energikilde. Nødvendigheden heraf er indlysende 
ved de mere komplicerede Gæringer, hvor Iltningen af en 
Substans ofte ledsages af Reduktionen af en anden (se f. Exp.

1 Da Mikroorganismerne i de fleste Tilfælde bedre taaler deres egne 
Gæringsprodukter end andres, saa kan disse Produkter gavne dem i 
Kampen for Tilværelsen. Wortmann har endog heri søgt Grunden til, 
at Gæringer ofte griber videre om sig end nødvendigt for at levere til­
strækkelig Energi (Bericht d. K. Lehranstalt Geisenheim 1900—1901, S. 92). 
Grunden kan imidlertid simpelthen være den, at Enzymerne løber løbsk, 
naar Cellerne svækkes (naar de faar Feber). Endog døde Mikroorganismer, 
der slet ingen Energi behøver, kan frembringe Gæringer; saaledes har 
jeg vist, at Ostens Modning for en væsentlig Del bestaar deri, at Autolysen 
breder sig fra Bakteriecellerne til det omgivende Substrat (Landwirt­
schaftliches Jahrbuch der Schweiz 1906, S. 303).

2 For Forbindelsernes Dannelsesvarme er benyttet de af Julius Thomsen 
fundne Værdier, forsaavidt de er opførte i „Systematische Durchfürung 
thermochemischer Untersuchungen“ 1906. Der regnes dog kun med af­
rundede Tal, hvad der er fuldt tilstrækkeligt i det foreliggende Øjemed.

9
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Gæring Nr. 5 a). Da Gæringerne aldrig forløber nøjagtigt 
efter de opstillede Ligninger, saa tør rnan kun tilskrive den 
beregnede Kaloriemængde en vis relativ Værdi. For Alkohol­
gæringens Vedkommende har Max Rubner1 ved direkte Maalin- 
ger endog fundet en meget betydelig Afvigelse, nemlig pr. 
Grammolekyle Druesukker 35 Kai. i Stedet for 50 Kai., hvad 
der kun i ringe Grad lader sig forklare ved Glykogendannelse 
og andre syntetiske Processer.

Bakterierne udfører deres Iltninger enten med fri eller 
med bunden Ilt. Det er muligt, at Forskellen kun er til­
syneladende, og at Ilten ligesom hos Planter og højere Dyr 
altid først bindes (henholdsvis som Overilter og som Oxyhæ- 
moglobin), førend den benyttes. Det er imidlertid ogsaa 
muligt, at Forskellen virkelig existerer, idet Iltbindingen hos 
Planter og Dyr hovedsagelig2 finder Sted, for at Ilten lettere 
kan blive transporteret til de Celler, hvor der er Brug for 
Energi, medens hos encellede Organismer en saadan Transport 
naturligvis ikke forekommer. Vi skal nu omtale de bakterielle 
Iltninger, der synes at komme i Stand ved Hjælp af Luftens 
frie Ilt.

1. Brintens Iltning:

H2+O = H2 O + 69 Kai. Pr. Gram 3.83 Kai.

Efter Kaserer3 udføres denne Proces af nogle monotriche 
Kortstave, der kan leve af uorganisk Næring alene, men ogsaa 
voxer paa organisk Substrat, hvorfor han har givet dem 
Navnet Bacillus pantotrophus. Efter B. Niklewski4 voxer 
denne Organisme kun i Forening med andre Bakterier autotrof.

1 Archiv für Hygiene 1904. XXXXIX. 355.
2 Planterne danner ogsaa højt iltede Forbindelser (f. Exp. Plante- 

syrer) for at have en Reserveiltbeholdning. Denne benyttes saa til 
Aandingen, naar Ilttilførselen bliver mindre rigelig. Derfor reduceres 
som bekendt ved de saftige Frugters Modning Plantesyrer til Sukker og 
Alkoholer (Frugtætere).

3 Gentralblatt f. Bakteriologie, 2. Abt. 1906. XVI. 681.
4 Ibid. 1908. XX. 469.
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Efter mit Nomenklatur kan man passende give den Slægts­
navnet Hydrogenomonas.

2. Kulstofforbiudelsernes Iltninger.
a. Metanets Iltning:

CH4 + 2 O2 =-■ CO2 + 2 H2Ü 4- 220 Kai. Pr. Gram 2.75 Kai. 
21 103 2 X 69

Efter N. L. Søhngren1 udføres denne Proces af autotrofe, 
monotriche Kortstave, som han har kaldt Bacillus methanicus, 
og som jeg tillader mig at give Slægtsnavnet Methanomonas.

b. Kuliltens Iltning:

CO -p O = CO 2 4- 74 Kai. Pr. Gram 1.68 Kai.
29 103

Efter Kaserer2 udføres denne Proces af en autotrof, 
ubevægelig Kortstav. Den skal være identisk med den tidligere 
af Beijerinck og van Beiden3 beskrevne Bacillus oligocarbophilus, 
om hvilken disse Forskere allerede havde vist, at den benyttede 
en Kulstofforbindelse i Luften, der ikke var Kulsyre. Vi vil 
give denne Bakterie Slægtsnavnet Carboxydomonas*.

c. Af de mange Iltninger af organiske Forbindelser skal 
her kun omtales den simpleste, nemlig Eddikesyregæringen: 

G2H6O4-O2 = C2H4O24-H2O4-115Kal. Pr. Gram 1.47Kai.
72 118 69

Eddikesyrebakterierne er saavidt vides ligesom de fore- 
gaaende Bakterier monotriche eller ubevægelige Stave, der 
voxer ud til en Hinde paa Næringsvædskens Overflade. Jeg 
har derfor givet dem Slægtsnavnet Acetimonas. Fra Snar- 
eddikebakterierne til Vinens og Øllets Eddikedannere stiger 
Fordringerne til organisk Næring. Efter mine Undersøgelser

1 Gentralblatt f. Bakteriologie, 2. Abt. 1906. XV. 513.
2 Ibid. 1906. XVI. 681.
3 Ibid. 1903. X. 33.
4 Naar jeg for hver af de autotrofe Bakterier foreløbig opstiller en 

ny Slægt, er det, fordi disse Organismer er meget forskellige i biologisk 
Henseende, og jeg betvivler ikke, at man, naar Studiet bliver uddybet 
i denne Retning, for hver af disse Slægter vil finde talrige Arter.
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trives Snareddikebakterierne (f. Exp. B. Schüzenbachí) med 
Ætylalkohol som eneste Kulstofkilde. Det er dog næppe sand­
synligt, at Alkohol har været den første Kulstof- og Energi­
kilde, som Eddikesyrebakterierne havde til deres Raadighed 
her paa Jorden; det har snarere været Kulhydrater, som de 
jo ogsaa er i Stand til at ilte i højere og lavere Grad. De 
fleste Eddikesyrebakterier kan nøjes med Salpeter som Kvælstof- 
kilde (de voxer nemlig i Giltay’s Næringsvædske, naar den 
gøres svagt sur). Enkelte Arter (særlig B. acetï) kan reducere 
mindre Mængder Salpeter til Ammoniak, en Egenskab, som 
ogsaa andre obligat aerobe Bakterier, saaledes Azotobacter 
og visse Høbaciller, er i Besiddelse af, og som viser, at de 
foruden fri Ilt ogsaa kan benytte en Del bunden Ilt.

3. Kvælstofforbindelsernes lltninger. Her skal kun om­
tales Nitrifikationen, der efter Winogradsky’s Undersøgelser1 
foregaar i to Faser, der foraarsages af forskellige Bakterier.

a. Nitritationen :
(NH4)2 CO3 4- 3O2 = 2HNO2 + CO2 + 3I12O + 148 Kai. 

222 2 x 30 103 3XG9

Pr. Gram 0.76 Kai.
Denne Proces udføres af forskellige monotriche Kortstave, 

som Winogradsky allerede har givet Slægtsnavnet Nitrosomonas.

b. Nitratationen:

KNO2 + O = KNO3 + 22 Kai. Pr. Gram 0.22 Kai. 
89 111

Denne Proces udføres af en ubevægelig Kortstav, Nitrobacter, 
af mig kaldet Nitromonas (Se Anmærkningen Side 269).

De nitrificerende Bakterier er — tiltrods for deres iltende 
Egenskaber — ikke Hindedannere, men udvikler sig i den 
nederste Del af Næringsvædsken, hvor der er rigeligt af den 
for deres Væxt saa nødvendige Kulsyre. Som bekendt er 
ganske særlig Nitrosomonas ømfindtlig overfor organiske Stoffer,

1 Annales Pasteur 1890 og 1891.
12
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hvilket gør det sandsynligt, at den har hørt til de allerældste 
Organismer. Efter Coleman1 virker dog ringe Mængder Drue­
sukker fremmende paa Nitrifikationen, saa det turde vel være 
tvivlsomt, om der overhovedet existerer obligat autotrofe 
Mikroorganismer. Efter Boullanger og Massol2 taaler baade 
Nitrosomonas og Nitromonas forholdsvis store Mængder Borater, 
Fluorider og Salte af de tunge Metaller, hvad der falder godt 
i Traad med at betragte dem som nogle af de ældste 
Bakterier, thi det Vand, der først fortættede sig paa Jordens 
Overflade, maa sikkert have været rigt paa ovennævnte 
vulkanske Produkter.

Efter en foreløbig Meddelelse af Raserer3 hører der endnu 
mange andre Bakterier til denne Gruppe. Han har saaledes 
beskrevet en, Bacillus nitrator (Nitrosomonas nitrator), der 
ilter Ammoniumkarbonat direkte til Salpetersyre, og en anden, 
Bacillus azotofluorescens, som derimod kun ilter det til Kvæl­
stof under samtidig Dannelse af Myresyre :

Myresyre
(NH4)2 CO3 4-O2 = H2CO2+N2+ 3H2O + 87Kal.

222 102 3 X 69

Pr. Gram 0.68 Kai.

Begge Bakterier er bevægelige og kan voxe paa Gelatine. 
Den sidste, der autotrof frigør Kvælstof, binder omvendt Kvæl­
stof, naar den har Myresyre eller Kulhydrater til sin Raadighed. 
Kaserer mener desuden, at der existerer Bakterier, der uden 
organisk Næring kan ilte elementært Kvælstof til Salpetersyre:

N2 + 5O + H2O = 2HNO329 Kai. Pr. Gram 0.23 Kai.
69 2 X 49

4. Svovlforbindelsernes Iltninger. Vi skal kun gaa nærmere 
ind paa Svovlbrintens Iltning. Denne foregaar efter Winograd-

1 Gentralblatt f. Bakteriologie, 2 Abt, 1908, XX, 401.
2 Annales Pasteur 1903 og 1904.
3 Zeitschrift für das landwirtschaftliche Versuchswesen in Österreich. 

1907. S. 37.
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sky’s Undersøgelser1 ligesom Ammoniakkens Iltning i to Faser, 
der imidlertid begge foraarsages af de samme Bakterier.

a. Svovlbrintens Iltning til Svovl:
H2S + 0 = H20 A S 62 Kai. Pr. Gram 1.24 Kai.

7 69

b. Svovlets Iltning til Svovlsyre:
S4-3O4-H2O = H2SO4 + 141 Kai. Pr. Gram 1.44 Kai.

69 210

Som bekendt falder Svovlbakterierne i to store Familier, 
de farveløse og de røde. Vi vil kalde disse Thiobacteriaceae 
og Bhodobacteriaceae. Hvorvidt de farveløse Svovlbakterier 
kan leve autotrof er endnu ikke fuldt opklaret. Efter Molisch3 
synes det derimod fastslaaet, at de røde Svovlbakterier ikke 
kan assimilere Kulsyre. Farvestoffet spiller alligevel en Rolle 
for disse Organismers Ernæring, idet de modsat alle andre 
Bakterier trives bedst i direkte Sollys. Da de i Modsætning 
til de farveløse Svovlbakterier kan voxe i Vand, der er mættet 
med Svovlbrinte, har vi her naaet Kulminationspunktet i Til­
pasning overfor denne Gift, og vi gaar vel næppe fejl, naar 
vi antager, at Rhodobakterierne har udviklet sig af Thio- 
bakterierne paa samme Maade som de blaagrønne Alger af 
Traadbakterierne, nemlig ved Lysets Indvirkning. At paa den 
anden Side ogsaa Traadbakterierne nedstammer fra Thio- 
bakterierne, derpaa tyder de ejendommelige Overgangsformer 
Beggiatoa og Thiothrix.

Foruden de nævnte Svovlbakterier, der altsaa er udrustede 
til at udnytte Svovlbrinten fuldstændigt, gives der efter 
Natanssohn’s 3 og Beijerinck’s 4 Undersøgelser ogsaa Bakterier, 
der kun ilter Svovlbrinten til Svovl og saaledes staar i samme 
Forhold til de førstnævnte som Nitrosomonas til Bacillus

1 Beiträge zur Morphologie und Physiologie der Bakterien. 1888. 
Heft 1.

2 Die Purpurhakterien nach neueren Untersuchungen. Jena 1907.
3 Mitt, der zoologischen Station zu Neapel. 1903. XV. 655.
4 Centralblatt f. Bakteriologie. 2 Abt. 1904. XI. 593.
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nitrator. En saadan af Beijeringk nærmere beskreven, bevægelig 
Kortstav, Thiobacillus thioparus, benytter Luftens Kulsyre som 
Kulstofkilde og maa derfor betragtes som en af de allerældste 
Svovlbakterier. Vi vil give den Slægtsnavnet Sulfomonas. 
Mikroskopisk ikke til at skelne fra denne er Sulfomonas (Thio- 
bacillus) denitrificans, der ogsaa kan leve autotrof, og som 
ilter Svovl til Svovlsyre, dog ikke ved Hjælp af Luftens Ilt, 
men med Salpeter som Iltningsmiddel:

c.5S  + 6KNO3+2H2O = K2SO4-i-4KHSO4 + 3N2+ 626Kal. 
6X111 2 x 69 338 4 x 273

Pr. Gram 0.78 Kai.
Denne Organisme er altsaa det naturlige Bindeled imellem 

Svovlbakterierne og de denitrificerende Bakterier1 som vi nu 
nærmere skal omtale. Vi gaar hermed over til de bakterielle 
Iltninger, der udføres ved Hjælp af bunden Ilt.

5. Denitrifikationen. Medens Nitrifikationen synes at være 
en ren Oxydationsproces, saa betragtes i Modsætning hertil 
Denitrifikationen som en ren Beduktionsproces, hvis Aarsag 
søges i de denitrificerende Bakteriers Ilttrang. Ingen af Delene 
er helt rigtigt. Da de nitrificerende Bakterier benytter Kul­
syre som Kulstofkilde, saa maa Nitrifikationen nødvendigvis 
ledsages af Reduktionsprocesser, og da de denitrificerende 
Bakterier er obligat aerobe2, hvilket vil sige, at de kun kan 
ilte, men ikke spalte Kulhydrater (i alt Fald ikke uden sam­
tidig Iltning), saa maa Denitrifikationen nødvendigvis ledsages 
af Oxydationsprocesser. I Virkeligheden er enhver Denitri­
fikation (nøjagtig saaledes som ovenstaaende Exempel) en 
Iltning med bunden Ilt, der som andre ægte Gæringer foregaar 
for at frembringe Energi. Min Opdagelse, at de denitrificerende

1 Naar jeg stiller Sulfomonas denitrificans nærmere ved Svovl­
bakterierne end ved de denitrificerende Bakterier, saa er det, fordi den 
efter Beijerinck har saamange Egenskaber fælles med Sulfomonas thioparus; 
saaledes Evnen til at ilte Thiosulfater og Bhodanater under Udskillelse 
af frit Svovl.

2 Se Ritter. Centralblatt f. Bakteriologie 2 Abt. 1907. XX, 21.
D. K. D. VID. SEI.SK. OVERS. 1908. Jß 20
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a.

Bakterier danner betydelig mere Peroxydase end de fleste 
andre Mikroorganismer — altsaa nævneværdige Mængder af et 
Enzym, der kan overføre løst bunden Ilt paa andre Stoffer — 
førte mig ind paa denne Tankegang1, og mine senere Forsøg 
har bevist dens Rigtighed. Jeg har nærmere undersøgt en af 
Repræsentanterne for hver af de denitrificerende Bakteriers 
Hovedgrupper, som vi passende kan give Slægtsnavnene Deni- 
tromonas og Denitrobacterium, da de er henholdsvis monotriche 
og peritriche. Den første var en fluorescerende Bakterie, 
som Hohl havde fundet i Gedeexkrementer2, og som frigør 
Salpeterets Kvælstof uden at udskille Nitrit som Mellemprodukt. 
Den anden var den af Burri 3 og Stutzer isolerede Bacillus 
denitrificans II*, der først reducerer Nitrat til Nitrit og saa 
dette videre til elementært Kvælstof. For lettere at kunne 
kontrollere Processen valgte jeg som Oxydationsmateriale det 
simplest mulige, nemlig Alkohol. Begge Bakterier voxer for­
træffeligt i en nevtral uorganisk Næringssaltopløsning med 
2°/oo Kaliumnitrat og l°/o Alkohol. Den førstnævnte Bakteries 
Kultur reagerede, efter at Salpeteret var forsvundet, nøjagtig 
nevtralt med Fenolftalein som Indikator. Gæringsprodukterne 
var foruden Kvælstof en med den oprindelige Salpetersyre­
mængde ækvivalent Mængde Eddikesyre og lidt Kulsyre, hvor­
for Processen maa have været følgende:

Alkohol Kaliumacetat
I2KNO3 + 13G2H6O = 6N2+ 12KG2H3O2-|-2CO2-p21 H2O + 1535Kai. 

12X111 13 x 72 12X179 2x103 21xG9

Pr. Gram 0.90 Kai.

Den anden Bakteries Kultur reagerede, efter at alt Nitrat 
og Nitrit var forsvundet, tydeligt alkalisk, og af Gærings-

1 Det kgl. danske Videnskabernes Selskabs Oversigter 1906 Nr. 5. 295.
De denitrificerende Bakterier producerer ogsaa rigelig Katalase, naar de 
voxer i gunstige Næringssubstrater (derimod ikke i Mælk, der blev be­
nyttet ved ovennævnte Forsøg).

2 Landwirtschaftliches Jahrbuch der Schweiz 1906. S. 510.
3 Centralblatt f. Bakteriologie, 2 Abt. 1895. I. 257.
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produkter lod der sig foruden Kvælstof kun paavise Kulsyre. 
Processerne maa derfor tænkes at have været følgende:

Alkohol
b. 6KNO3 4-C2H6O = 6KNO2 + 2CO2 3H2O + 209 Kai. 

6x111 72 6x89 2x103 3x69

4KNO24-C2H0O = 2N2 +2K2GO3 + 3H2O + 349Kal.
4 X 89 72 2 X 285 3 x 69

Forsøgene blev gentagne med Næringsvædsker, der 
uden l°/o Alkohol indeholdt 2°/oo Druesukker. Resultatet 
det samme, o: disse Bakterier bryder sig ikke om Kulhydrater, 
saalænge de har tilstrækkelig Alkohol. I den GiLTAYske Nærings- 
vædske ilter begge Bakterier Citraterne til Karbonater, hvad 
der bidrager til at frembringe den stærkt alkaliske Reaktion. 
Da Denitromonas kun ilter Alkohol til Eddikesyre, medens 
Denitrobacterium ilter den lige til Kulsyre, og da sidstnævnte 
ogsaa udskiller mest Peroxydase, saa maa vi betragte denne 
som højst udviklet i Retning af at kunne overføre bunden Ilt 
paa andre Stoffer, og det er derfor naturligt at antage, at 
Slægten Denitromonas er ældre end Slægten Denitrobacterium.

Som bekendt existerer der foruden de denitrificerende 
Bakterier, der ligegodt forgærer Nitrat og Nitrit, ogsaa saa- 
danne, der kun kan benytte en af Delene. Saaledes forgærer 
af de fluorescerende Bakterier den ikke-gelatinesmeltende 
Bacillus denitrificans 1 efter Weissenberg1 kun Nitrit, og den 
gelatinesmeltende Bacterium pyocyaneum efter Takahashi3 kun 
Nitrat. Gaar vi ud fra, at Ammoniak — som et vulkansk 
Produkt — var Bakteriernes oprindelige Kvælstofkilde, saa vil 
der paa Jorden som Følge af de nitrificerende Bakteriers 
Virksomhed være bleven dannet Nitrit før Nitrat, og vi maa 
derfor ogsaa antage, at nitritreducerende Organismer er ældre 
end nitratreducerende. Hiltner og Strømer3 har iagttaget

1 Archiv f. Hygiene 1897. XXX. 274.
2 Ref. Biochemiches Gentralblatt 1905—06. IV. 671. Rigtigheden af 

Takahashi’s Paastand er senere (1907) bekræftet af Ritter. 1. c.
3 Ref. Botanisches Gentralblatt 1904. LXXXV. 157.

20*

Pr. Gram
1.02 Kai.

for­
blev
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autotrofe nitritforgærende Bakterier, og i den ovenfor omtalte 
Sulfomonas denitrificans har vi en autotrof nitratreducerende 
Bakterie. Store Fordringer til organisk Substans stiller de 
denitrificerende Bakterier i det hele ikke, naar de, som jeg 
har vist, ligesom Snareddikebakterierne kan nøjes med Alkohol 
som eneste Kulstofkilde. Der gives dog enkelte Arter, der er 
mere fordringsfulde og endog forlanger organiske Kvælstof­
kilder. Jo mindre organisk Næring de denitrificerende Bakterier 
behøver, desto tidligere vil de selvfølgelig have kunnet udvikle 
sig her paa Jorden, og desto farligere er de for Landbruget.

6. Desulfnrationen. Foruden Nitrat og Nitrit skal de deni­
trificerende Bakterier efter Ampola og Ulpiani1 ogsaa. kunne 
benytte Klorater, Arseniater og Ferricyankalium som Iltnings­
middel. At reducere Sulfater til Svovlbrinte formaar de der­
imod ikke. Denne Egenskab tilkommer særlig visse Vibrioner, 
saaledes Microspira desulfuricans2, Vibrio hydrosulfureus* og 
Microspira aestuarii*. Førstnævnte er en udpræget Fersk­
vandsform og sidstnævnte en udpræget Saltvandsform. Da 
disse Bakterier er temmelig luftsky, kan Grunden til Reduktionen 
ikke være Ilttrang, men udelukkende Energitrang. Efter 
Beijerinck er da ogsaa Tilstedeværelsen af let iltelig organisk 
Substans en nødvendig Betingelse for, at Sulfatreduktionen 
kan finde Sted. Da det har sin Interesse at overtyde sig om, 
hvorvidt Processen overhovedet er mulig, o: exoterm, har 
jeg udregnet Varmetoningen for det simple Tilfælde, hvor 
Gibs reduceres ved Hjælp af Alkohol :

Alkohol
3 CaSO4-j-2 C2H6O = 3FI2S 4- 3CaCO3 + CO2 + 3H2O + 28 Kai.

3 X 322 2 X 72 3 x 7 3 x 269 103 3 x 69
Pr. Gram 0.06 Kai.

1 Chemiker Zeitung, Repertorium 1899. S. 150.
2 Beijerinck. Centralblatt f. Bakteriologie 2 Abt., 1895,1, 1. Oprindelig 

betegnede Beijerinck sine .sulfatreducerende Bakterier som Spiriller, men 
giver dem dog senere efter van Deldens Forslag Navnet Microspira = Vibrio.

3 Selinsky og Brussilowsky. Comptes rend, des séances de la Soc. 
Balnéol. d'Odessa 1898.

4 Van Delden. Centralblatt f. Bakteriologie 2 Abt. 1903. XI. 81.
18
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Som man ser, er Processen altsaa mulig, men den Energi­
mængde, som vindes derved, er rigtignok ubetydelig. Noget 
mere Energi (c. 0.1 Kai pr. Gram) vil kunne vindes af Sulfiter 
og Thiosulfater. Ovenstaaende . Ligning har ogsaa Interesse 
for den ved Alkoholgæringen stedfindende Sulfatreduktion. 
Her er det imidlertid bevist, at en Reduktase, Philothion, er 
den virksomme Kraft, og da det endnu ikke er undersøgt, 
med hvilke Enzymer de ovenstaaende Vibrioner arbejder, saa 
kan det for Tiden ikke afgøres, om den bakterielle Desul­
furation ligesom Denitrifikationen er en Iltning med bunden 
Ilt, eller om den er en virkelig Reduktionsproces.

Vi skal nu gaa over til Spaltningsgæringerne.

7. Mælkesyregæringen :

C6H12O6 = 2G3H6O3 + 34Kai. Pr. Gram0.19 Kai.
300 2 X 167

Denne tilsyneladende saa simple Gæring viser sig imidlertid, 
saasnart man betragter Stoffernes rationelle Formler, at være 
meget kompliceret, idet den ikke lader sig forklare uden at 
antage, at der finder en intramolekylær Omlejring af Ilt- og 
Brintatomer Sted.

8. Alkoholgæringen:
C6H12O6 = 2C2H6O + 2CO2 + 50 Kai. Pr. Gram 0.28 Kai.

300 2 X 72 2 X103

Efter E. Büchner og Meisenheimer1 spaltes ved Alkohol­
gæringen Sukkeret først ved Hjælp af et Enzym, Zymasen, i 
Mælkesyre, og denne ved Hjælp af et andet Enzym, Lactasi- 
dasen, øjeblikkelig videre i Alkohol og Kulsyre:

COO H CO2 Kulsyre

Mælkesyre CHOH = GH2OH
I I Alkohol
gh3 gh3

1 Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft 1905. XXXVIII. 620.
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Som bekendt er det kun Gærsvampe og enkelte andre 
Eumyceter, der frembringer en typisk Alkoholgæring, idet 
de alkoholdannende Bakterier i Regelen ilter største Delen af 
Alkoholen til Eddikesyre. Ogsaa denne kan spaltes og iltes 
videre paa samme Maade som Mælkesyren, og der opstaar 
saaledes Myresyre. Da der herved vindes forholdsvis megen 
Energi, nemlig 1.44 Kai. pr. Gram, producerer de fleste Bak­
terier, der af Sukker danner Eddikesyre, ogsaa altid større 
eller mindre Mængder Myresyre. Myresyren kan endelig spaltes 
videre til Kulsyre og Brint, Luftarter, der jo ogsaa altid ud­
vikles ved disse blandede Gæringer, hvis Frembringere for­
trinsvis hører til Koli- og Aerogenesgruppen. Efter Omelianski1 
gives der specifike Kolibakterier, saaledes Bacterium formicum, 
der med Forkærlighed forgærer Formiater. Da der imidlertid 
kun vindes yderst lidt Energi ved denne Proces (0.02 Kai. 
pr. Gram Myresyre), saa forløber den ogsaa meget langsomt 
og kan ikke indledes, uden at der er Luft tilstede, saaledes 
at Væxten kan komme i Gang ved at en Del af Myresyren 
iltes til Kulsyre og Vand.

1 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1904. XL 177.
2 Regner vi Kaloriemængden ud pr. Gram Sukker, saa faas 4.07 Kai., 

altsaa meget nær 4.1 Kai., der jo i Almindelighed betragtes som Sukkerets 
fysiologiske Brændværdi.

I Fald alle Spaltningsprodukterne iltes, saa foreligger der 
en fuldstændig fysiologisk Forbrænding:

-4- 34 Kai. Mælkesyre
+ 16 Kai. Alkohol

2O.)4-2G2H6 O = 2G2H4O2 2H20-j-230 Kai. Eddikesyre
3ø24_2G2H4 O2 = 2G H2O2 + 2CO2 + 2H2O + 312Kal. Myresyre

O2-l-2GH2O2= 2CO2 4-2Roo4-140 Kai.
6O2-J- G6H12O6 —

300
6CO2 + 6H2O-4-732 Kai. Pr. Gram 1.97 Kai.2
6 X 103 6 X 69

Ikke blot hos de fakultativ anaerobe Bakterier gaar Kul­
hydraternes Forbrænding den ovenfor angivne Vej, men ogsaa 
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hos Dyr og Planter gennemløber den et eller flere af de 
nævnte Mellemled. Saaledes er det velbekendt, at der i det 
dyriske Væv ophobes Mælkesyre og i Plantevævet Alkohol, 
naar de naturlige Iltningsprocesser hæmmes, og Stoklasa1 hat­
da ogsaa vist, at der baade hos Dyr og Planter findes de 
samme glykolytiske Enzymer, Zymasen og Lactacidasen, som 
i Alkoholgærsvampene. Det er i ethvert Tilfælde uden for al 
Tvivl, at Mælkesyre er et normalt Gennemgangsled ved alle 
de Spaltningsgæringer, som Kulhydraterne undergaar. Det er 
saaledes en Kendsgærning, at visse Smørsyrebakterier og de 
af Freudenreich og mig beskrevne Propionsyrebakterier2 kan 
danne Smørsyre og Propionsyre ikke blot af Kulhydrater, men 
ogsaa af mælkesure Salte. Yderligere har Grassberger og 
Schattenfroh 3 paavist, at Smørsyrebakterierne i Regelen dan­
ner mere Mælkesyre end flygtige Syrer; kun naar disse Bak­
terier dyrkes under særlig gunstige Betingelser, nemlig i Mælk, 
gaar Gæringen videre, og der opstaar større Mængder Smør­
syre. Ligesaa med Ravsyregæringen. Det er kun mælkesyre­
dannende Bakterier, der producerer Ravsyre af Kulhydrater 
eller højere Alkoholer, og de er kun i Stand til at føre Gæ­
ringen saa vidt, naar de har konvenable Kvælstofkilder. Som 
Exempel herpaa skal jeg nævne, at Omelianski har fundet, at 
Bacterium formicum af Mannit ikke danner andre ikke- 
flygtige Syrer end Mælkesyre, naar den har Ammoniak til 
Kvælstofkilde, at den derimod desuden danner rigelige Mæng­
der Ravsyre, naar den har Pepton til Kvælstofkilde. Vi skal 
se lidt nærmere paa de tre sidstnævnte Gæringer.

9. Ravsyregæringen. Denne Gæring udføres af forskellige 
fakultativ anaerobe Bakterier, saaledes af mange Koli- og 
Proteusarter. Da der herved foruden Ravsyre ogsaa dannes

1 Archiv f. die gesamte Physiologie 1904. GI og Zeitschrift f. physio­
logische Chemie 1907, L, 303.

2 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1906. XVII. 529.
3 Archiv f. Hygiene XXXVII. XLII og XLVIII.
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forskellige flygtige Syrer og Brint, ja undertiden ogsaa Kul­
brinte, kan Processen tænkes at foregaa efter Ligningerne:

Mælkesyre Ravsyre Eddikesyre
a. 2C3H6O3 — C4H6O4 + G2H4O2 + H2 + 7 Kai.

2X167 223 118
Pr. Gram (Sukker) 0.23 Kai.1 2

1 Hertil er ligesom i de følgende Exempler lagt den Kaloriemængde, 
som vindes ved Sukkerets Spaltning til Mælkesyre.

2 Berl. Berichte 1899. S. 1915.
3 Da al den udviklede Brint herved iltes til Vand, sætter man ofte 

Salpeter til Ostemælk for at undgaa Pustning af Ostene. Denne frygtede 
Ostefejl skyldes nemlig i Begelen en Ravsyregæring.

Mælkesyre Ravsyre Myresyre
b. 2G3H6O3 = C4H6O4 + CH2O2 + GH4 + 12Kai.

2 X 167 223 102 21

Foruden Eddikesyre og Myresyre opstaar i Regelen ogsaa 
Propionsvre. Denne dannes med stor Energivinding derved, 
at Brinten in statu nascendi virker reducerende paa Mælke­
syren :

Mælkesyre Propionsyre
c. H2-L G3H6O3 = G3H6O2 4~ H2O-|-25 Kai.

167 123 69

Analog med denne Proces er Æblesyrens Reduktion til 
Ravsyre, der efter Emmerling3 udføres af beslægtede Orga­
nismer {Bacterium lactis aerogenes'). I denne Sammenhæng 
skal ogsaa mindes om Ravsyrebakteriernes Evne til at redu­
cere Nitrat til Nitrit3.

10. Propio usy regæringen. Den højeste Udvikling i Ret­
ning af at danne Propionsyre har de specifike Propionsyre- 
bakterier opnaaet. Da de for det meste spalter og ilter et 
Molekyle Mælkesyre til Kulsyre og Eddikesyre, samtidig med 
at de reducerer to andre Molekyler Mælkesyre til Propion­
syre, kan Propionsyregæringen fremstilles ved Ligningen:

Mælkesyre Propionsyre Eddikesyre
3 G3H6O3 = 2G3H6O2 + G2H4O2 Æ CO2 + H2O + 35 Kai. 

3X167 2X 123 118 103 69
Pr. Gram 0.32 Kai.
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11. Smorsyregæringen. Den almindelige Ligning er:
Mælkesyre Smørsyre

a. 2C3H6O3==C4H8O2 + 2GO2 + 2H2+ 1 Kai.
2X167 129 2X103

Da alle Smørsyrebakterier imidlertid ogsaa danner større 
Mængder Myresyre, maa man antage, at en Del af Spaltningen 
forløber efter Ligningen:

Mælkesyre Smørsyre Myresyre
b. 2G3HgO3 = C4H8O2 + CH2O2 + CO2 + H2 +0Kal. 

2x167 129 1 02 103

Beregningerne viser, at der frigøres ingen eller i alt Fald 
knn en forsvindende Mængde Energi ved disse Processer. De 
vil derfor ikke kunne finde Sted, uden at der er en anden 
Drivkraft virksom, og denne er atter i de fleste Tilfælde 
Mælkesyrens Reduktion til Propionsyre1. Efter mine Under­
søgelser2 dannes der ved den almindelige Smørsyregæring for 
hvert Molekyle Smørsyre et til to Molekyler Propionsyre. 
Regner vi med et Molekyle Propionsyre, saa udtrykkes Smør­
syregæringen nøjagtigste ved følgende Ligning (Ila4-llb4- 
2 X 9 c = 51 Kai.) :

Mælkesyre Smørsyre Propionsyre Myresyre
c. 6G3H603=2C4H802^2G3H602+G’H2‘02 + 3G02+2H20 + H2+51 Kai. 

6x167 2X129 2x123 102 3x103 2 X 69

Herved vindes pr. Gram Druesukker 0.28 Kai., altsaa den 
samme Energimængde som ved Alkoholgæringen.

Der gives imidlertid ogsaa Smørsyregæringer, hvorved der 
dannes Eddikesyre. De bedst undersøgte af disse er Cellu­
losens Brint- og Metangæring3. Eddikesyren kan i disse Til-

1 Efter Beijerinck skal Reduktionen for Granulobacter butylicum's 
Vedkommende fortsættes lige til Propylalkohol. Efter denne Forsker 
(Koninkl. Akademie d. Wetensch. Amsterdam 1893. II, erster Teil) og 
efter Fitz (Berl. Berichte IX. 1348) reducerer mange Smørsyrebakterier 
større eller mindre Mængder Smørsyre til Butylalkohol. Til Smørsyre­
bakteriernes Reduktionsprocesser hører ogsaa den Svovlbrinteudvikling, 
som de frembringer paa Bekostning af Proteinstoffernes Svovl. Alle disse 
Processer er exoterme.

2 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1906. XVII. 233.
3 Cellulosens Hydrolyse til Sukker, der er en uægte Gæring, kommer 

os ikke ved i denne Sammenhæng.
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fælde tænkes dannet ved Spaltning og Reduktion af Mælke­
syre paa følgende Maade:

Mælkesyre Smørsyre Eddikesyre
d. 2C3H6O3 + 2 n2 = C4H8O2 H-C2H4O2 4 2112O-— 51 Kai

2 X 167 129 118 2 - 69
Mælkesyre Eddikesyre

e. C3H6O3 4- 2H2 = ch4 -f- C2H4O2 + H2O - 41 Kai
167 21 118 69

Pr. Gram 0.35 Kai.

Særlig ved den sidste Reduktionsproces er Varmetoningen 
betydelig. Vi kan nu tænke os at hele Forløbet af Brint- og 
Metangæringen forgaar henholdsvis efter Ligningerne f = 2 x a
4d = 53 Kai. og g = a 4- e = 42 Kai. :

Mælkesyre Smørsyre Eddikesyre
f. 6C3HfiO3 = 3C4H8O2 + c2h402 4 4CO., 4- 2H..0 4 211, -L 53 Kai

6 x 167 3 X 129 118 4 X 103 2 X 69
Pr. Gram 0.29 Kai

Mælkesyre Smørsyre Eddikesyre
g- 3C3H6O3 = C4H8O2 + g2h4o2 4- 2CO.,+ H,0 4 Cll4 4-42 Kai

3 x 167 129 118 2x103 69 21

Jeg har valgt disse Ligninger, fordi de synes tilnærmel­
sesvis at svare til de virkelige Forhold. Omelianski, hvem vi 
skylder vort Kendskab til Cellulosens Gæringer, fandt saaledes, 
at Gæringsprodukterne ved Brintgæringen bestod af:

67 °/o flygtige fede Syrer, 29 °/o Kulsyre, 0.4 °/o Brint og
3.6 °/o Rest1, medens Ligning f giver:

1 Gentralblatt f. Bakteriologie 2. Abt., 1902. VIII. 354.
— — — — 361. Da Resten er

negativ, er der aabenbart fundet for megen Kulsyre.
24

60 °/o flygtige fede Syrer, 32.7 °/o Kulsyre, 0.7 °/o Brint og
6.6 °/o Vand. For Metangæringens Vedkommende fandt Ome­
lianski :

51 °/o flygtige fede Syrer, 43 °/o Kulsyre, 7 °/o Metan og 
4- 1 °/o Rest2, medens£Ligning g giver:

54.7 °/o flygtige fede Syrer, 32.7 °/o Kulsyre, 6 °/o Metan 
og 6.6 °/o Vand.

Ganske vist finder Omelianski forholdsvis mere Eddikesyre 
end Ligningerne angiver; Beviserne herfor er dog ikke fyldest-
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gørende, særlig da det ikke er fuldt opklaret, om der ikke 
ogsaa ved disse Gæringer dannes Propionsyre og Myresyre.

Mazé1 og Omelianski2 har ogsaa vist, at Smørsyre (h) og 
Eddikesyre (i) kan gaa i Metangæring. Tænker vi os disse 
Processer løbe helt til Ende, saa foreligger der en fuldstændig 
(anaerob) Kulhydratspaltning. (Se næste Side).

Den største Energimængde, der kan frigøres ved Kulhy­
draternes bakterielle Spaltning — uden samtidig Iltning — er
altsaa 0.40 Kai. pr. Gram (Druesukker).
Heraf vindes ved Mælkesyregæringen..................... 48 °/o

Ravsyregæringen uden Propion-
syredannelse........................... 58 °/o

— Alkohol- eller ved Smørsyregæ­
ringen........................................ 7O°/o

Propionsyregæringen................... 80 °/o
— Sumpgasgæringen  88—100%

Det foreliggende Studium viser, at de færreste Gæringer 
er rene Iltnings- eller rene Spaltningsprocesser. Ved Iltningerne 
med bunden Ilt reduceres saaledes samtidig Iltningsmidlet, 
ved de fakultativ anaerobe Bakteriers Spaltninger finder der 
ofte en Iltning og undertiden samtidig en Reduktion af Spalt­
ningsprodukterne Sted, og endelig er de obligat anaerobe 
Bakteriers Spaltninger altid ledsaget af Reduktionsprocesser, 
og det er disse, der er den egentlige Drivkraft. Da den Brint, 
hvormed der reduceres, oprindelig stammer fra selve det for­
gærende Stof, saa har vi altsaa blot med en Flytning af Brin­
ten at gøre, og de bakterielle Reduktionsprocesser svarer saa­
ledes ikke til de Iltninger, der foregaar ved Hjælp af Luftens 
Ilt, men til dem, hvorved der bruges bunden Ilt. Kun simple 
Forbindelsers Iltning med fri Ilt er rene Oxydationsgæringer 
(saaledes Eddikesyregæringen), og af rene Spaltningsgæringer 
kender vi kun Mælkesyre- og Alkoholgæringen. Mælkesyre-

1 Citeret efter Omelianski.
2 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1906. XV. 673.
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gæringen (og dermed ogsaa Alkoholgæringen) er imidlertid 
paa Grund af den ejendommelige Omlejring af Ilt- og Brint­
atomer desuden noget af en Syntese. Utvivlsomme Synteser 
er Dannelsen af Ravsyre og Smørsyre af Mælkesyre. Den 
eneste Forskel paa disse to analoge Processer, hvorved der 
kan tænkes optaget og udskilt et Molekyle Vand, er den, at 
det er forskellige Ender af Mælkesyremolekylerne, der for-
ener sig:

COOH CO OH COOHCO OH

H CH ÍOH CH, H CH OH CH,
li.,0 H,0

ch2 II CH, CH, H CH,
CO Oli COOH gh3 ch3

0 II H CO H COOH C) H H CO | h! C02 h2
i H,
CH3 ch3 GO, 11 CO, h2

Ravsyregæringen (9 a) Smørsyregæringen (11a)

Man kan ikke lade være at spørge, hvorfor Kulhydraternes 
Nedbrydning gaar denne ejendommelige Zigzagvej med mel­
lemliggende Opbygningsprocesser. Selv om den Energi, der 
forbruges til Synteserne, senere kan komme Bakterierne til­
gode, saa er dog Brintudviklingen et rent Energitab. Den 
frigjorte Brint vil ganske vist kunne gavne de obligat anaerobe 
Smørsyrebakterier ved at fortrænge fri Ilt og reducere højt 
iltede Forbindelser; men hvad Nytte den kan være til for de 
fakultativ anaerobe Ravsyrebakterier, er vanskeligere at for- 
staa. Da Æblesyre imidlertid vil kunne tænkes dannet ved 
Iltning af (Smørsyre og) Ravsyre, og heraf atter kan opstaa 
Asparagin, saa ledes Tanken uvilkaarligt hen paa Æggehvide­
syntesen, ved hvilken Asparaginet jo spiller en fremtrædende 
Rolle. Det er endog sandsynligt, at Grunden til, at Planterne 
foretrækker Nitrater som Kvælstof kilde, er den, at Nitratilten 
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skal tjene til Oxydation af (Smørsyre og) Ravsyre og den 
ved dens Dannelse frigjorte Brint; herved reduceres Salpeter­
syren selv til Ammoniak, og Asparaginsyntesen er fuldbragt 
med stor Energigevinst. Med Æggehvidesyntesen for Øje for- 
staar vi i det hele lettere, hvorfor der dannes saa mange for­
skellige Syrer ved Kulhydraternes Nedbrydning, thi disse skal 
atter, hvis det viser sig nødvendigt, tjene til Dannelse af de 
Aminosyrer, hvoraf Æggehvidemolekylet bestaar. Da Dyrene 
ikke er i Stand til at omdanne Kulhydrater paa saa mange 
forskellige Maader som Bakterierne og Planterne, saa spiller 
her Kulhydraterne selv i mange Tilfælde den amindannende 
Rolle. Saaledes indgaar som bekendt Glykosamin i Ghondro- 
og Ægmukoid, og fremfor alt findes det i rigelig Mængde hos 
de lavere Dyr i Form af Mucin og Chitin. Da disse Stoffer 
ogsaa er paavist hos de æggehvidedannende Bakterier, saa er 
det sandsynligt at Glykosaminet i ligesaa høj Grad som Amino- 
syrerne danner et naturligt Overgangsled imellem Kulhydrater 
og Æggehvidestoffer. Da Chitin tildels kan opfattes som en 
Forbindelse af Glykosamin med Eddikesyre, saa kan det ikke 
forundre, at netop en Eddikesyrebakterie, B. xylinum l, danner 
særlig store Mængder Chitin.

Ikke blot af Hensyn til Æggehvidesyntesen kan der yed 
Kulhydraternes Nedbrydning opstaa Syrer med et stort Antal 
Kulstofatomer, men i endnu højere Grad af Hensyn til Fedt­
syntesen. For at forstaa de ægte Gæringer til Bunds, maa vi 
betænke, at selv om de i Regelen udføres for at skaffe Energi, 
saa kan de ogsaa til Tider — paa samme Maade som de 
uægte Gæringer — tjene til at overføre Næringen i de Ele­
menter, hvoraf Organismerne sammensætter deres Cellebestand- 
dele. Desuden har Enzymforskningen lært, os, at det tildels 
er de samme Faktorer, der besørger Nedbrydningen og Op­
bygningen; alt efter den Koncentration, hvori Stofferne fore­
kommer, vil Processen gaa i den ene eller den anden Retning.

1 Emmerling. Bert. Berichte 1899. XXXII. 541.
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Er Cellerne allerede ladet med Energi, er det derfor kun na­
turligt, at Enzymerne saavidt muligt omdanner Energikilderne 
til Reservenæring i Stedet for at ødelægge dem til ingen 
Nytte. Det er interessant at lægge Mærke til, at det, som 
knytter Fedtstoffernes forskellige Syrer sammen, er Glycerin, 
C3H8O3, der kan opfattes som et Reduktionsprodukt af Mælke­
syre, C3H6O31, der jo er Udgangspunktet for Kulhydraternes 
mangeartede Omdannelser. Forøvrigt ligger Fedtets Dannelse 
af Kulhydrater, den mægtigste fysiologiske Reduktionsproces, 
der kendes, endnu fuldstændigt i Mørke.

12. Den slimede Gæring2. Til Bakteriernes syntetiske Virk­
somhed hører Dannelsen af de Gummiarter, hvoraf deres 
Cellevæg i Hovedsagen bestaar. Ved rigelig Gummiproduktion 
kan Cellevæggen (særlig dens ydre Lag, der svarer til Intra- 
cellularsubstansen hos Planterne) blive meget tyk, og vi har 
saaledes en Kapseldannelse, der kan gaa videre endnu og 
kitte forskellige Bakteriekæder sammen til større Klumper, eller 
Kapslerne kan forslime, saaledes at hele Næringsvædsken 
bliver tykflydende og traadtrækkende. Disse Fænomener kan 
være karakteristiske for de paagældende Bakteriarter, og har 
vel — da disse ingen Endosporer danner — til Hensigt at 
beskytte dem imod Udtørring. De kan imidlertid ogsaa være 
Degenerationsfænomener, der ligesom Fedtdegenerationen hos 
Dyrene opstaar, naar Evnen til at producere Energi (Gær­
kraften respektiv Oxydationskraften) er svækket. Opbygnings­
processerne tager i dette Tilfælde Overhaand over Nedbryd­
ningsprocesserne. De fleste Mælkesyrebakterier (ikke blot 
Aerogenesarter, men ogsaa de ægte Mælkesyrebakterier, Stave 
saavel som Kokker) vil saaledes ved Overernæring kunne

1 At denne Opfattelse er rigtigere, end man egentlig skulde tro efter 
de rationelle Formler, følger deraf, at Glycerin ved de fleste bakterielle 
Spaltninger leverer Ætylalkohol.

2 Vi skal her kun beskæftige os med Kulhydraternes slimede Gæring 
og ikke med Æggehvidestoffernes.
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blive slimdannende, hvorved de samtidig bliver langt svagere 
Syreproducenter.1

Undertiden dannes der Mannit ved den slimede Gæring. 
Dette kan dog kun ske, naar Næringsvædsken indeholder 
Mannose eller Lævulose eller Anhydrider af disse Sukkerarter. 
Mannitgæringen i Rørsukkeropløsninger kan vi tænke os komme 
i Stand derved, at de degenererede Mælkesyrebakterier kun for- 
maar at spalte Dextrosen, medens de nøjes med at reducere 
den noget sværere forgærbare Lævulose.

Da vi ved en Gæring, hvad enten den er ægte eller uægte, 
forstaar en mikrobiel Proces, ved hvilken Nedbrydningen over­
vejer Opbygningen, saa er det tvivlsomt, om den slimede 
Gæring fortjener sit Navn.

13. Aminosyreriies Gæringer. I det foregaaende forsøgte 
vi at forestille os, hvorledes Æggehvidestoffer kan dannes af 
Kulhydrater ; Forløbet maa naturligvis blive lige det modsatte, 
naar Kulhydrater skal opstaa af Æggehvidestoffer. Forraad- 
nelsesbakterierne omdanner derfor — særlig naar de ingen 
Kulhydrater har til deres Raadighed — Aminosyrerne til Syrer 
og Ammoniak. Ved Reduktion faas de tilsvarende Syrer og 
ved Hydrolyse de tilsvarende Oxysyrer. Af disse sidste kan 
atter dannes højere Alkoholer ved Kulsyreafspaltning, nøjagtig 
paa samme Maade som Ætylalkohol opstaar af Oxysyren: 
Mælkesyre. Saaledes skal efter F. Ehrlich2 Fuseloliens Hoved­
bestanddel, Amyl- og Isoamylalkohol, dannes henholdsvis af 
Isoleucin og Leucin. Ogsaa uden foregaaende Ammoniakaf- 
spaltning kan der finde en Kulsyreafspaltning Sted. Herved 
opstaar de saakaldte Ptomaïner og andre ejendommelige

1 Det er særlig de Mælkesyrebakterier, der dyrkes som Renkulturer 
i Laboratorierne, der er tilbøjelige til at degenerere, og dette er jo ret 
naturligt, thi under Forudsætning af, at Mælkesyren tildels er et Kamp­
middel, saa vil dens Produktion selvfølgelig tage af, naar der igennem 
mange Generationer slet ikke har fundet nogen Konkurrence Sted med 
andre Bakterier.

2 Zeitschrift der Zuckerindustrie 1905. LY. 539.
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sekundære Æggehvidesønderdelingsprodukter. Saaledes op- 
staar af:

Diaminovalerianesyre (Ornitin): Tetrametylendiamin (Putrescin) 
Diaminocapronsyre (Lysin): Pentametylendiamin (Cadaverin) 
Fenylaminopropionsyre: Fenylætylamin (Gollidin) 
Oxyfenylaminopropionsyre (Tyrosin) : Oxyfenylætylamin.

Hvis der til ovennævnte Processer desuden kommer Ilt­
ninger, saa bliver Gæringsprodukternes Antal endnu langt 
større. Jeg skal blot erindre om, at der ved Brintning, Ilt­
ning og Kulsyreafspaltning opstaar af Tyrosin Kresol og af 
Tryptofan Skatol og ved yderligere Iltning henholdsvis Fenol 
og Indol. Paa Grund af den Betydning, som Indolreaktionen 
spiller i Bakteriologien, er der Grund til at fremhæve, at In­
dol er et Iltningsprodukt og derfor ikke vil kunne dannes af 
obligat anaerobe Bakterier. En Organisme maa for at kunne 
producere Indol baade være i Stand til at reducere, oxydere 
og til at afspalte Kulsyre. Dette kan de fakultativ anaerobe 
Ravsyrebakterier, og disse er derfor ogsaa de vigtigste Indol- 
producenter. Om de Reduktaser, Oxydaser og kulsyreafspal- 
tende Enzymer, der er virksomme overfor Kulhydraterne, er 
identiske med dem, der sønderdeler Aminosyrerne, er endnu 
ikke undersøgt. Der er dog Grund til at tro det, thi det er 
jo netop Alkoholgærsvampene, der ogsaa danner den største 
Mængde højere Alkoholer.

Vi skal endelig særskilt omtale en beslægtet Proces, nemlig :

14. Den ammoniak alske Gæring eller Urinstoffets Omdan­
nelse til kulsur Ammoniak

GON2H4 + 2 H2O = (NH4)2 CO3 + 7 Kai. Pr. Gram 0.07 Kai.
77 2 X 69 222

Denne Gæring er egentlig ikke ægte, men kun en Hydro­
lyse, hvorfor Varmetoningen ogsaa kun er ringe. Ikke desto 
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mindre maa vi antage, at de typiske Urobakterier, der ikke 
kan spalte Kulhydrater, vinder al deres Energi derved.

Den følgende Tabel er en Sammenstilling af de nævnte 
bakterielle Gæringer, ordnede efter Varmetoningen:

Brintens Iltning  3.83 Kai.
Metanets Iltning................................  2.75 —
Svovlbrintens Iltning til Svovlsyre. . . . 2.05 —
Den fysiologiske Kulhydratforbrænding 1.97 —
Kuliltens Iltning................................. 1.68 —
Eddikesyregæringen.......................... 1.47 —
Svovlbrintens Iltning til Svovl........ 1.24 —
Denitrifikationen.................................  0.8—1 —
Nitritationen....................................... 0.76 —
Den fuldstændige Kulhydratspaltning . 0.40 —
Methangæringen ...................................... 0.35 —
Propionsyregæringen........................ 0.32 —
Den aim. Smørsyregæring................ 0.28 —
Ravsyregæringen................................. 0.23 —
Nitratationen....................................... 0.22 —
Mælkesyregæringen............................. 0.19 —
Den ammoniakalske Gæring............ 0.07 —
Desulfurationen................................... 0.06 —

Som man ser, er de Gæringer, hvorved der vindes mest 
Energi, alle Iltningsprocesser, dernæst kommer Reduktions­
processerne (Propionsyregæringen og de forskellige Smørsyre­
gæringer) og tilsidst de rene Spaltninger (Mælke- og Ravsyre­
gæringen). Næst efter Brintens, Metanets og Svovlbrintens Ilt­
ning er Kulhydraternes fuldstændige Forbrænding, saaledes 
som den finder Sted hos Dyr og Planter og hos enkelte aerobe 
Bakterier, den mest energigivende Proces. Det er indlysende, 
at jo større Bakteriernes syntetiske Virksomhed er, desto mere 
Energi behøver de. Iblandt de førstnævnte Gæringer befinder 
sig derfor de autotrofe Bakteriers, og iblandt de sidstnævnte, 
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de der udføres af Bakterier, som kun udvikler sig, naar de 
har organiske Kvælstofkilder til deres Raadighed. Nitrat­
bakterierne danner dog Undtagelse, men de voxer ogsaa 
meget langsomt og maa ilte store Mængder Nitrit for hver 
Del organisk Substans, de frembringer.

Efter denne lille Orientering i Bakteriernes Biologi er vi 
udrustede til at gaa i Lag med vor egentlige Opgave.

At de første Bakterier paa vor Klode maa have været 
autotrofe staar fast; vanskeligere er det at afgøre, hvilke af 
de autotrofe Bakterier, der er ældst, thi Energikilderne H, 
CH4, Sila, CO og NH3, der er vulkanske Produkter, har 
sikkert alle været tilstede i rigelig Mængde i Tidernes Morgen. 
En Ledetraad har vi imidlertid, naar vi gaar ud fra den 
meget sandsynlige Eorudsætning, at jo lettere en Syntese gaar 
for sig, desto tidligere vil den ogsaa have fundet Sted1.

Da Kaserer2 har vist, at enkelte autotrofe Bakterier lettere 
voxer i uorganiske Næringsvædsker, naar der til disse sættes 
et Spor Formaldehyd, saa maa man antage, at Kulstofassimi­
lationen hos disse Bakterier ligesom hos Planterne har dette 
Stof til Mellemled. De efterfølgende Ligninger angiver, hvor 
mange Kalorier de vigtigste autotrofe Bakterier vinder eller 
bruger ved at danne et Molekyle Formaldehyd, CH2O, naar 
de dertil benytter den mindst mulige Mængde Energikilde3.

1 Naar jeg her bygger paa en Hypotese, saa maa jeg strax tilføje, at 
det ingen Betydning faar for det øvrige System, om denne Hypotese er 
rigtig eller gal. Den eneste Grund til, at jeg ikke lader de forskellige 
antotrofe Bakterier staa som isolerede Typer, er den, at en foreløbig 
Ordning efter et naturligt Princip efter min Mening er bedre end slet 
ingen Orden.

2 Zeitschrift f. d. landwirt. Versuchswesen in Oesterreich 1907. X. 37. 
Kaserer’s mærkelige Ide, at de autotrofe Bakterier fornemmelig bruger 
deres egne Opbygningsprodukter som Energikilde, kan jeg ikke slutte mig til.

3 Lægger vi overalt 10 Kai. til paa højre Side af Lighedstegnet, saa 
faar vi den Energimængde, der vindes eller bruges ved at danne ]ie 
Molekyle Druesukker (Druesukkerets Dannelsesvarme er 300 Kai.)
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Methanomonas :
CH4 + 02 = CH2O 4- h2o

21 40 69
+ 88Kal.

Aitrosomonas :
(NH4)2CO3 +

222
2O2 = CH2O + 2 HNO2 + 2 H2O +

40 2x30 2 X 69
16Kal.

Carboxydomonas :
2 CO 4- H2O= CH2O4-CO2
2 X 29 69 40 103

Hydrogenomonas :
C02 4- 2H2 = CH2O4 H2O

103 40 69

Sulfomonas thioparus:
CO2 4-2H2S= CH2O + S2 + H2O

103 2 X 7 40 69

Nitromonas :
CO24 2KNO2+ H2O =CH2O4 2KNO3

103 2x<89 69 40 2x111

Grønne Planter:
CO2+ H2O = CH2O 4- o2

+ 16 Kal.

4- G Kal.

4- 8 Kal.

4- 88 Kal.

4- 132 Kal.
103 69 40

Som man ser, er Kulstofassimilalionen hos de fire første 
Organismer exoterm, medens den hos de to sidste — ligesom 
hos Planterne — er endoterm. Hos alle autotrofe Bakterier
er Kulstofassimilationen enten Oxydations- eller Reduktions­
processer, der foregaar bedst i Mørke; hos Planterne derimod 
udvikles der ved Kulstofassimilationen fri Ilt, hvad der er 
forbundet med et saadant Kalorietab, at Processen kun kan 
komme i Stand ved Hjælp af Sollysets Energi. Af Beregnin­
gerne fremgaar, at intet af de foreliggende Stoffer er saa 
egnet for Kulstofassimilation som Kulbrinte; Methanomonas er 
derfor uden Sammenligning den autotrofe Bakterie, der lettest 
kan opbygge sine Cellebestanddele, og vi maa derfor ogsaa 
regne den for Stamfader til alle andre Bakterier. Da der af 
Kulbrinte ved Substitution eller andre Processer kan opstaa 
alle mulige organiske Forbindelser, saa finder jeg det over­
ordentligt tiltalende, netop at gøre Methanomonas til Udgangs­
punkt for alt organiseret Liv. Carboxydomonas og Nitroso- 
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monas vil kunne være opstaaede omtrent samtidig, eftersom 
de assimilerer Kulstof med ligestor Energigevinst, og vi kan 
derfor tænke os, at Methanomonas har udviklet sig til den 
ene Side til de andre Bakterier, som ilter Kulstofforbindelser, 
og til den anden Side til de Bakterier, der ilter (uorganiske) 
Kvælstofforbindelser. Senere opstaaede Grene dannes af de 
Bakterier der ilter Brint og Svovlbrinte.

Da Carboxydomonas efter Kaserer’s Undersøgelser ogsaa 
formaar at ilte Brint, naar den voxer sammen med andre 
Bakterier, saa maa den være nær beslægtet med Hydroge- 
nomonas. Efter den Vanskelighed at dømme, hvormed Nitro- 
monas assimilerer Kulstof, vil denne Organisme først kunne 
være opstaaet længe efter Nitrosomonas. At det i Virkelig­
heden forholder sig saaledes, er indlysende, thi førend Nitro­
somonas havde iltet største Delen af den Ammoniak, der 
havde samlet sig paa Jordens Overflade, til Nitrit, kunde 
Nitromonas ikke udvikle sig. Den stadige Nedbør (Fortæt­
ningen af de umaadelige Mængder Vanddamp, der den Gang 
befandt sig i Luften), som fandt Sted paa dette Tidspunkt, 
bidrog naturligvis til, at Ammoniakmængden hurtigere blev 
bragt ned under den for Nitromonas skadelige Grænse. Med 
Dannelsen af Nitrit og Nitrat var Udviklingsbetingelserne 
skabte for de denitrificerende Bakterier, der, som nævnt, lige­
som de egentlige Svovlbakterier har deres Udspring i Slægten 
Sulfomonas. For ikke at tabe Traaden skal jeg allerede nu 
skitsere Begyndelsen af mit Bakteriesystem:

Hydrogenomonas i
' ITöthnnnmnnoc’   \ ifmenmnnna Vi + rnmnn

Sulfomonas Thiomonas — Rhodomonas —

Denitromonas Beggiatoa —

Denitrobacterium
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Ved Opstillingen af dette System har vi hidtil slet ikke 
taget Hensyn til Bakteriernes morfologiske Egenskaber, thi 
disse bør, som jeg betonede i Indledningen, først komme i 
anden Linie. Det kan ikke længere tilfredsstille Naturviden­
skaben at inddele udelukkende paa Grundlag af nogle mere 
eller mindre vilkaarligt valgte ydre Ligheder, men man bør 
lade Naturen selv vise Vej. Og denne viser da ogsaa, som 
det var at vente, at de første Bakterier har haft den simplest 
mulige Form, de var alle Kortstave og — forsaavidt det er 
lykkedes at iagttage deres Svingtraade — monotriche. De var 
ikke sporedannende eller forgrenede. Evnen til at danne 
Endosporer eller Forgreninger betegner derfor højere Udvik­
lingstrin.

Da de lofotriche Bakterier egentlig blot adskiller sig fra 
de monotriche ved at være rigeligere udstyret med polære 
Gilier, saa er der ingen skarp Grænse imellem disse to For­
mer, men der kan til samme Familie — ja muligvis ogsaa 
til samme Slægt1 —• høre baade monotriche og lofotriche 
Arter. De peritriche Bakterier danner derimod, som vi senere 
skal se, ved deres udprægede Evne til at spalte Kulhydrater 
eller Aminosyrer et afsluttet hele. Jeg har derfor fundet det 
naturligt at dele Bakterieriget i Ordnerne Cephalotrichinae2 
og Peritrichinae. Vi skal nu gøre os færdig med den første 
Orden, førend vi gaar i Lag med den anden.

1 Saaledes hører den monotriche B. fluorescens non liquefaciens og 
den lofotriche B. syncyaneum utvivlsomt til samme Slægt.

2 Det græske Ord Kephalos betyder ikke blot Hoved, men ogsaa 
mere almindeligt den yderste Ende af en Ting. Cephalotrichinae er der­
for de endebehaarede (Bakterier).

3 Hverken Eddikesyrebakterier eller de aerobe Kvælstofsamlere for- 
maar at ilte Ammoniak til Nitrit eller Nitrat.

Af Bakterier, der ilter uorganiske Kvælstofforbindelser 
kender vi foreløbig ikke flere end de allerede nævnte3. De 
indtager en Særstilling, idet alle andre Organismer reducerer 
Nitrater. Reduktionen kan finde Sted for at frembringe 
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Energi, saaledes som det sker for de denitrificerende Bak­
teriers Vedkommende, men den foretages hyppigere blot for 
at overføre Kvælstoffet i en for Æggehvidesyntesen egnet 
Form, o: i Aminosyrer.

Ganske anderledens formrig er den Gruppe af Bakterier, 
der ilter Kulstofforbindelser uden at udskille nævneværdige 
Mængder af ikke iltede Spaltningsprodukter. Fra Carboxydo- 
monas glider vi jævnt over i Eddikesyrebakterierne og i de 
ligeledes stærkt oxyderende Kvælstofsamlere1 : Azotobacter og 
Rhizobium. Da disse er forsynede med polære Gilier, vil vi 
kalde dem Azotomonas og Rhizomonas. Efter mine Under­
søgelser kan førstnævnte — ligesom Snareddikebakterierne — 
nøjes med Ætylalkohol som eneste Kulstofkilde, medens sidst­
nævnte (A. Beijerinckii saavel som R. radicicold) forlanger 
højere Alkoholer eller Kulhydrater. Begge reducerer Nitrat 
til Nitrit og tildels videre til Ammoniak. Det er derfor sand­
synligt, at de udnytter Nitratkvælstoffet ved at danne Am­
moniumnitrat og saa spalte dette i elementært Kvælstof og 
Vand. Denne sidste Spaltning gaar dog kun for sig efter- 
haanden som der dannes Æggehvide, thi noget Kvælstoftab 
finder der ikke Sted ved disse Processer, hvad Stoklasa’s 
indgaaende Undersøgelser over Azotomonas viser2. Vi vil 
samle alle de her nævnte obligat aerobe Bakterier med Und­
tagelse af Rhizomonas til Familien Oxydobacteriaceae.

Ligesom Eddikesyrebakterierne kan ogsaa Azotomonas og 
Rhizomonas optræde med ret forskellig Form. Størst Interesse 
frembyder Knoldbakteriernes ofte stærkt forgrenede Celler, 
thi herved knyttes disse Organismer til Actinomyceterne (Strep-

1 Særlig efter Löh kis Undersøgelser (se f. Exp. Gentralblatt f. Bak­
teriologie 2. Abt. 1907. XIX. 87) har det vist sig, at Evnen til at samle 
Kvælstof er saa udbredt hos Bakterierne, at man næsten maa antage, at 
enhver Bakterie, der overhovedet kan nøjes med uorganiske Kvælstof­
kilder, ogsaa i højere eller lavere Grad kan udnytte Luftens Kvælstof. 
Denne Evne har derfor kun systematisk Betydning, forsaavidt at de paa­
gældende Bakterier ogsaa har andre Egenskaber fælles.

2 Gentralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1908. XXL 484. 
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totricheerne), der ligeledes er Jord- og Rodbakterier. Igennem 
Ellens og Naaletræernes Rodsvampe gaar Udviklingen videre 
til Eumyceterne, og det er et Spørgsmaal, om det ikke vilde 
være korrektere, at regne Actinomyceterne til disse sidste i 
Stedet for til Bakterierne, der ellers er karakteriserede ved 
ikke at være forgrenede. Slægtskabet viser sig ikke blot ved 
Forgreningen, men ogsaa ved Oidiedannelsen. Hvis denne 
finder Sted paa særlige Luftraade i basipetal Rækkefølge, faar 
vi ægte Konidier, finder den derimod Sted overalt og i basi- 
fugal Rækkefølge, faar vi Gærceller. Iblandt de saakaldte 
Fungi imperfecti findes naturligvis de ældste M y corny c et er, 
thi det er sandsynligst, at Evnen til at danne Endosporer 
her saavel som hos Bakterierne betegner et højere Udvik­
lingstrin. Antager vi specielt, at de sporeløse Gærsvampe er 
Stamformerne til de sporedannende, saa maa Udviklingen 
være gaaet fra Mycodermerne igennem Torulaceerne til Sac- 
charomyceterne, o: fra Iltaanding, der er det normale hos 
Eumyceterne, til Spaltningsaanding og fra Former med kun 
faa Enzymer til Former, der er rigt udstyrede i denne Hen­
seende. Vi skal ikke gaa nærmere ind paa disse Forhold, der 
falder udenfor Rammen til vor Opgave.

Til Familien Actinomycètes slutter sig efter Lehmann og 
Neumann Slægterne Corynebacterium og Mycobakterium, som 
jeg foretrækker at benævne Corynemonas og Mycomonas. Paa 
Grund af deres Ilttrang passer de ogsaa godt paa dette Sted 
i Systemet, da de imidlertid aldrig danner noget stærkt ud­
viklet Mycelium, maa vi søge deres Udspring i de ældste 
Actinomyceter, a: i Slægten Rhizomonas. Her er Tilknytningen 
— i alt Fald for Mycomonas Vedkommende — endog meget 
naturlig, thi med Hiltners Paavisning af, at Forholdet mellem 
Bælgplanterne og deres Knoldbakterier er et veritabelt Kamp­
forhold1, bliver Ligheden imellem Bælgplanternes Knolde og

1 Arbeiten aus der biologischen Abteilung d. K. Gesundheitsamtes 
1900. I. 177.
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Dyrenes Tuberkler større, end man i den nyere Tid har været 
tilbøjelig til at antage.

Den lige undersøgte Gren af Bakteriesystemet faar altsaa 
følgende Udseende:

I
Azotomonas — Garboxydomonas — Acetimonas

Mycomonas — Rhizomonas — Gorynemonas

Actinomyces

Med Azotomonasarterne, der fortrinsvis lever paa og sam­
men med Alger, er vi naaet frem i Tiden til efter Vandplanternes 
Opstaaen og med Knoldbakterierne helt op i Landplanternes 
Periode. Ja en rigelig Udvikling af Gærsvampe forudsætter 
endog, at der forekommer søde og saftige Frugter.

Vi vil atter gaa tilbage til de Tider, da det var mørkt 
paa Jorden, og vende os til de farveløse Svovlbakterier. Af 
disse har Warming1 og senere Hinze2 beskrevet ellipsoide og 
runde Former, Jegunow3 nogle Stavforme og Omelianski4 en 
Spiril. Da Slægten Sulfomonas bestaar af Stave, saa maa de 
stavformige (eller ovale) Thiobakterier, altsaa Slægten Thio- 
monas, være ældst, og herfra har til den ene Side udviklet 
sig Thiococcus og til den anden Side Thiospirillum. De meget 
lyserøde Svovlbakterier (f. Exp. Chromatium vinosa) danner 
den naturlige Overgang fra Thiomonas til Rhodomonas, og 
hermed er vi midt inde i de røde Svovlbakteriers store Fa­
milie, der i Formrigdom overgaar alle andre nulevende Bak­
teriefamilier. Foruden de sædvanlige Monasformer kendes 
her ogsaa saadanne, der er tilspidsede i begge Ender (Rhab- 
domonas og Rhododictyon), og af Kokker foruden saadanne, 
der deler sig efter en, to eller tre Retninger, ogsaa den alle-

1 Om nogle ved Danmarks Kyster levende Bakterier. København 1876.
2 Berichte d. deutschen botanischen Gesellschaft 1903. XXI. 309.
3 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1896. II. 11.
4 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1905. XIV. 769. 
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rede nævnte Mellemform Lamprocystis, der først deler sig 
efter tre og senere efter to Retninger. Da jeg har reserveret 
Forstavelsen Thio for de farveløse Svovlbakterier, er jeg nød­
saget til at ændre denne, hvor den indgaar i de røde Svovl­
bakteriers Navne, til Rliod.o. Naar det tilføjes, at jeg ogsaa 
her afleder Spiriller og Kokker fra Monasformerne og de ube­
vægelige Arter fra de bevægelige, saa kan deres Stamtavle, 
der ellers er bygget paa Winogradsky’s System1, ingen Van­
skeligheder volde.

Til de Overgangsformer, der uden Tvivl har existeret 
imellem de svømmende Thiomonas og de krybende Beggiatoa, 
kender vi intet. Beggiatoas Skrueform er Spirocliaete. Medens 
de i Sumpvand i Forening med Svovlbakterier levende Spiro- 
chaeter sandsynligvis hører til de ældste Arter, saa er S. pal­
lida deres yngste mest forfinede Repræsentant. Da de af­
brækkede Traadender af Thiothrix ogsaa er krybende, saa 
maa vi antage, at denne Bakterie ligeledes nedstammer fra 
Beggiatoa.

Da Leptothrix (fihlamydothrix) viser en vis ydre Lighed 
med Thiothrix, har den været opfattet som den svovlfri 
Parallelform. De nyeste Undersøgelser af Ellis2 viser imid­
lertid, at Leptoth/rixax\.wm& danner deres Konidier overalt paa 
hele Overfladen. Leptothrix'1 Skrueformer er Galionella og 
Spirophyllum. Dog kan den mere eller mindre tilfældige 
Bøjning og Fletning af Galionella's Traade ingenlunde til­
skrives samme systematiske Betydning som de stive Spirillers 
regelmæssige Vindinger, og vi gør derfor bedst i blot at op­
fatte den som en Leptothrix art. Spirophyllum derimod maa 
paa Grund af sin flade Baandform opstilles som en særlig 
Slægt. De unge Traade er bevægelige; om Bevægelsen fore- 
gaar ved Cilier eller ej er endnu ikke opklaret. I første Til­
fælde vilde Spirophyllum vise stor Lighed med den af Warming

1 Beiträge zur Morphologie und Physiologie der Bakterien 1888.
2 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1907. XIX. 502. 
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beskrevne, ligeledes snoede og baandformige Spiromonas, i 
andet Tilfælde vilde den slutte sig nær til Thiothrix.

Mindre fjærnt fra Thiomonas end Leptotlirix staar Clado­
thrix (Spaerotilus), der endnu er en rigtig lofotrich Monas- 
form, Clonothrix og Crenothrix, der er de tilsvarende ube­
vægelige Kok- eller Sarcinaformer. Clonothrix gør vi rigtigst i 
at opfatte som en CrenothrixwB. ^Crenothrix dichotoma), da 
dens eneste væsentlige Afvigelse fra den almindelige Crenothrix 
polyspora er, at den ligesom Cladothrix dichotoma danner 
falske Forgreninger, et Forhold, vi ikke kan tilskrive større 
systematisk Betydning end Kokkernes Klasedannelse (Stafylo­
kokdannelsen). De nævnte svovlfri Traadbakterier er alle 
med Undtagelse af Spirochaete og Cladothrix Jernbakterier.

Svovl- og Traadbakteriernes System bliver saaledes:
(Se næste Side).

Medens de hidtil behandlede Bakteriefamilier kun danner 
Sidegrene, rigtignok mægtige Sidegrene, fra hvilke Svampene 
og Planterne udspringer1, saa maa de denitrificerende Bakterier, 
som vi nu skal omtale, betragtes som Hovedgrenen i Bakterie­
systemet, da de forbinder Bakteriernes to Ordener med hin­
anden. De denitrificerende Monasarter producerer for det 
meste Bacteriofluorescëin. Vi vil dele dem i Liquidomonas 
og Denitromonas, alt eftersom de smelter Gelatine eller ej2. 
En Hovedrepræsentant for Slægten Liquidomonas er den ud­
bredte Vandbakterie Bacterium fluorescens liquefaciens (altsaa 
Liquidomonas fluorescens). Den udmærker sig ligesom de 
fleste Bakterier med polære Gilier ved ikke at have nogen 
kendelig Evne til at spalte Kulhydrater og Aminosyrer. Da

1 At Svampene og Algerne nedstammer fra Cephalotricliinae, viser 
sig ogsaa derved, at Gilierne hos deres Sværmesporer altid er ende­
stillede.

2 Endskønt hos Bakterierne Evnen til at udskille proteolytiske Enzymer 
kan paavirkes af forskellige Omstændigheder, saa er vi alligevel — da 
intet er mere karakteristisk for Bakteriernes Levevis — nødt til at tillægge 
denne Evne den allerstørste systematiske Betydning.
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den derimod ikke blot er peptoniserende, men ogsaa fedt­
spaltende, er den en udpræget Kødæder. Dens Næring har 
derfor fra første Færd været Ligene af de mange Smaadyr, 
der udviklede sig, førend Planterne opstod.

Ligesom hos Svovlbakterierne saa kan vi ogsaa her tænke 
os en Udvikling af Kugleformer til den ene Side og Skrue­
former til den anden Side. Om der virkelig existerer svovlfri 
Kokker med polære Cilier er ikke let at afgøre, eftersom 
Kokkerne ingen Pol har. Særligt vanskeligt er det at skelne 
imellem lofotriche og peritriche Kokker. Gilierne maa i et­
hvert Tilfælde udspringe nøjagtigt fra samme Punkt for med 
Sikkerhed at kunne betegne en Kok som lofotrich. Ellis1, 
der er den eneste, der har gjort disse Spørgsmaal til Genstand 
for nærmere Undersøgelser, mener, at Streptokokkerne altid 
har 1—3 endestillede Cilier; betragter man imidlertid hans 
Tegninger, saa synes f. Exp. Streptococcus pyogenes at være 
peritrich. Efter samme Forsker skal Mikrokokkerne enten 
være monotriche eller peritriche og Sarcinerne altid peritriche. 
De svovlfri Kokker med polære Gilier har altsaa i det højeste 
udviklet sig til at kunne dele sig efter to Retninger. Skal 
disse hypotetiske Organismer passe ind i den øvrige Familie, 
saa maa de fortrinsvis leve ved Iltaanding og være fordrings­
løse Vandbakterier. Efter Forholdet til Gelatine vil vi dele 
dem i Liquidococcus og Solidococcus.

Bedre Kendskab har vi til den foreliggende Families Skrue­
former. Der gives saaledes alle mulige Overgange fra Liquido- 
monas til Lysvibrionerne, idet der findes Arter af de første, 
der er krumme, og Arter af de sidste, der er helt lige. Disse 
Vibrioner lever ikke blot paa døde Dyr, men snylter ogsaa 
paa Krebsdyr og Fisk og gør dem derved lysende allerede i 
levende Live. Tænker vi os, at Lysvibrionerne udvikler sig 
videre til de ogsaa for højere Dyr farlige Vibrioner, hvortil 
Vibrio cholerae hører, saa har vi hele Skalaen fra Saprofyter 

1 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1902. IX. 546.
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gennem Parasiter til ægte patogene Bakterier. Med denne 
Udvikling stiger Evnen til at spalte Kulhydrater og Amino­
syrer (ø: til at danne Mælkesyre og Indol). Vi vil forene de 
gelatinesmeltende Vibrioner under Navnet Liguidovibrio. Selv 
Liquidovibrio cholerae er endnu i Stand til at reducere Nitrat 
til Nitrit, en Reminiscens fra de denitrificerende Egenskaber, der 
allerede i Slægten Liquidomonas1 forekommer langt sjældnere 
end i Slægten Denitromonas.

Det er svært at fatte, hvad Nytte Bakterierne kan have 
af at producere fluorescerende Farvestoffer og udsende Lys. 
Et Vink i den rigtige Retning giver det maaske, naar man 
antager, at det endnu var mørkt paa Jorden, dengang disse 
Evner udviklede sig2, og at Fluorescensen og Fosforescensen 
stod i Vexelvirkning til hinanden, eftersom deres Frembringere 
voxede paa de samme Steder. Da man nutildags efter E. 
Wiedemanns Forslag betegner alle Lysfænomener, der ikke 
simpelthen opstaar ved Ophedning, for Luminiscens. saa vil vi 
ogsaa sammenfatte de her behandlede Slægter, der hovedsagelig 
bestaar af fluorescerende og fotogene Bakterier, under Familie­
navnet Luminibacteriaceae.

Saafremt man opfatter Desulfurationen og Denitrifikationen 
som beslægtede Processer, maa man ogsaa betragte de nævnte 
sulfatreducerende Vibrioner som Skrueformer, der har udviklet 
sig af Slægten Denitromonas. En videre Udvikling af disse alle­
rede spirillignende Vibrioner, Solidovibrio, fører til ægte (svovl­
fri) Spiriller. Nogen Væsensforskel mellem de monotriche 
Vibrioner og de lofotriche Spiriller existerer ikke, thi det er 
selvfølgeligt, at medens de kortere Bakterier med ufuldstændig 
Skruegang kan nøjes med en enkelt Svingtraad som Propel, 
saa maa de længere og stærkere snoede Former have en hel 
Dusk.

1 Ved Siden af Liquidomonas pyocyanea kender man endnu kun den 
ikke-fluorescerende Liquidomonas Schirokikki (C. f. B. 2 Abt. 1896 II. 205).

2 Vi skal i denne Sammenhæng erindre om at mange Dybhavsfisk 
er lysende.

44



Hovedlinierne i det naturlige Bakteriesystem. 311

Slægterne Solidovibrio og Spirillum vil jeg samle til Familien 
Reducibacteriaceae-, denne og Familien Liiminibacteriaceae (med 
Tilføjelse af Slægterne Sulfomonas og Denitrobacterium) faar 
saaledes følgende Stamtavle:

Sulfomonas
Liquidococcus? ) I i Solidococcus ?

I Denitromonas <
Liquidovibrio—Liquidomonas J | ( Solidovibrio—Spirillum

Denitrobacterium

Hermed er vi færdig med Cephalotrichinae. Kaster vi et 
Blik tilbage paa de til denne Orden hørende Bakterier, saa 
ser vi, at de ligesom Dyrene vinder deres Energi næsten ude­
lukkende ved Iltningsprocesser, og at de med Undtagelse af 
Actinomyceterne sikkert alle (i alt Fald fra Begyndelsen af) 
er »typiske Vandbakterier1. I Overensstemmelse hermed trives 
forholdsvis mange Arter ikke eller kun daarligt paa de 
almindeligst anvendte Næringssubstrater, idet disse er for 
koncentrerede med Hensyn til Mængden af opløselig organisk 
Substans. Endosporer dannes kun af enkelte svovlfri Spiriller, 
som derfor maa betragtes som nogle af de senest opstaaede 
Former. Inden vi forlader denne Bakterieorden, skal jeg give 
en samlet Oversigt over de dertil hørende Familier og Slægter :

I. Bakterieorden : Cephalotrichinae.
1. Familie : Oxydobacteriaceae,

1. Slægt: Methanomonas.
2. — Carboxydomonas.
3. — Hydrogenomonas.
4. — Acetimonas.
5. — Nitrosomonas.
6. — Nitromonas.
7. — Azotomonas.

1 De hindedannende Oxydobacteriaceae er udelukkende Overflade­
bakterier, medens de fleste andre Familier ogsaa kan leve i større eller 
mindre Dybder.

45



312 Orla Jensen.

2. Familie: Actinomycètes,
1. Slægt: Rhizomonas.
2. — Corynemonas.
3. — Mycomonas.
4. — Actinomyces.

3. Familie: Thiobacteriaceae,
1. Slægt : Sulfomonas.
2. — Thiomonas.
3. — Thiococcus.
4. — Thiospirillum.

4. Familie: Rhodobacteriaceae,
1. Slægt: Rhodomonas.
2. — Rhabdomonas.
3. — Rhododictyon.
4. — Amoebomonas.
b. — Rhodothece.
6. — Rhodopoly coccus.
7. — Rhodococcus.
8. — Lamprocystis.
9. — Rhodocystis.

10. — Rhodocapsa.
11. — Rhodosarcina.
12. — Rhodospirillum.

(Chrom ati urn.) 
(Rhabdochromatium.) 
(Thiodictyon.) 
(Amoebobacter.) 
(Thiothece.) 
(Thiopolycoccus.) 
(Thiopedia.)

(Thiocystis.)
(Thiocapsa.) 
(Thiosarcina.) 
(Thiospirillum.)

5. Familie : Trichobacteriaceae h
1. Slægt: Cladothrix.
2. — Crenothrix.
3. — Beggiatoa.
4. — Thiothrix.
5. — Leptothrix.
6. — Spirophyllum.
7. — Spirochaete.

1 Familien Trichobacteriaceae indeholder saa forskelligartede Orga­
nismer. at det vilde være rigtigere, at opløse den i tre eller fire andre 
Familier.
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6. Familie: Luminibacteriaceae,
1. Slægt: Denitromonas.
2. — Liquidomonas.
3. — Liquidovibrio.
4. — Liquidococcusï
5. — Solidococcus?

7. Familie: Reducibacteriaceae,
1. Slægt: Solidovibrio.
2. — Spirillum.

Vi skal nu gaa over til den anden Bakteriorden, Peritrichinae. 
Her kendes kun Stavformer og Kugleformer. Diffuse Gilier egner 
sig nemlig ikke til Skrueformen, hvor de vilde filtre sig ind i 
hverandre under Bevægelsen. Ældst er som nævnt Slægten 
DenitrobacteriumP, der oxyderer med bunden Ilt; herfra gaar 
Udviklingen jævnt over i de Bakterier, der reducerer med 
bunden Brint. Ved den første Betragtning synes der over­
hovedet ikke at være nogen Forskel paa disse Processer, thi 
der finder i begge Tilfælde en Oxydation af et Stof og en 
Reduktion af et andet Sted. Ved Dyrenes indre Aanding 
reduceres saaledes Oxyhæmoglobin til Hæmoglobin, og ved 
Smørsyregæringen opstaar Iltningsprodukterne Kulsyre og Vand. 
Naar vi ikke destomindre betegner den første Proces som en 
Oxydation og den anden Proces som en Reduktion, saa ligger 
det i, at det primære i det første Tilfælde er Frigørelse af 
Ilt (muligvis ved Hjælp af Katalase) og i det andet Tilfælde 
Frigørelse af Brint ved Hjælp af Spaltningsenzymer. At det 
sidste er rigtigt, ved vi deraf, at en stor Del af Brinten ud­
skilles som saadan. I det første Tilfælde er altsaa de intracellu- 
lære Kræfter Katalase -j- Peroxydase og i det andet Tilfælde 
Spaltningsenzymer + Reduktase. De forskellige Organismers 
Levevis er derfor betinget af deres Indhold af disse Enzymer.

1 Bedst undersøgt med Hensyn til Gilierne er den af Ampióla og 
Garino beskrevne Denitrobacterium agile, (G. f. B. 2 Abt. 1896. II. 673).

47 22D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908.
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J de højere Dyrs Blod og i de denitrificerende Bakterier er 
saaledes det første Enzymsystem fremherskende, og i de obligat 
anaerobe Bakterier det andet Enzymsystem. Ilos de ægte 
Mælkesyrebakterier findes foruden Spaltningsenzymer kun Spor 
af Oxydaser og Beduktaser, men ligesom hos Smørsyrebak­
terierne slet ingen Katalase, og endelig hos de fakultativ 
anaerobe Bavsyrebakterier træffer man alle fire Slags Enzymer1. 
Denne sidste Gruppe af Bakterier danner derfor det naturlige 
Bindeled imellem de denitrificerende Bakterier paa den ene 
og de obligat anaerobe Bakterier og de ægte Mælkesyrebakterier 
paa den anden Side.

Af Ravsyredannerne staar Kolibakterierne i morfologisk 
og kulturel Henseende nærmest ved Slægten Denitrobacterium. 
Da de fleste Kolibakterier trives i selv ret rent Vand, saa 
er det sandsynligt, at de oprindelig var fordringsløse Vand­
bakterier, og at deres store Evne til at- spalte Kulhydrater 
først har udviklet sig med den tiltagende Vegetation. Da 
Kolibakterierne ikke selv kan peptonisere, men er i Stand til 
at nedbryde de af Dyrenes Fordøjelsesenzymer dannede 
Peptoner og Aminosyrer, er det let forstaaeligt at de er bievne 
til typiske Tarmbakterier2. Da de paa Grund af Syredannelse 
undertrykker Forraadnelsen i Tyktarmen hos Pattedyrene, er 
de til allerstørste Nytte for disse. Vi har egentlig med en 
Symbiose at gøre, et Forhold, der dog kun er heldbringende, 
saalænge begge Parter kan holde hinanden Stangen. Svækkes

1 Se Tabel I Side 306 i mit tidligere citerede Arbejde (Det kgl. 
danske Videnskabers Selskabs Oversigter 1906 Nr. 5). Tilstedeværelsen af 
Oxydaser hos en Bakterie kan man slutte sig til, saasnart den kan ilte 
Alkohol (eller Kulhydrater) til Eddikesyre eller Tryptofan (eller Peptoner) 
til Indol.

2 Dyrenes Fordøjelseskanal har forøvrigt til alle Tider været Sæde 
for Bakterier. Saaledes er efter Hohl Begnormenes Exkrementer særlig 
rige paa nitrificerende Bakterier (Landwirt. Jahrbuch d. Schweiz 1904, 
S. 450), efter Hjalmar Jensen findes der altid denitrificerende Bakterier 
— altsaa Kolibakteriernes Stamfædre — i Planteædernes Exkrementer 
(Centralblatt f. Bakteriologie 2 Abt. 1998. IV. 401), og endelig skal jeg 
erindre om Cellulosebakteriernes Betydning ved Planteædernes Fordøjelse. 
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den ene, saa tager den anden Overhaand, og det er derfor 
intet Under, at der i Tidernes Løb er opstaaet saa mange 
patogene Kolibakterier, thi deres normale Levevis byder dem 
stadig Lejlighed til at udvikle sig i denne Retning. Lægger 
man, som vi, ikke nogen særlig Vægt paa, om Bakterier er 
bevægelige eller ej, saa falder de unaturlige Skranker imellem 
Koli- og Aerogenesbakterier. Disse sidste er ikke andet end 
Kolibakterier, der ved Overernæring (f. Exp. ved Dyrkning i 
Mælk) har erhvervet Egenskaber til at danne tykke Kapsler 
eller Slim, en Degeneration (se den slimede Gæring), som 
alle Mælkesyrebakterier er disponeret for. Vi vil kalde Koli­
bakteriernes artrige Slægt simpelthen for Bacterium1

En videre Udvikling i anaerob Retning viser de ægte 
Mælkesyrebakterier, der af Kulhydrater i Hovedsagen danner 
Mælkesyre, ingen Ravsyre og i Regelen kun et Spor af 
Eddikesyre og andre flygtige Produkter. Interessante Over­
gangsformer er Bacillus casei d og y2, der i Mælk frembringer 
rigelig Ravsyre, men alligevel i Stikkultur voxer ligeligt uden 
at brede sig paa Overfladen. De ægte Mælkesyrebakterier, det­
alle er ubevægelige, er enten Stave eller Streptokokker. De 
første nærmer sig de obligat anaerobe Bakterier, eftersom de 
voxer bedst i Dybden. De udvikler sig ikke uden Sukker, 
men er ogsaa de kraftigste Mælkesyredannere og kan i Mælk 
frembringe indtil 2.5°/o Mælkesyre3. Da de i Modsætning til 
Streptokokkerne angriber Kasein, giver jeg dem Slægtsnavnet 
Caseobacteriwn. Der dannes herved hverken Peptoner eller 
sekundære Spaltningsprodukter, men næsten udelukkende Mono- 
aminosyrer. Da Kaseobakterierne ligesom Kolibakterierne ikke

1 Om de ikke-gelatinesmeltende, stært sukkerforgærende Lysbakterier 
skal regnes til Slægten Bacterium eller til de andre fotogene Bakterier 
er vanskeligt at afgøre, da det ikke er lykkedes at paavise Svingtraade 
hos dem. Den hertil hørende, af Molisch nærmere studerede Bacterium 
phosphoreum (Leuchtende Pflanzen, Jena 1904) viser en ejendommelig 
Tilpasning til de højere Dyrs Kød, idet den i Modsætning til Lysvibrionerne 
lyser kraftigere med Kalisalte end med Natronsalte.

2 Orla Jensen. Doktordisputats. København 1904. 
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udskiller proteolytiske Enzymer, maa Kaseinets Sønderdeling 
foregaa intracellulært eller post mortuml. Den bekendteste 
Mælkesyrestreptokok er Streptococcus lacticus (Kruse) ogsaa 
kaldet Bacterium lactis acidi (Leichmanri)2, fordi den strækker 
sig stærkt før Delingen. Til Slægten Streptococcus hører de 
mest udprægede Slirndannere. En af Grundene til, at vi har 
afledet Mælkesyrebakterierne fra Colibakterierne — og ikke 
omvendt — er den, at de første forlanger organiske Kvæl­
stofkilder, medens de sidste kan nøjes med uorganiske og 
derfor ogsaa maa være ældre. Medens Kolibakterierne — alt 
efter den foreliggende Kvælstofkilde — kan danne optisk for­
skellige Mælkesyrer af det samme Kulhydrat3, saa danner 
Mælkesyrebakterierne — netop fordi de kun trives med 
organiske Kvælstofkilder — altid en bestemt Mælkesyre af 
det samme Kulhydrat. I Mælk danner Yoghourten’s og 
Gioddu’ens Kaseobakterier Venstremælkesyre, Caseobacterium s 
(Bacillus casei e, Freudenreich) inaktiv Mælkesyre og den kort- 
leddede Caseobacterium a ligesom de allerfleste Streptokokker 
Iløjremælkesyre4.

1 Se Slutningen af Anmærkning 1 Side 275.
• 2 Da Leichmann er den første der har karakteriseret B. lactis acidi 

ordentligt, har det ofte hrugte Navn Bacterium Güntheri ingen Berettigelse. 
Overhovedet burde man, saavidt muligt, undgaa at benytte Egenavne 
som Artsnavne, da Navnet paa den Person, der har opdaget, beskrevet, 
døbt eller omdøbt en Bakterie, kun har historisk Interesse. Saadanne 
Navne er kun yderligere Ballast, men ingen Støtte for Hukommelsen. 
Uden Kemiens fornuftige Nomenklatur havde denne Videnskab næppe 
udviklet sig saa hurtigt.

3 Naar Kolibakterierne kun har uorganiske Kvælstofkilder til deres 
Raadighed, saa kan den dannede Mælkesyre ikke blot opfattes som 
Affaldsprodukt, thi en Del af den skal benyttes til Æggehvidesyntese, 
og det er derfor ret naturligt, at den faar en særlig sterisk Konfiguration.

4 Orla Jensen. Doktordisputats. København 1904.
5 Freudenreich og Orla Jensen „Über die im Emmentalerkäse statt­

findende Propionsäuregärung. (Landwirtschaftliches Jahrbuch der Schweiz 
1906).

Da Propionsyrebakterierne5 ligesom Kolibakterierne ud­
mærker sig ved baade at kunne oxydere og reducere de
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dannede Spaltningsprodukter, saa er det naturligt ogsaa at 
aflede dem fra de sidstnævnte. I kulturel Henseende indtager 
de en Mellemstilling imellem Aerogenes- og Mælkesyrebak­
terierne, idet de i Stikkultur breder sig saameget desto mindre 
paa Overfladen, jo større deres Evne til at danne Propion- 
syre er. De danner ubevægelige Kortstave eller Diplokokker, 
der fuldstændigt minder om Streptococcus lacticus. De for- 
gærer baade Laktose og Laktater. De angriber ikke Kasein, 
men spalter de af peptoniserende Bakterier dannede Produkter 
videre. Paa Grund af deres reducerende Egenskaber udvikler 
de Svovlbrinte, naar de har Pepton til deres Raadighed. Vi 
vil kalde Slægten Propionibacterium.

Ligesom Propionsyrebakterierne og de ægte Mælkesyre­
bakterier saaledes kan ogsaa de ægte Smørsyrebakterier op­
fattes som Organismer, der (hver paa sin Maade) i anaerob 
Retning har uddannet de Evner videre, som Kolibakterierne 
besidder til at nedbryde Kulhydrater. Da jeg imidlertid fore­
trækker at behandle Smørsyrebakterierne til Slut sammen 
med de andre obligat anaerobe Organismer, vil vi først om­
tale de Bakterier, der kan tænkes at være opstaaet ved en 
videre Uddannelse af Kolibakteriernes Evne til at nedbryde 
N-holdige Substanser. Udviklingen gaar her i aerob Retning 
igennem Proteusbakterierne til de sporedannende Hø- og Kar­
toffelbaciller.

Da de ikke-gelatinesmeltende Proteusarter, f. Exp. Bacterium 
Zopfii, ikke angriber Mælkesukker, maa de afledes fra de aller- 
ældste Kolibakterier, og de adskiller sig egentlig kun fra disse 
ved at danne ejendommelige Udløbere i Gelatinen. Dette 
Fænomen, der er karakteristisk for de fleste Proteusarter, 
genfinder vi hos de nærmest beslægtede Baciller, saaledes 
hos Bacillus mycoides. Da dette ikke foranlediger os til at 
regne sidstnævnte til Proteusbakterierne, saa finder jeg heller 
ingen tvingende Grund til at regne rankedannende Bakterier, 
der totalt mangler Evnen til at udskille proteolytiske Enzymer 
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til Proteusbakterierne, naar vi dog hermed forbinder Fore­
stillingen om udprægede Forraadnelsesbakterier. Da skarpt 
adskilte Slægter nu engang ikke forekommer i Naturen, men 
man blot af rent praktiske Grunde grupperer visse Arter i 
Slægter, saa finder jeg det mere praktisk at sætte Grænsen 
imellem Koli- og Proteusbakterierne paa det Sted, hvor Evnen 
til at smelte Gelatine begynder at udvikles. Definitionen paa 
en Proteusbakterie bliver derfor: en sporeløs, peritrich Stav­
bakterie, der smelter Gelatine, og dens Slægtsnavn maa i 
Analogi med mit øvrige Nomenklatur være Liquidobacterium. 
Efter denne Definition maa vi regne en Del farvestofdannende 
Bakterier, saaledes B. prodigiosum og B. violaceum, til Proteus­
bakterierne. Dette passer godt nok, thi begge frembringer 
Indol og andre stinkende Produkter. Liquidobacteriuui pro­
digiosum danner ligesom Liquidobacterium vulgare af Sukker 
fortrinsvis Ravsyre og Myresyre. Den minder ved sin store 
Evne til at spalte Fedt1 om Liquidomonas fluorescens og ved 
sin Forkærlighed for stivelseholdige Produkter om Kartoffel­
bacillerne.

De aerobe Baciller, Slægten Bacillus, er ligesom Proteus­
bakterierne rigeligt udstyrede med proteolytiske Enzymer. Flere 
Arter er ogsaa i Besiddelse af Diastase, saa de staar i det 
hele paa et højt Udviklingstrin, hvad deres store Evne til 
at danne Endosporer ogsaa viser. Da de er obligat aerobe, 
lever de selvfølgelig fortrinsvis ved Iltaanding. Kulhydrater 
forbrænder de saaledes enten fuldstændigt, eller de ilter dem 
til flygtige Syrer. De har alligevel ikke helt mistet deres For­
fædres reducerende Egenskaber, hvad de viser ved, at de 
omdanner Mælkesyre til Propionsyre2 og Aminosyrer (altsaa 
ogsaa Æggehvidestoffer og Peptoner) til Ammoniak og flygtige

1 Se mit Arbejde „Studien über das Ranzigwerden der Butter“. 
Centralblatt f. Bakteriologie 2 Abt. 1902. VIII. il,

- Orla Jensen. Doktordisputats. København 1904. Side 36. Tabel XIII.
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Syrer (f. Exp. Smørsyre og Isovalerianesyre) x. De aerobe 
Baciller er overhovedet af alle Bakterier de stærkeste Ammoniak- 
dannere. De producerer mærkelig nok ingen Indol. Grunden 
hertil maa være, enten at de foretrækker de alifatiske Amino­
syrer for de aromatiske, eller at de forbrænder Benzolkernen 
fuldstændigt. Som Stamform for Slægten Bacillus er det 
rimeligt at vælge B. mycoides, ikke blot paa Grund af dens 
proteusagtige Kolonier, men ganske særlig fordi den er den 
mest udbredte Jordbakterie. Den danner, som Emmerling 
har vist1 2, Mælkesyre af Druesukker og røber derved sit Ud­
spring. Til dens nære Slægtninge hører de ubevægelige Former, 
Bacillus Ellenbachensis og Bacillus anthracis, der begge danner 
Udløbere i Gelatine. De vigtigste Repræsentanter for den fore­
liggende Slægt er ellers Bacillus subtilis og Bacillus vulgatus-, 
af disse staar førstnævnte nærmest ved Bacillus mycoides. 
Vi maa derfor tænke os, at Slægten Bacillus har udviklet sig 
fra de rankedannende Arter gennem Høbacillerne til Kartoffel­
bacillerne, o: fra Bakterier med de mindre modstandsdygtige 
Sporer til dem med de mest modstandsdygtige, hvilket er ret 
naturligt, naar Udviklingen overhovedet er gaaet fra sporeløse 
til sporedannende Former. Ejendommeligt for de aerobe 
Baciller er det store Temperaturinterval, i hvilket de formaar 
at udvikle sig. Høbacillerne voxer saaledes imellem 6°—50°. 
En yderligere Tilpasning til Temperaturer opefter og dermed 
Afvænning fra de lavere Temperaturer fører over til de ter­
mofile Bakterier. Disse danner Sporer, hvis Modstandsdygtighed 
endog synes at overgaa Kartoffelbacillernes. Saaledes hænder 
det ofte, at højt steriliseret Mælk, der Uger igennem holder 
sig uforandret ved 35°, løber sammen, saasnart den har staaet 
en lille Tid ved 70°. Det vilde maaske være rigtigt at op­
stille Thermobacillus som selvstændigt Slægt.

1 Hvis Aminosyrernes Spaltning blot var en Hydrolyse, vilde vi for­
uden Ammoniak udelukkende faa ikke-flygtige Oxysyrer.

2 Berl. Berichte 1897. S. 1869.
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En særlig Gren af aerobe Baciller danner Slægten Urobacillus. 
At denne har samme Udspring som Slægten Bacillus er utvivl­
somt, thi de fleste Proteusbakterier (ja endog Lb. prodigiosum) 
hydrolyser Urinstof. Denne Evne træffes ogsaa hos enkelte 
Koliarter, mange Kokker og hos de fleste anaerobe For- 
raadnelsesbakterier og kan derfor ikke for sig alene tjene som 
Slægtsmærke. En Urobakterie er først typisk, naar den kan 
vinde hele sin Energi udelukkende ved Urinstoffets Hydrolyse, 
og naar den har vænnet sig i den Grad til den herved op- 
staaede høje Alkalitet, at den bliver for syreømfindtlig til 
at udvikle sig paa almindelige Næringssubstrater. De mest 
typiske Urobakterier smelter ikke Gelatine, thi de behøver 
ikke andre Kvælstofkilder end Urinstof, som de under normale 
Forhold har nok af, og proteolytiske Enzymer vilde overhovedet 
kun virke daarligt paa Grund af den dannede store Ammoniak­
mængde. Udviklingen fra Forraadnelsesbakterie til Urobakterie 
gaar derfor — i Modsætning til, hvad der ellers er Tilfælde — 
fra gelatincsmeltende til ikke-gelatinesmeltende Former. Efter 
Miquel1 skal de vigtigste stavformige Urobakterier være følgende :

Danner ikke
Sporer

Danner
Sporer

Urobacillus Miquelii
— Schützenbergii I 

Schützenbergii II 
Freudenreichii

— Leubei
Maddoxii

— Pasteurii
— Duclauxii

Smelter
Gelatine

Smelter ikke
Gelatine

Da de tre første ikke danner Sporer, maa vi i Følge vor 
tidligere Definition simpelthen regne dem til Proteusbakterierne ; 
Liquidobacterium Miquelii danner ogsaa i Gelatine de for Slægten 
karakteristiske Udløbere. Det samme gør den førstnævnte

1 Lafar's Handbuch der technischen Mykologie. 1904. III. 77.
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sporedannende Art, Urobacillus Freudenreich™,, der saaledes 
nærmer sig til de ældste Former af Slægten Bacillus.

Da Kugleformen er et specielt Tilfælde af Stavformen, saa 
tillader vi’ os ogsaa for denne Bakterieordens Vedkommende 
at aflede Kokkerne fra Stavene. Uden Besvær fandt vi Mælke­
syrestreptokokkernes Plads i Systemet; fra disse føres vi igennem 
Galtstreptokokkerne, Streptococcus agalactiae, der endnu danner 
rigelig Mælkesyre1, til den kun svagt sukkerforgærende Strep­
tococcus pyogenes. Af Streptokokker, der smelter Gelatine, kendes 
kun faa Arter; mest Interesse byder Frembringeren af den 
sure Bipest, der synes at være nær beslægtet med Streptococcus 
lacticus2. Langt mere udbredt er Evnen til at smelte Gelatine 
hos Mikrokokkerne for da atter at tage af lios Sarcinerne. Nogen 
skarp Grænse imellem de to sidstnævnte Slægter findes der ikke, 
thi mange Sarciner deler sig overhovedet kun under særlige 
Omstændigheder efter alle tre Bumretninger. Af begge Slægter 
kendes typiske Mælkesyrebakterier. Da mange sukkerforgærende 
Mikrokokker er Hudbakterier (Ektoparasiter), hører der natur­
ligvis ogsaa flere patogene Arter til denne Gruppe, saaledes 
de forskellige Varieteter af J/icrococcus pyogenes. Som Hud­
bakterier kommer Mikrokokkerne under Malkningen i saa 
rigelig Mængde i Mælken, at de i Begelen udgør Hovedmassen 
af Mikrofloraen i nymalket Mælk. Som Hudbakterier har de 
ogsaa haft Lejlighed til at udvikle sig til Urokokker (ja 
eventuelt til Gonokokker). Det er en Selvfølge, at man ikke 
kan afgøre, til hvilken Bakterieorden en Kok hører, alene 
efter dens Forhold til Kulhydrater, thi vi har set, at der gives 
monotriche Bakterier (visse Vibrioner), der kan forgære Sukker, 
og omvendt gives der peritriche Bakterier, der, idet de er 
bievne patogene, omtrent helt har mistet denne Evne. Kun 
Maaden, hvorpaa Svingtraadene er anbragte, kan her være 

1 Leo Müller. Inaugural-Dissertation. Zürich 1906.
2 Burri. Bakteriologische Untersuchungen über die Faulbrut. und 

Sauerbrut der Bienen. Aarau (Schweiz) 1906.
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afgørende. Men selv om nu den foreliggende Kok viser sig 
at være peritrich saa er dermed dens Plads i Systemet ikke 
afgjort. Hvis den f. Exp. er stærkt peptoniserende, men kun 
frembringer en ringe Mængde Mælkesyre, saa kan den med 
ligesaa stor Ret afledes fra Proteusbakterierne som fra Mælke­
syrebakterierne ]. Særlige Vanskeligheder frembyder Plano- 
sarcina ureae, der — eftersom den danner Sporer — ogsaa 
kan tænkes at have udviklet sig af Urobacillerne. Da vi 
imidlertid ingen mellemliggende sporedannende Urostrepto­
kokker eller Uromikrokokker kender, men derimod baade 
sporeløse Uromikrokokker og Urosarciner saavel som spore­
dannende Sarciner (Sarcina pulmonum), der ikke spalter 
Urinstof, saa vil Planosarcina ureae naturligst være at anbringe 
imellem de almindelige Sarciner eller eventuelt i en deraf 
afledet særlig S^orosamwa-Slægt2. At vi hos Kokkerne kun 
træffer Endosporer hos visse Sarciner taler for, at her betegner 
Evnen til at dele sig efter tre Retninger den højeste Udvikling. 
Sarcinerne rnaa derfor, saaledes som vi ogsaa antog fra Be­
gyndelsen af, være opstaaet senere end Mikrokokkerne og 
disse atter senere end Streptokokkerne, der ved Strækning 
gaar jævnt over i Urformen, Kortstaven. Hos enkelte Azoto- 
monasaAer foregaar til Stadighed hele Udviklingen fra Kortstav 
til Sarcina^. Vi vil foreløbig nøjes med indenfor de peritriche 
Bakteriers Orden at opstille de tre bekendte Kokslægter: 
Streptococcus, Micrococcus og Sarcina, og vi vil tænke os, 
at de ikke-gelatinesmeltende, mest typiske Mælkesyrekokker

1 Da de peptoniserende Mælkesyrekokker danner rigelige Mængder 
Pepton, men meget lidt videregaaende Æggehvidesønderdelingsprodukter, 
medens de fra Proteusbakterierne afledede Kokker maa være karakteriserede 
ved Indolproduktion, saa lod der sig maaske skelne imellem Slægterne 
Peptonococcus og Indolococcus.

2 Med samme ltet som man opstiller Slægten Bacillus, kan man 
ogsaa opstille Slægterne Sporospirillum og Spor osar cina, og egentlig er 
det inkonsekvent, ikke at gøre det.

3 Selv har jeg rigtignok aldrig set nogen AzotomonassaA dele sig efter 
flere end to Retninger, men Specialisterne paa dette Oinraade mener at 
have iagttaget virkelige Sarcinaformer.
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danner Hovedgrenen, hvorfra de gelatinesmeltende eller pato­
gene Kokker udstraaler.

Den foreliggende Bakterieorden maa ifølge foranstaaende 
have udviklet sig paa følgende Maade:

Denitrobacterium
Bacillus

Urobacillus Liquidobacterium — Bacterium — (Smørsyrebakterierne) —

Propionibacterium Streptococcus Caseobacterium

Micrococcus

Sarcina

Da de her behandlede Bakterier alle lever af Planterester 
(Kulhydrater) eller Dyrerester (Æggehvidestoffer), af Exkre­
menter eller Urin eller af Pattedyrenes Mælk, saa er det klart, 
at vi nu maa være naaet frem i de senere Jordperioder. De 
peritriche Bakterier har derfor ogsaa fjærnet sig langt fra det 
fælles Udspring for alle Organismer, de har specialiseret sig 
i Retning af at kunne udføre de mærkeligste Gæringer, og 
mange af dem kan undvære Ilt, ikke blot i fri Tilstand, men 
ogsaa i Form af Iltningsmidler (Salpeter), ja for enkelte er 
Ilten endog bleven til en Gift. Særlig i en Henseende afviger 
nogle af de seneste Bakterieslægter, saaledes Kokkerne og 
Slægten Bacillus, fra alle andre Levevæsener, nemlig ved at 
være permeable i Stedet for semipermeable. Det er Alfred 
Fischers Undersøgelser over Bakteriernes Plasmolyse1, som vi 
skylder denne interessante Opdagelse. Da de ægte Mælke­
syrebakterier og de aerobe Baciller kun udvinder forholdsvis 
faa Kalorier af deres Energikilder, saa er det naturligt, at 
netop de til Gengæld har udviklet sig saaledes, at de ikke 
behøver at bruge noget nævneværdigt Arbejde til Diffusions­
processerne. I den nyeste Tid har Viktor Brudny1 gjort

1 Vorlesungen über Bakterien. Jena 1903, S. 23.
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opmærksom paa, at jo mere permeable Bakterierne er, desto 
bedre farves de efter Gram. Dog kendes ogsaa grampositive 
Organismer, der lader sig plasmolysere, nemlig Traadbakterierne, 
visse Actinomyceter og disses Efterkommere Mycomyceterne. 
Efter Omelianski2 skal ogsaa en af de ældste Bakterier, nemlig 
Nitrosomonas være grampositiv.

Vi mangler nu kun at omtale de obligat anaerobe Bakterier. 
Som nævnt er det ved Smørsyregæringens Frembringere, at 
de knyttes til de fakultativ anaerobe Bakterier. Som den 
ældste Smørsyrebakterie er det naturligt at opfatte Clostridium 
Pasteurianum, fordi den ikke forgærer Mælkesukker, og fordi 
den kan nøjes med uorganiske Kvælstofkilder og vel at mærke 
ikke blot med Ammoniak, men ogsaa med elementært Kvæl­
stof. Den vil vel derfor oprindelig være opstaaet paa Steder 
i Verdenshavet, hvor der har fundet en livlig Denitrifiktion 
Sted. Af lignende Grunde som de nit.rificerende Bakterier 
maa være gaaet forud for de denitrificerende, saaledes maa 
ogsaa disse sidste være gaaet forud for de anaerobe Kvælstof- 
samlere; og antager vi, at disse Baciller nedstammer fra de 
ældste Kolibakterier, saa hører de jo i Virkeligheden ogsaa til 
de denitrificerende Bakteriers nærmeste Efterkommere. Efter 
Pringsheim3 er C. Pasteurianum blot en enkelt Repræsentant 
for en meget udbredt Gruppe af Jordbakterier, og i Følge 
en foreløbig Meddelelse af Bredemann4 skal endog alle ægte 
Smørsyrebakterier kunne bringes til at assimilere Kvælstof. 
En Gruppering i Smørsyrebakterier, der kan nøjes med 
uorganiske Kvælstofkilder og i saadanne, der kun trives, naar 
de har organiske Kvælstofkilder til deres Raadighed, kan der­
for ikke længere opretholdes, men vi maa samle alle disse 
Organismer, hvortil efter Grassberger og Schattenfroh ogsaa 
Bacillus Chauvoei slutter sig, under Slægtsbetegnelsen Butyri-

1 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1908. XXI. 62.
2 Centralblalt f. Bakteriologie 2. Abt. 1907. XIX. 263.
3 Centralblatt f. Bakteriologie 2. Abt. 1908. XX. 248.
4 Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft 1908. XXVI a. 362. 
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bacillus. Sandsynligvis er de ældste obligat anaerobe Baciller 
ogsaa de ældste Sporedannere, thi uden Evne til at frembringe 
Endosporer vilde disse Bakterier i allerhøjeste Grad være ud­
sat for at blive dræbte af Luftens Ilt, saasnart Nedbrydningen 
af det Substrat, i hvilket de har udviklet sig, er fuldbragt.

Et videre Udviklingstrin af de ægte Smørsyrebaciller danner 
de pektinforgærende Bakterier1, Slægten Pectobacillus. Disse 
farves ligesom de foregaaende i Regelen blaa med Jod og 
forgærer de samme Kulhydrater, men angriber desuden Pektin­
stofferne. Ogsaa i deres Forhold overfor Proteinstoffer viser 
de en højere Udvikling, idet de smelter Gelatine.

Fra Slægten Butyribacillus maa vi ogsaa aflede de cellulose- 
forgærende Bakterier, Slægten Cellulobacillus. Medens disse 
interessante Mikroorganismer paa den ene Side kan nøjes 
med Ammoniak som eneste Kvælstofkilde, saa viser de paa 
den anden Side en ejendommelig Specialudvikling ved at kunne 
angribe et saa modstandsdygtigt Kulhydrat som Cellulosen, 
og ved overhovedet at være de anaerobe Bakterier, der ud­
nytter Kulhydraterne bedst (se Methangæringen). Da Cellulo­
bacillus saaledes betegner et Kulminationspunkt, kan vi ikke 
uden tvingende Grunde aflede andre Slægter herfra, men vi 
maa betragte denne Slægt som en isoleret Sidegren.

En anden Gren danner de anaerobe Forraadnelsesbakterier, 
Slægten Putribacillus. Disse er karakteriserede ved, at de 
nedbryder Æggehvidestoffer under Udbredelsen af en for­
færdelig Stank. Udviklingen gaar ligesom hos de aerobe 
Forraadnelsesbakterier fra syredannende til syreømfindtlige 
Arter. Saaledes svarer Bacillus bifermentans sporogenes"2 og 
Bacillus oedematis maligni (der forgærer Druesukker, men ikke 
Mælkesukker) samt Bacillus perfringens'2 og Paraplectrum 
foetiduni2, (der baade forgærer Druesukker og Mælkesukker,

1 Se Behrens Fremstilling i „Lafar’s Handbuch der technischen 
Mykologie“ 1905. III. 275.

2 Tissier og Martelly. Ann. Pasteur. 1902. XVI. 865.
3 Orla Jensen. Doktordisputats. København 1904. S. 81.
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ja den sidste endog Mælkesyre ligesom Butyribacillus Chauvoeï) 
til Slægten Liquidobacterium, medens Bacillus putrificus2, som 
vi vil kalde Putribacillus vulgaris, svarer til Slægten Bacillus. 
Sidstnævnte Bakterie spalter slet ikke Sukker, hvad der ellers 
er karakteristisk for næsten alle fakultativ eller obligat anaerobe 
Bakterier, og maa derfor kunne skaffe sig al nødvendig Energi 
alene ved Sønderdeling af Æggehvidestoffer. Indenfor de anae­
robe Bakterier har den derfor naaet den højeste Udvikling 
som Æggehvideforgærer, ligesom Cellulobacillus methanigenes 
har naaet den højeste Udvikling som Kulhydratforgærer.

Af anaerobe Baciller, der ikke forgærer Mælkesukker, har 
Bacillus botulinus særlig Interesse derved, at den iblandt 
Bakterierne er det eneste kendte Exempel paa en ren Gift­
plante. Da den i Modsætning til andre virulente Bakterier 
ikke formaar at udvikle sig i den dyriske Organisme, saa kan 
der her ikke være Tale om, at den har opnaaet sin Virulens 
ved et Tilpasningsfænomen. Dette har den nærbeslægtede 
Jordbakterie, Bacillus tetani, sandsynligvis heller ikke, men 
den har paa Grund af sin Giftighed fra første Færd af haft 
særligt Anlæg for at blive patogen. Vi vil betragte disse 
Bakterier paa Grund af deres ejendommelige Ektotoxiner som 
en særlig Slægt, Botulobacillus, der dog staar meget nær ved 
Putrib a cillus.

De anaerobe Bakteriers Gren former sig herved paa 
følgende Maade:

Putribacillus ) n , .1 ...i Butyribacillus —
Botulobacillus J

Pectobacillus

Cellulobacillus

Som bekendt antager de anaerobe Bakterier, naar de bærer 
Sporer, enten Klostridium- eller Plektridiumform. Betragter 
vi vort System, saa ser vi, at Udviklingen gaar fra den første 
til den sidste, ø : fra midtstillede Endosporer, hvilket jo ogsaa

2 Bienstock. Archiv für Hygiene. 1899. XXXVI. 335.
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det normale for Bakterierne, til endestillede. Butyribacillerne 
og de ældste Putribaciller er saaledes næsten alle typiske 
Klostridier. Af Pektobacillerne er Hampens en Klostridium 
og Hørrens en Plektridium. De senere Putribaciller, saavel 
som Botulobacillerne og Cellulobacillerne er alle Plektridier.

Paa Grund af vort ringere Kendskab til den foregaaende 
Bakterieorden faldt det her saa let at opstille Familier, thi 
overalt hvor der manglede uddøde Mellemformer, bildte vi 
os ind at se de skarpe Familieskel. Ganske anderledes kunstig 
synes Inddelingen i Familier for de senere opstaaede peritriche 
Bakteriers Vedkommende, thi her er Mellemformerne ikke ud­
døde, og hele Ordenen danner derfor een naturlig Familie. 
Vil vi alligevel lave flere Familier, saa kan man f. Exp. skille 
de obligat anaerobe Slægter fra de andre, og i hver af disse 
to Grupper atter de Former, der fortrinsvis spalter Kulhydrater 
— og altsaa fornemmelig frembringer Syrer — fra dem der 
fortrinsvis spalter Æggehvidestoffer — og altsaa fornemmelig 
frembringer Baser (Ammoniak og organiske Baser). Vi faar 
saaledes de fire Familier Acidobacteriaceae, Alkalibacteriaceae, 
Butyribcicteriaceae og Putribacteriaceae. I den følgende Over­
sigt ses, hvilke Slægter der nærmest bør regnes til hver af 
disse Familier.

II. Bakterieorden: Peritrichinae.
1. Familie: Acidobacteriaceae,

1. Slægt : Denitrobacteriumx.
2. — Bacterium.
3. — Propionibacterium.
4. — Caseobacterium.
5. — Streptococcus.
6. — Micrococcus.
7. — Sar ciña.

1 Slægten Denitrobacterium passer, fordi den danner Overgangen 
imellem de to Bakterieordener, ikke ind i nogen af ovenstaaende fire 
Familier.
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2. Familie: Alkalibacteriaceae,
1. Slægt : Liquidobacterium.
2. — Bacillus.
3. — Urobacillus.

3. Familie: Butyribacteriaceae,
1. Slægt : Butyribacillus.
2. — Pectobacillus.
3. — Cellulobacillus.

4. Familie: Putribacteriaceae,
1. Slægt : Putribacillus.
2. — Botulobacillus.

Hovedlinierne i det naturlige Bakteriesystem kan vi nu 
drage paa følgende Maade:

(Se Tavlen).

Dette Stamtræ tør selvfølgelig ikke gøre Fordring paa 
absolut Nøjagtighed; tværtimod maa vi være fattet paa, at 
det som Følge af nye Undersøgelser og Opdagelser kommer 
til at undergaa store Forandringer. Som man ser, har 
Bakterierne udviklet sig fra de aerobe gennem de denitri- 
ficerende til de anaerobe Former, og denne Udvikling fra Ilt- 
aanding til Spaltningsaanding har — efterhaanden som Kul­
hydraterne blev rigeligere her paa Jorden — gaaet for sig 
ikke blot i Hovedgrenen, men ogsaa i den nedad rettede 
Gren, thi uden Tvivl maa Alkoholgærsvampenes Udspring 
søges i Actinomyceternes Efterkommere1.

Medens Stamtræets øverste Kviste alle ender i typiske for 
det meste sporedannende Bakterier, saa udvikler de nedre 
Grene sig til Svampe og Planter. Da Dyrene faar deres 
Energi ved at ilte Kulstofforbindelser, er det sandsynlig, at 
de (Flagellaterne) nedstammer fra Oxydobacteriaceae, og vel

1 At vi paa denne Gren — som Mellemled i Udviklingen — træffer 
ægte denitrilicerende Bakterier, som f. Exp. den forgrenede Iiadiobacter, 
kan derfor heller ikke forundre.
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at mærke fra de allerældste Arter af disse, thi saasnart der 
er opstaaet Bakterier, vil der ogsaa kunne leve bakteriædende 
Dyr. Ved det noget taagede Begreb Urvæsener (Protister) 
bør vi ifølge dette Arbejde først og fremmest forstaa de ældre 
Bakterier (Cephalotrichinaé), fordi det er fra dem, at den 
øvrige organiserede Verden har udviklet sig efter de fire 
Retninger, som karakteriseres ved Planter, Dyr, Svampe og 
nyere Bakterier (Peritrichinaé). Til Slut blot et Par Ord 
om den specielle Betydning, der tilkommer hvert af disse 
Riger af Organismer i Naturens store Husholdning.

Udviklingen her paa Jorden er ikke gaaet i lige Linie, 
men kun ved det evige Kredsløb fra det Uorganiske gennem 
Planter og Dyr tilbage til det Uorganiske har vi naaet til 
stedse fuldkomnere Former. Ved Hjælp af Sollysets Energi 
bygger Planterne de Bestanddele op, hvoraf Dyrene atter 
danner de mest komplicerede af alle Forbindelser, Nerve- og 
Hjærnesubstanserne, der er nødvendige til Frembringelsen af 
de højeste Energiformer, de, der betinger Intelligensen. Skal 
denne Udvikling kunne fortsættes uden Grænse, saa maa 
selvfølgelig den begrænsede Mængde Næringsstoffer, som findes 
paa Jordens Overflade, ikke bindes for uoverskuelige Tider, 
men snarest muligt bringes i Cirkulation igen. Nedbrydning 
er derfor ikke mindre vigtig end Opbygning. Hos Planterne, 
der jo som Regel er autotrofe, overgaar Opbygningen Ned­
brydningen , medens det omvendte er Tilfældet hos Dyr, 
Svampe og de fleste Bakterier. Om Dyrene skal blot nævnes, 
at de foruden at naa op til de højeste, os bekendte Udviklings­
trin, ikke bør stilles i Skygge af Bakterier og Svampe, hvad 
det store Nedbrydningsarbejde angaar. I levende Live for­
brænder de saaledes store Mængder af Kulhydrater og Fedt, 
og i Metabiose med Urobakterier nedbryder de ogsaa Protein­
stofferne til de laveste Trin. Efter Døden er de yderligere 
i Stand til ved allehaande Enzymer at fordøje sig selv. Dyre­
kroppenes Nedbrydning er dog først og fremmest Bakteriernes 
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Værk, og det er interessant at se, at herved deltager de for­
skellige Grupper af Bakterier tilnærmelsesvis i den modsatte 
Orden af den, i hvilken de har udviklet sig. Medens Hydrolysen 
og Spaltningen fortrinsvis foraarsages af de nyere Bakterier, 
saa besørges den fuldstændige Iltning til Plantenæringsstofferne, 
Kulsyre, Salpetersyre og Svovlsyre fornemmelig af de ældre 
Bakterier. Disse sidste Bakterier omdanner ogsaa de Luft­
arter, Brint? Kulbrinte og Kulilte, der opstaar ved andre 
Gæringsprocesser eller ved ufuldstændig Forbrænding, saaledes 
at de kan komme Planterne tilgode og derved ikke gaa tabt 
i Kredsløbet. Ved Plantevævets Nedbrydning er Svampene i 
det mindste ligesaa virksomme som Dyr og Bakterier. Medens 
de lavere Svampe (Gær- og Skimmelsvampe) gennemgaaende 
taaler Syrer bedre end Bakterierne og derfor er særlig skikkede 
til at angribe Frugternes Kød, saa udmærker flere højere 
Svampe sig ved at kunne angribe forveddede Celler, noget 
som ingen Bakterier formaar. Bakteriernes Forkærlighed for 
Dyr og Svampenes for Planter1 viser sig ogsaa derved, at de 
fleste dyriske Parasiter er Bakterier, medens de fleste Plante- 
parasiter er Svampe. Da Skimmelsvampene kan udnytte frie 
organiske Syrer bedre end andre Levevæsener, er det fortrinsvis 
dem, der i Naturen besørger Nedbrydningen af det Fedt, som 
ikke forbrændes i den dyriske Organisme.

1 Allerede i deres første Oprindelse er Svampene knyttede meget 
nær til Planterne, nemlig i Egenskab af Kvælstofsamlere.
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RECHERCHES SER QUELQUES QUESTIONS RELATIVES 
A LA TOPOGRAPHIE HE DELPHES

PAR

FREDERIK POULSEN

Préambule
n présentant les recherches qui vont suivre, mon inten­
tion n’est pas de prendre les devants sur la publication 

définitive promise par M. Homolle. Outre que ce serait 
empiéter sur les droits d’autrui, seul le directeur des fouilles 
possède en fait les connaissances de détail nécessaires pour 
composer une œuvre de ce genre. Quiconque n’a pas eu 
entre les mains les carnets des fouilles est condamné à ignorer 
une foule de particularités de nature à compléter ou à modifier 
ses observations. J’ajouterai en ce qui me concerne person­
nellement que mon exploration et mes mesures des détails 
architectoniques ont été entreprises sans les secours et l’expé­
rience que possède l’architecte de métier, et par suite se 
trouvent nécessairement incomplètes et toutes provisoires.

Ce qui peut donner à un profane le droit de présenter 
quelques remarques, c’est que dans les communications pro­
visoires qui ont été faites, divers problèmes relatifs à la topo­
graphie de Delphes ont déjà été soumis à une discussion. 
Dès lors le devoir de chacun me paraît être de présenter 
tout ce qu’il croit pouvoir servir à rendre l’exposé définitif 
aussi complet et aussi correct que possible. Car tous les 
amis de la science française souhaitent que l’ouvrage consacré 
à Delphes puisse être considérée comme un xrij/za elç àei.

1 23D. K. D. VID. SEI.SK. OVERS. 1908.
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I. La topographie de Marmariå à Delphes.

I.
Marmariå.

Pausanias (X, 8, 6) commence comme il suit sa description 
du sanctuaire de Delphes :

’Eae)A)ôvTC âè èç tt¡v Ttoliv eïocv èipe^fa vaor xa'c b pèv 
■xpcbTOQ ootcd'j epecTica fy, b èizi tootco âè xevbç xa'c àyakpÛTüiv 
xac àvâptâvTüiV' b âè aÙTcbv TpcTOQ xa'c b zéraproQ, b pèv tcou 
èv 'Pcbp.7] ßaatXeoaavTcov ecyev no'ûûv tcvîov ecxôvaç, b 
véraproQ âè AfonvaQ xaXecTac HpovoiaQ. tcov âè apaÁpáTco'o to 
ev T(p Ttpovâœ MaaaaXccoTÜv àvàiïrjpà eau, pepéâet too évâov 
dpàÀyaTOQ pec^ov. oc âè MaaaaÀccoTac (Pcoxaécoo ecaco aitocxot 
t<j)v £> 'latvia, po'cpa xa'c auvr] tmv ttots 'Apnapov tov Mfjâov 
cpopôvTtov ex (frœxacacy pevopevoc âè vaoa'cv èncxpaTeaTepoc Kap- 
vTjdovícov ttîv Te pr¡v rpv èyooacv èxrfaavTo xac èyz'c pépa dcpcxovTo 
ebâacpovcaQ. tcTjv pèv dr¡ MaaaaÀccoTcov ya'kxobv to dváthjpá søtc 
ypooob âè àcrncâa brcb Kpocaoo too Aooob irj Adyvà Tp Ilpovoca. 
âoâeïaav^ èÀépeTo bnb rüv AeÀcpîbv cbç (PcÁópqÁoQ aoTv.v eaÓÁvyje. 
TtpoQ âè T(p cepœ TTjQ IJpovocaQ (PoÀaxoo Tepevôç èaTtv ypcoocy 
xac b <bô\axoç, ootoq Otto Aerçatv èyec ipr^pr^v xazà vrpv èrzcaTpa- 
Tecav acpcacv dpovac rqv llepaîbv.

Il ressort de la description de Pausanias qu’à l’entrée de 
la ville de Delphes se trouvait une série de quatre temples 
dont le premier était en ruines et le second entièrement vidé 
de statues; le troisième contenait quelques statues d’empereurs 
romains, et le quatrième s’appelait le temple d’Athéna Pronoia. 
Dans le vestibule de ce dernier on voyait une statue élevée 
par les Massaliotes et plus grande que la statue divine placée 
dans la celia. Après une courte digression sur l’origine des 
Massaliotes, qui provenaient de la colonie ionienne de Phocée, 
et sur la richesse de leur ville, Pausanias ajoute que la grande 
statue en question était en bronze. Un bouclier d’or offert 
par Grésus à Athéna Pronaia avait disparu au temps de 
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Pausanias, enlevé, au dire des habitants de Delphes, par 
Philomelos (pendant la guerre phocéenne en 356 av. J.-Chr.). 
A côté du temple d’Athéna Pronaia se trouve le „téménos“ 
du héros Phylacos, et Pausanias mentionne les services rendus 
par ce héros pendant la guerre avec les Perses.

L’espace occupé par les quatre temples, et que Pausanias 
rencontre tout d’abord en venant de Béotie, s’étendait à l’est 
du gymnase de Delphes, dont le même auteur nous donne 
ensuite une description ; il se laisse determiner avec certitude. 
C’est le plateau allongé qui se trouve un peu plus bas que 
la terrasse inférieure du gymnase et qui est aujourd’hui connu 
sous le nom de „Marmarià“. Les Grecs modernes appellent 
communément „carrières de marbre“ d’abondants champs de 
ruines où l’on trouve facilement des matériaux de construc­
tion ; le téménos de Délos porte aussi ce nom.

La terrasse de Marmarià fut déjà fouillée en 1838 par 
l’architect allemand Laurens.1 Les fouilles elles-mêmes et la 
description de leurs résultats furent également superficielles; on 
y mentionne quatre temples, mais les détails concordent mal 
avec les constatations faites au cours des fouilles ultérieures. 
Une seule ruine se laisse reconnaître avec certitude: c’est une 
construction ronde où Laurens a vu le temple proprement 
dit d’Athéna Pronaia.

La terre et l’oubli recouvrirent de nouveau cet emplace­
ment jusqu’au jour où, cinquante ans plus tard, les fouilles 
françaises mirent au jour toute la terrasse avec les ruines 
du temple. C’est au cours des années 1898—1902 que furent 
entreprises ces fouilles, qui terminèrent toute la campagne 
d’exploration de Delphes. M. Homolle a communiqué provi­
soirement les plus importantes de ses observations et de ses 
conclusions dans deux articles destinés au grand public.2 Or 
ces articles ont sur plusieurs points donné lieu à des doutes

1 Cf. Ulrichs, Reisen und Forschungen p. 263.
2 Revue de l’Art ancien et moderne X, 1901, p. 361 et XV, 1904, 

p. 5.
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et à des discussions; et même il a été si difficile de mettre 
les ruines de Marmarià d’accord avec la description de Pau­
sanias que l’expression „les énigmes de Marmarià“ est en 
passe de devenir proverbiale parmi les archéologues.

Marmarià est une terrasse oblongue, orientée de l’est à 
l’ouest, comme on peut le voir sur notre planche I qui repro­
duit la carte de Replat. Elle est limitée au sud par un mur 
d’appareil polygonal, lequel est interrompu par un escalier

Fig. 1. La terrasse de Marmarià à Delphes.

qui descend dans la vallée de Pleistos. Au Nord court un 
autre mur de soutènement, plus haut et plus épais, qui à 
certains endroits, et notamment derrière le premier temple 
(celui de l’est), présente un appareil polygonal, tandis que 
d’autres parties, désignées par la carte sous le nom d’„enceinte 
hellénique“ sont isodomes et représentent un bon travail du 
Ve siècle avant J.-Chr. Les murs polygonaux sont certaine­
ment plus anciens. Leur mode de construction est le même 
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que celui d’autres murs de Delphes que l’on peut rapporter 
avec certitude au VIe siècle: par exemple le grand mur de 
substruction au sud du temple d’Apollon, et le mur de ter­
rasse méridional et occidental du trésor dit des Cnidiens.

Le mur du nord et celui du sud ne sont pas parallèles: 
ils s’infléchissent vers l’est et vers l’ouest à la rencontre l’un 
de l’autre, de façon à former deux portes aux deux extrémités 
de la terrasse. Pausanias entre par la port de l’est, qui est 
conservée en partie, et il compte aussitôt les quatre temples.

II.
Le premier temple.

A l’est, sur la terrasse de Marmarià, se trouvent les murs 
de fondation d’un grand temple, le premier dont Pausanias 
fasse mention, et qui de son temps était en ruines. Nous le 
comprenons en considérant l’état actuel de ces ruines. En 
effet les murs de fondation sont en partie rompus et écartés 
les uns des autres, et il est clair que c’est la conséquence 
d’un violent tremblement de terre. Vers le nord les fonda­
tions se sont affaissées sur les coins, tandis que le milieu, 
avec des débris de colonnes, s’est soulevé de la hauteur d’un 
mètre et a été rejeté de cinq mètres en arrière vers le milieu 
du temple. Le coin sud-ouest du stylobate s’est également 
affaissé, de sorte que sa surface forme une courbe très accen­
tuée. Il semble bien qu’en même temps de grands blocs de 
rochers aient été précipités du Parnasse dans le temple. Je 
ne parle pas ici des gros blocs que nous voyons actuellement 
et qui sont tombés il y a quatre ans. Mais il existe à l’inté­
rieur de la celia un gros rocher qui se trouve en partie au- 
dessous du niveau du sol. Ce rocher et peut-être d’autres 
blocs ont dû crever le toit et remplir l’intérieur du temple, 
rendant impossible tout projet de reconstruction après le 
tremblement de terre. Tout s’accorde donc ici avec la descrip­
tion de Pausanias.

5
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Le temple est construit en poros provenant du Parnasse. 
Les moellons sont bien aplanis et bien disposés. En général 
il se trouvent dans un état de désagrégation très avancé; 
avant d’être recouverte, la construction a dû demeurer long­
temps en ruines, exposée au soleil, au vent et à la pluie. 
Pour les fondations on a employé en partie du calcaire de 
S1 Elie, spécialement dans F„euthynteria“. Cette pierre dure, 
excellente, qui a été pour la première fois utilisée pour la 
base du taureau de Corcyre (vers 510 av. J.-Chr.)1 est très 
commune dans les constructions de Delphes du Ve siècle et 
des siècles suivants.

1 Pomtow, Athen. Mitt. 1906, XXXI, p. 453.
2 Ressemblance surtout avec le Porinos Oikos à Délos et le temple 

d’Egine qui datent de la même époque.

Ce temple qui, comme les autres temples de Marmarià, 
est orienté du nord au sud et a eu son entrée du coté du 
sud, est le plus grand des quatre temples de la terrasse; il 
mesure 27 m. 43 de long et 15 m. de large. Le nombre des 
colonnes est de 6 x 12, comme dans l’Hécatompédon de Pisi- 
strate et dans le temple d’Aphaia à Egine. A l’époque ou 
l’on déblaya ce temple, 15 des colonnes étaient encore en 
place, du moins en ce qui concerne les parties inférieures des 
fûts ; mais les blocs éboulés il y a quatre ans ont causé de 
grands ravages. Maintenant il ne reste plus guère „in situ“ 
que les trois colonnes du coin nord-est, dont une a son 
chapiteau. Les fûts des autres colonnes ont été dispersés 
de tous les côtés. Ce sont des colonnes doriques, de style 
archaïque tardif, à fût court et épais, avec une échine renflée 
et un abaque peu élevé. La hauteur de l’échine (avec les 
anuli) est de 0 m. 30, celle de l’abaque est de 0 m. 22 et sa 
largeur de 1 m. 10. Le diamètre de la colonne sous le cha­
piteau est de 0 m. 73. D’après leur style, on peut placer la 
date de ces colonnes aux alentours de l’an 500 av. J.-Chr.2

6
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Les débris de sculptures provenant du temple s’accordent 
bien avec cette date.

On a trouvé en effet devant la façade du temple de nom­
breux fragments de sculptures en poros. Ce sont des débris 
de représentations humaines: des pieds et un bras fortement 
courbé avec biceps saillant, mais surtout de représentations 
animales: deux fragments de corps de chevaux, tous deux 
avec harnais; sur la sous-ventrière de l’un des chevaux on 
voit encore des restes de couleur rouge. Ajoutez à cela un

Fig. 2. Temple premier de Marmariâ.

fragment d’une tête de cheval avec des yeux, des oreilles et 
une crinière, et plusieurs morceaux de jambes et de sabots; 
enfin des fragments de lions, savoir une portion de ventre 
avec l’extrémité de la crinière et une portion de tête: il 
manque à cette dernière la mâchoire inférieure, mais la façon 
dont les dents sont traitées nous prouve que l’animal était 
représenté la gueule ouverte. Il faut joindre à ces débris un 
morceau d’un „omphalos“ entouré d’une bandelette.

L’examen de ces pièces au musée de Delphes me con-
7 
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vainquit qu’elles devaient appartenir à un groupe de fronton. 
C’est ce que révélaient la manière dont le sculpteur avait 
traité l’arrière des chevaux, qui était tout rugueux, ainsi que 
les trous de scellement par où ces chevaux étaient fixés au 
mur. Et même certaines pièces sont rattachées à la manière 
des bas-reliefs à un arrière-plan, comme les figures repré­
sentées sur le fronton du trésor des Cnidiens. Nous avons 
encore dans les frontons du temple des Alcméonides des restes 
de la même technique ancienne du bas-relief, par exemple 
dans le fragment de jeune homme nu.1

Si l’on considère l’orientation du temple de Marmarià, 
dont le côté nord monte presque le long d’un haut mur de 
soutènement, on admettra difficilement qu’il y ait eu un autre 
fronton décoré et sculpté que le fronton sud, tourné du côté 
de la route.

Au point de vue du style, les fragments doivent être rap­
prochés de ceux qui nous sont restés des frontons du temple 
des Alcméonides, et en particulier de ceux du fronton de 
marbre du côté est. Il y a une analogie frappante dans la 
manière de traiter les courroies et les sabots des chevaux et 
tout particulièrement la tête des lions, dont les yeux et la 
bouche sont tout à fait semblables des deux parts. Un 
examen attentif nous prouve que le lion du temple de Mar­
inaría tournait lui aussi la tête en avant, bien que le corps 
ait pu être vu de profil; dans les deux cas la gueule ouverte 
indique une attaque de la part du lion.2 Nos fragments sont 
de dimensions plus petites; mais le temple de Marmarià, et 
par suite le champ du fronton, était aussi beaucoup plus petit 
que l’autre. Le temple, des Alcméonides mesurait 23 m. de 
largeur, et celui de Marmarià 15 m., soit les 2 Is seulement. 
La plupart des fragments de fronton de ce dernier temple 
sont trop insignifiants pour être mesurés, et il n’est guère

1 Bull, de corr. hell. XXV, 1901, pl. XIII.
2 Fouilles de Delphes IV, pl. XXXII et XXXIII, 2.
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possible non plus de déterminer leur place dans l’ensemble. 
Nous pouvons cependant comparer les têtes de lions des deux 
temples: ceux de Marmariâ mesurent de la pointe du muffle 
au coin externe de l’œil Om. 13 et entre les coins externes 
des deux yeux 0 m. 15; ceux de l’autre temple mesurent 
respectivement Om. 19 et 0. m 225. Ces mesures correspondent 
parfaitement au rapport que nous devons nous attendre à 
trouver entre les dimensions des deux frontons: ce sont tou­
jours les deux tiers.

La composition doit aussi avoir été analogue sur les fron­
tons des deux temples: des lions assaillants, un quadrige et 
des figures humaines paraissent avoir également peuplé le 
fronton du temple de Marmariâ.1 M. Homolle suppose que 
la dispute d’Apollon et d’Hercule au sujet du trépied se trou­
vait représentée sur le fronton oriental du temple des Alc­
méonides2. Ce sujet, on le sait, est des plus en faveur à 
Delphes. Il faut signaler maintenant une petite particularité 
du fronton de Marmariâ, lequel semble bien dépendant de 
l’autre et composé sur le même modèle: je veux parler 
du petit fragment, ci-dessus mentionné, d’un omphalos. Un 
omphalos occuperait tout naturellement la place centrale 
dans le combat en question. Or il faut se rappeler qu’on 
a découvert sur la grande place située devant la façade 
orientale du temple des Alcméonides un grand omphalos 
en marbre, taillé dans le même marbre à grain fin que les 
sculptures du fronton.3 II ressort avec certitude du texte 
de Pausanias qu’il l’a vu là, sur la place orientale du temple, 
et qu’il l’a pris pour le véritable omphalos d’Apollon4; 
en quoi il se trompe certainement sur l’état réel et primitif 
des choses. Tous les textes antérieurs, plus un texte postérieur

1 Cf. Bull, de corr. hell. XXV, 1901, p. 457 sq.
2 1. c. p. 496—498.
3 Bull, de corr. hell. XVIII, 1894, p. 180. Frazer, Pausanias V, p. 314. 

Luckenhach, Olympia und Delphi p. 58. Baumeister, II, p. 1009.
4 X, 16, 3.

9
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à Pausanias, nous apprennent que l’omphalos authentique se 
trouvait à l’intérieur, dans l’endroit le plus sacré du temple1, 
et, si l’on en juge par VIon d’Euripide et notamment par le 
V. 224 de cette tragédie, il devait être enveloppé dans de 
véritables bandelettes. Le grand omphalos en pierre était 
sans doute une imitation. D’après ce que je viens d’indiquer, 
on peut imaginer qu’il formait le centre de l’ancien fronton 
est du temple des Alcméonides; les dimensions (1 in. de haut 
et 0 nu 90 de diamètre maximum) s’accorderaient bien avec 
cette hypothèse. Cet omphalos présente à la partie supérieure 
une surface plane ayant en son milieu un trou rectangulaire 
(profond de 0 nu 13, long de 0. nu 114, large de Onu 10) dans 
lequel pouvait être fixé un montant destiné à supporter le 
trépied, objet de la compétition. Cet omphalos a pu être 
sauvé lorsque le temple des Alcméonides fut en partie détruit 
par le tremblement de terre du IVe siècle, et être exposé sur 
la place du temple, tandis que les autres débris du fronton 
émigraient dans les fondations du nouveau temple. Mais ce 
ne sont là évidemment que de simples conjectures.

1 Aisch. Eum. v. 39 sq. Eur. Ion v 223 sq. Strabo IX, p. 420. Varro, 
de lingua lat. VII. 17. Lucien, de saltatione 38. Cf. les inscriptions du 
IVe siècle, Homolle, Comptes rendus de l’Acad. des inscr. 1895, p. 335.

10

Ainsi, dans la mesure où il est possible d’échafauder une 
reconstitution sur un si petit nombre de fragments, nous 
reconstruirions le groupe du fronton du premier temple de 
Marmarià sur le patron du fronton de marbre du temple des 
Alcméonides: au milieu l’omphalos; au-dessus, Apollon et 
Héraclès luttant pour la possession du trépied ; des dieux, 
des voitures et un attelage (mais remarquons que les chevaux 
se présentaient ici de profil et non de face) ; enfin des com­
bats d’animaux suivant une tradition ancienne dans la déco­
ration des frontons (cf. les frontons en poros de l’Acropole). 
Comme la décoration du temple d’Apollon doit remonter à 
peu d’années avant 510 et que notre fronton paraît postérieur
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à l’autre et dépendant de lui, nous arrivons tout naturellement 
à le placer vers l’an 500, et c’est aussi la conclusion à laquelle 
nous conduit l’étude des débris architecturaux.

III.
Restes d’un temple plus ancien sous le premier temple.
Comme l’a indiqué M. Homolle, il existe au-dessous du 

niveau du premier temple des restes d’un temple plus ancien 
dont certaines pièces architecturales ont été utilisées pour les 
fondations de l’édifice plus récent. On a retrouvé 11 chapi­
teaux en poros dont l’échine, ainsi que le montrent le dessin 
et la photographie, présente une „forme en gâteau“ bien 
caractérisée, comme dans les plus anciennes colonnes de 
l’Heraion d’Olympie.1 La hauteur de l’échine est de 0 m. 11; 
l’abaque a une hauteur de 0 m. 13 et une longueur de 0 m. 79. 
Le fait que la longueur de l’abaque est six fois plus grande 
que sa hauteur, est très caractéristique du style archaïque. 
Le fût des colonnes n’est malheureusement pas assez bien 
conservé pour qu’on puisse mesurer avec certitude son dia­
mètre supérieur et calculer le rapport entre ce diamètre et la 
longueur de l’abaque ; cependant il semble bien, d’après les 
traces laissées à la partie inférieure de l’échine, que l’abaque 
ait eu une longueur double du diamètre supérieur de la colonne, 
ce qui correspond au rapport constaté dans l’ancien temple 
archaïque de Tirynthe.2 Les „anuli“ sont parfaitement hori­
zontaux, comme des ronds sur l’eau. Ces chapiteaux pro­
viennent certainement d’un très vieux temple, remontant à la 
fin du VIIe siècle av. J.-Chr., et un peu plus petit que le 
temple postérieur. Les parties conservées sont en bon état; 
il y a encore des débris de stuc sur la surface de la pierre 
calcaire. La destruction des fûts de colonnes vient de ce

1 Olympia I, pl. XXI, no. 1 et 3.
2 Handhuch der Architektur IV, 1: A. Thiersch: Proportionen in der 

Architektur p. 45. Perrot et Chipiez VII, p. 591.
11
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qu’ils ont été taillés pour servir aux fondation du temple plus 
récent. Les cannelures ont une très faible profondeur; elles 
sont au nombre de 18, autant qu’on peut en juger d’après 
les pièces conservées. On sait que l’une des plus anciennes

Fig. 3. Chapiteau et fragment de colonne du plus ancien temple.

Fig. 4. Chapiteau du plus ancien temple de Marmariâ. 
12



Recherches sur quelques questions relatives à la topogr. de Delphes. 343

colonnes de l’Heraion d’Olympie, la seconde du côté sud en 
partant de l’est, n’a que 16 cannelures. On en compte 18, 
comme ici, dans le pronaos du temple d’Assos.1

A ce temple plus ancien appartiennent certainement un 
certain nombre de fragments de terre cuite, et notamment 
un fragment de Victoire volante, figure acrotère dont la 
peinture est remarquablement conservée. Les couleurs em­
ployées ainsi que les ornements rappellent les peintures de 
vases du VIIe siècle et en particulier celles des vieux vases 
rhodiens. Ces fragments et les chapiteaux permettent de 
dater le temple de l’an 600 au plus tard.

IV.
Les autels voisins du premier temple.

M. Homolle mentionne plusieurs autels à l’est du premier 
temple entre le dit temple et l’entrée.2 II y en a trois en tout.

III
I

Fig. 5. Les trois autels. Au fond le mur polygonal. A gauche les 
fondations du premier temple.

Le premier, qui a été déterré, se trouve à 4 m. 50 à l’est 
du temple et présente la forme d’un rectangle: largeur 1 m. 35;

1 Olympia II, p. 27. Perrot et Chipiez VII, p. 429 note 1.
2 Revue de l’Art ancien et moderne XV, p. 6.

13
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longueur de la partie conservée 6 m. Gomme le montre la 
gravure, cet autel est formé de moellons suffisamment aplanis,

Fig. 6. Le premier autel, vu de l’Ouest.

Fig. 7. La construction du premier autel.
14
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disposés suivant deux assises: en bas un fondement assez 
grossier, et au dessus une espèce d’orthostate mesurant Om. 50 
—0m. 60 de haut. Des carreaux alternent avex des parpaings; 
ils sont de longueur variable et primitivement assemblés. 
L’autel ainsi construit comprend deux carrés dont les côtés 
ont environ 1 m. 35, et, — à l’extrémité nord, — un rectangle 
large de 1 m. 35 et long de 2 m. On n’a conservé que le 
commencement du quatrième champ. Des traces observées 
dans le terrain au nord de l’autel nous indiquent qu’il s’éten­
dait jusqu’au mur septentrional de la terrasse; et à l’endroit 
où l’on s’attend à rencontrer l’extrémité de l’autel se raccor­
dant avec le mur, on voit en effet saillir au bas de ce mur 
quelques moellons au-dessus desquels est gravée, à 1 m. 20 
au-dessus du niveau actuel du sol, l’inscription EIAEI©YIA£. 
La forme des lettres nous reporte au commencement du 
Ve siècle, et l’emploi du génitif nous garantit que cette inscrip­
tion se rapporte à l’autel.

Deux mètres plus loin vers l’est on trouve dans le même mûr 
et à la même hauteur une autre inscription, d’écriture tout à fait 
analogue: YTIEA^. Au-dessous d’elle un autel de pierre, haut 
de Om 80, s’avance de 1 m. 20 à partir du mur. La largeur de 
cet autel est d’un mètre à peine; il est impossible de calculer 
sa longueur; mais il ne s’avançait certainement pas aussi loin 
versle sud que l’autel d’Eileithyia, car nous trouvons ici en ligne 
droite un certain nombre de stèles votives de la même époque. 
Cet autel est de construction plus masive que le premier; les 
blocs en sont serrés et encastrés les uns dans les autres.

Un peu plus de deux mètres plus à l’est nous rencontrons 
enfin le troisième autel, qui est le plus grand des trois. Il 
est construit en blocs bien assemblés, polis, ressemblant à 
des orthostates; il a une hauteur de 0 m. 97, une longueur 
de 11 m. 30 et une largeur de 5 m. 40. Il s’avance donc 
encore plus loin vers le sud que l’autel d’Eileithyia, et il 
s’appuie au nord contre le mur de soutènement polygonal.

15
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Au côté ouest de cet autel gisent des restes d’un carrelage 
grand antique, savoir un fragment de pierre calcaire et deux 
éclats plus petits, tous bien polis et taillés de façon à s’encastrer 
sous les moellons de l’autel, ainsi que le montre la figure. 
Ils sont donc fabriqués pour l’autel et en même temps que 
lui, et nous devons y voir des restes de la thymélé, c’est-à- 
dire de l’emplacement pavé qui se trouve près de tous les 
autels.1 Le dévot qui se tenait là avec son offrande avait le 
visage tourné vers l’est, comme le voulait la coutume. En

Fig. 8. Restes de la thymélé à l’Ouest du grand autel.

effet l’orientation de ces autels est tout à fait régulière; seule­
ment, étant donné que le temple a une orientation anormale 
du nord au sud, ils se trouvent disposés parallèlement au côté 
long de ce temple et non point devant l’entrée, comme c’était 
l’habitude, du moins en ce qui concernait l’autel principal. 
Ce troisième autel n’a pas comme les autres d’inscription sur 
le mur polygonal, mais sa grandeur et sa construction poly­
gonale nous prouvent clairement que c’est à la fois l’autel 
principal et le plus ancien qui ait été consacré à la divinité 
du temple.

1 Doerpfeld, Hermes XXXVII, p. 251.
IG
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Quelle était cette divinité, c’est ce que nous savons par 
deux autres inscriptions. A l’est du premier autel on trouve, 
profondément enfoncés dans le sol, deux blocs de calcaire 
(haut. Om.6O; larg. Om. 31; profond. Om. 16); ils portent à 
la partie supérieure des trous de scellement laissés par des 
ex-voto qu’on avait fixés sur eux.

Fig. 9. Les deux stèles à l’Est du premier autel.

Le premier bloc présente sur sa face antérieure cette 
inscription :

A O A N A 1
FARCANAI.

L’autre bloc porte au même endroit:

I AO) AN A I
IOCTER

IAI

Plus loin vers l’est on trouve dans la terre la partie inférieure 
d’un troisième bloc.

Les deux inscriptions appartiennent, d’après leurs caractères, 
au VIe siècle av. J.-Chr. et se rapportent à Athéna, pourvue 
de divers surnoms. Lorsqu’on découvrit l’inscription d’Athéna 

17D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 24



348 Frederik Poulsen.

Ergané, M. Homolle crut pouvoir designer le premier grand 
temple de Marmariå sous le nom de „temple d’Athéna Ergané“. 
Mais nous connaissons maintenant par les autres inscriptions 
un ex-voto à Athéna Zosteria et deux autels à Athéna Eilei- 
thyia et à Athéna Hygieia (notons le datif des offrandes 
votives et le génitif des autels); le nom d’Ergané est tout 
simplement un surnom parmi tant d’autres. Toutes ces déno­
minations de la déesse Athéna sont d’origine attique. Ergané 
et Hygieia jouissaient d’un culte sur F Acropole d’Athènes. 
Zosteria était vénérée en même temps que Latone, Apollon 
et Artemis sur le promontoire attique de Zoster. D’après la 
légende elle porta secours à Latone lors de son accouchement 
à Délos, et elle était considérée comme une déesse obstétrique. 
Mais à Thèbes on lui rendait un culte comme à une déesse 
guerrière. Eileithyia joue dans les légendes attiques et détiennes 
un rôle beaucoup plus considérable que Zosteria1. Ainsi donc 
les inscriptions portent le témoignage d’une communauté de 
culte entre FAttique, Délos et Delphes. Ce n’est pas non plus 
par hasard que les inscriptions à Ergané et à Zosteria se 
trouvent être les plus anciennes. Leur culte est très antique, 
tandis que celui d’Eileithyia et d’Hygie ne fleurit pas en Attique 
avant le Ve siècle.

Nous pouvons donc considérer comme démontré qu’Athéna 
fut la déesse adorée dans l’ancien temple, qui fut bâti vers 
Fan 500 av. J.-Chr. et que Pausanias vit en ruines. C’est à 
elle aussi qu’étaient certainement consacrés le temple plus 
ancien et plus petit, datant de la fin du VIIe siècle, et le plus 
grand des trois autels. Nous parlerons plus tard de son véri­
table surnom. L’antiquité du culte d’Athéna en ce lieu est 
attestée par d’épaisses couches de cendres accumulées autour 
des autels et dans lesquelles on a retrouvé de nombreux 
ex-voto en bronze et en terre cuite, des figures, des armes et

1 Preller-Robert: Mythol. p. 194 note 5 et p. 218. Paus. IX 17,3. Eur. 
Jon. V. 452 sq.
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des casques1. Les plus anciens et les plus intéressants de ces 
objets sont deux pièces en bronze: une plaque provenant sans 
doute de l’armature d’un coffre et présentant des figures 
archaïques, et une coupe phénicienne avec des figures qui 
représentent le siège d’une ville2. Ces deux pièces appartien­
nent au VIIe siècle avant J.-Chr.

V.
Le second temple de Marmariâ.

A l’ouest de notre premier temple, — celui d’Athéna, — 
nous trouvons, également orienté du nord au sud, un petit 
temple, „in antis“. M. Homolle crut d’abord qu’il s’agissait 
simplement des fondations d’un grand autel3, et ce furent 
MM. Diels et v. Prott qui établirent la signification véritable 
de ces ruines1. Du reste il suffit de considérer les épaisses 
fondations du mur transversal compris entre le pronaos et la 
celia pour voir que l’hypothèse de M. Homolle était inadmis­
sible. Maintenant nous connaissons aussi des portions de la 
superstructure, par exemple un fût de 1 m. 30 de haut appar­
tenant à une colonne dorique en marbre, munie à sa partie 
supérieure d’un grand „hypotrachèlion“. Le diamètre de cette 
colonne mesurait 0 m. 57 immédiatement au-dessous du cha­
piteau; ses dimensions étaient donc sensiblement plus petites 
que celles des colonnes du temple d’Athéna. On a encore 
retrouvé plus tard un fragment d’architrave avec „regulae“ 
(haut. 0 m. 36) et une portion de ■¡'¿taov. Ce serait l’affaire 
d’un architecte d’examiner de plus près ces détails. Il nous 
suffira de dire que le style est celui du Ve siècle.

Cette impression est fortifiée par la considération des 
fondations elles-mêmes. On y a employé du poros et du 
calcaire de S1 Élie. Or cette dernière pierre ne commence à

1 Homolle, Revue de F Art XV p. 7.
2 Fouilles de Delphes V (Textes) p. 23 sq. et pl. XVIII sq. (Perdrizet).
3 Revue de F Art X p. 373.
4 Arch. Anz. 1903 p. 203.
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être d’un usage répandu que peu de temps avant l’an 500 L 
D’autre part le calcaire dit conglomérat n’a pas été employé 
dans les fondations, ce qui est généralement le cas dans les 
constructions à partir du IVe siècle 2.

Le calcaire de S1 Élie a été spécialement utilisé pour former 
le treillis destiné à supporter les plaques du carrelage: c’est 
la partie la mieux conservée de la celia. Le soubassement 
du parquet du pronaos se trouve à 0 m. 30 plus bas que celui

Fig. 10. Ruines du second temple de Marmariâ.

de la celia; le parquet de cette dernière était donc d’une 
marche plus élevée.

Le temple lui-même était bâti en marbre de Paros à gros 
grain3. Nous devons supposer devant l’entrée du sud l’exi­
stence d’un escalier de trois marches ou d’une rampe inclinée 
(voir le paragraphe suivant, sur le troisième temple).

Longueur et largeur du temple: 10 m. 40 x 7 m. 40.
1 Cf. Pomtow, Philologus LXVI 1907 p. 264.
2 1. c. p. 266.
3 1. c. p. 285.
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VI.
Le troisième temple de Marmariâ.

Nous avons à l’ouest un autre temple „in antis“, mais de 
style ionique. La superstructure est construite avec le même 
marbre de Paros que le second temple, et les fondations sont 
en poros, entremêlé de quelques blocs en calcaire de S1 Élie. 
C’est le plus ancien exemple de l’emploi de ces matériaux: il 
est plus ancien que dans la base du taureau de Corcyre, fait 
qui a échappé à l’attention de M. Pomtow1.

Cet édifice mesure 10 m. 40 x 6 m. 40. M. Hoinolle ne 
donne pour la longueur que le chiffre de 8 m. 50 parce qu’il 
n’a pas fait entrer en ligne de compte la rampe placée devant 
l’entrée sud et dont les limites sont visibles. Le temple est 
malgré tout plus petit que le précédent. Cette ruine de 
temple ionique est si remarquablement conservée que 
M. Homolle a justement comparé son aspect à celui d’une 
bâtisse en construction2. Le stylobate est couronné par 
un tore, qui l’entoure complètement, et dont les dimensions 
(haut. 0 m. 21) par rapport à l’édifice sont déjà un signe 
d’archaïsme. Les orthostates, dont la hauteur est de 0 m. 49, 
sont bordés à leur partie inférieure d’une astragale de type 
archaïque (ressemblant beaucoup à celui du trésor de Cnide). 
Les deux colonnes ioniques du vestibule ont disparu, mais 
elles ont laissé des traces sur le stylobate.

La face supérieure de ce stylobate se trouve à 0 m. 51 
au-dessus de l’„euthynteria“. On s’attendrait à trouver ici, 
du côté sud, des restes ou tout au moins des traces d’un 
escalier qui devait conduire au temple. Or il n’en existe pas. 
En tous cas l’escalier n’a eu aucune connexité architecturale 
avec les fondations du temple ; il ne s’y raccorde nulle 
part. Mais on voit que les blocs des fondations, à 0 m. 20 
au-dessous de la surface du stylobate, sont rugueux au milieu

1 Athen. Mitt. 1906 p.453 notel.
2 Revue de l’Art X p. 372.
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et présentent une „avado pata tçu. De ce point jusqu’au niveau 
primitif du sol, — lequel est indiqué par l’euthynteria, — on 
mesure Om.4O, de sorte qu’un escalier aménagé devant le 
côté sud devait avoir deux marches, hautes chacune de 0 m. 20. 
(Notons, pour la comparaison, que les marches de la bâtisse 
suivante, c’est-à-dire du „tholos“, ont 0m. 22 de haut; mais 
le tholos est aussi une construction beaucoup plus vaste). Les 
limites extérieures de l’escalier supposé nous sont données 
par une série de blocs en poros qui gisent enfoncés dans le 
sol à près de deux mètres des fondations du temple et qui 
se dirigent vers celui-ci des deux côtés, formant comme une 
espèce de cadre. La grande distance qui les sépare des fon­
dations nous oblige à supposer deux marches d’une profon­
deur disproportionnée (1 m. pour chacune), et cette circon­
stance jointe à la disparition complète des marches avec leur 
soubassement, ainsi qu’à l’absence de traces dans les fonda­
tions nous conduit à admettre que c’était plutôt une rampe 
qui donnait accès au stylobate du temple. Il est vrai de dire 
qu’une rampe inclinée de ce genre n’a été observée que dans 
les grands temples1.

Les blocs de poros qui limitent la rampe en avant et sur 
les côtés présentent un intérêt particulier. Ils ont en effet à 
l’avant de faibles cannelures, lesquelles ont été visiblement 
enlevées au ciseau sur les faces supérieure et postérieure. En 
d’autres termes ce sont d’anciennes colonnes qui ont été 
aplanies où il le fallait et posées là en guise de fondations. 
Un examen attentif et des mesures nous apprennent que ce 
sont des restes de colonnes provenant du temple plus ancien 
situé sous le temple n° I. Notre petit temple ionique a donc 
été bâti à une époque où l’ancien temple de l’est gisait en 
ruines et avant qu’on eût construit le grand temple n° Z, celui 
d’Athéna. En effet en jetant les fondations de ce dernier 
temple on utilisa évidemment les matériaux qui restaient du

1 Cf. Furtwängler, Aegina p. 489.
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temple plus ancien. Le troisième temple a été élevé avant 
l’an 500, au cours du VIe siècle, ce que nous indiquent aussi 
les débris d’architecture et de sculpture, et il semble bien 
qu’il y ait eu une période pendant laquelle ce temple était le 
seul existant dans Marmariâ.

Les fondations en poros comprises entre le pronaos et la 
celia ont été conservées, tandis que le pavage de la celia a 
disparu. Sur le côté interne des orthostates on remarque des 
traces provenant du dallage et l’on constate que le pronaos 
et la celia ont eu leur plancher au même niveau. En revanche 
on voit à l’arrière de la celia, appuyées contre le mur sep­
tentrional d’épaisses fondations qui occupent toute la largeur 
de la celia (5 m. 20). Au premier coup d’oeil, ces fondations 
paraissent composées de deux marches; mais cet aspect pro­
vient tout simplement des hasards de la destruction. Les 
traces de crampons à la surface de la marche inférieure et le 
devant de la marche supérieure, où l’on remarque un milieu 
rugueux et une anathyrose (voir la fig. 11) nous apprennent 
que ce podium s’avançait primitivement plus avant dans la 
celia. Malheureusement nous ne pouvons pas déterminer jus­
qu’où il allait. Il est en calcaire de S1 Élie; ce n’est donc 
certainement qu’un soubassement qui n’était pas destiné à 
être vu. Cette conclusion est confirmée par des marques 
laissées sur le mur nord au-dessus du podium, — marques 
qui révèlent un pavage composé certainement de plaques de 
marbre et haut de 0 m. 30, — et par des traces de crampons 
à la face supérieure de la marche la plus haute. Nous pou­
vons ainsi évaluer à 0 m. 68 la hauteur du podium au-dessus 
du dallage de la celia.

M. Doerpfeld explique un podium semblable dans le trésor 
de Sicyone à Olympie comme servant de base aux deux 
&àXafj.oi de bronze qui se trouvaient là d’après Pausanias1. 
Des bases analogues pour grandes et lourdes statues ont été

1 Olympia II p. 43.
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découvertes dans les trésors de Sélinonte et de Géla à Olym- 
pie1 et dans le quatrième trésor à Délos, où le podium, de 
même qu’à Marinaría, se trouve tout contre le mur d’arrière. 
Notre base elle aussi a dû supporter quelque figure gigan­
tesque. Le fait de placer une image destinée au culte contre

Marche 
supérieure.

Fig. 11. Le podium (au fond) du troisième temple.

le mur d’arrière de la celia est, comme on le sait, l’usage le 
plus ordinaire dans la période ancienne, même si l’on cons­
tate d’assez bonne heure l’autre usage qui consiste à placer 
l’image plus en avant dans la chambre2. Nous verrons plus

1 1. c. p. 49 et 54.
2 1. c. p. 13 et 33. Dörpfeld-Reisch, Griech. Theater p. 20. Furtwängler, 

Aegina p. 56.
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loin quelle importance peut avoir cette base pour une déter­
mination plus précise du temple n° III.

Gomme pièces d’architecture provenant des parties supé­
rieures de ce temple, on a retrouvé des fragments de corni­
ches avec des oves finement exécutés, et des fragments d’une 
cymaise avec des têtes de lions crachant de l’eau, de style 
archaïque1. Ces dernières pièces donnent l’impression d’être 
plus anciennes que les pièces correspondantes provenant du 
temple des Alcméonides. Une victoire acrotère rappelle beau­
coup celle du trésor de Gnide2.

Il faut joindre à cela des restes de sculpture abondants, 
mais malheureusement très endommagés, provenant d’une 
frise. La plupart sont des fragments de personnages repré­
sentés courant, et en particulier de guerriers en cuirasses de 
cuir avec épaulettes et lambrequins; on voit aussi des jambes 
avec jambières. C’était la représentation d’un combat, et 
nous en avons la meilleure preuve dans un fragment de 
hanche et de cuisse sur lesquelles vient se poser le pied d’un 
ennemi. Deux fragments proviennent de personnages à vête­
ments longs, dont une femme. Au point de vue du style, la 
disposition des vêtements et des plis rappellent les figures de 
la frise du trésor de Cnide. On a la même impression en 
considérant la tête masculine bien conservée, qui est la plus 
connue3. Tout cela paraît être de l’art ionien des années 
530—520 ou des années immédiatement suivantes.

Ce temple devait avoir aussi un groupe de fronton, auquel 
semblent appartenir deux fragments: Io un fragment d’homme 
nu dont la partie arrière est complètement exécutée et munie 
d’un trou de scellement; 2° un fragment de cavalier.

M. Homolle a eu raison de voir dans ce petit temple un 
trésor4. Mais pour arriver à le dénommer „trésor de Phocée“,

1 Homolle, Revue ele l’Art X p. 371 fig. 11.
2 1. c. fig. 13.
3 1. c. p. 368 planche.
4 1. c. p. 372.
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il est obligé de recourir à un argument bien étrange: Pausa­
nias, dit-il, mentionne une offrande faite par les Massaliotes 
au temple d’Athéna Pronaia, et à cette occasion il insiste sur 
leurs origines et sur leur parenté avec les Phocéens (Voir 
plus haut, au chap. I le texte de Pausanias). Cette insistance 
n’est-elle pas significative? N’aurait-elle pas sa cause dans 
une générosité particulière témoignée par les Phocéens et qui 
aurait fait impression sur Pausanias?

Les prémisses et les conclusions de M. Homolle surpren­
dront fortement tous ceux qui connaissent un peu Pausanias. 
Tout d’abord la mention des Phocéens n’est nullement détaillée; 
ils sont tout juste nommés. Mais M. Homolle eût-il raison 
sur ce point, sa conclusion n’en serait pas moins fausse. En 
effet on peut affirmer sans crainte que si Pausanias avait vu 
ou su quelque chose d’un trésor de Phocée, il ne l’eût point 
passé sous silence ou insinué à mots couverts. Il ne dit rien, 
tout simplement parce qu’il ne sait rien et que personne ne 
lui a rien dit. En second lieu Pausanias poursuit toujours 
un sujet au-delà de ses limites normales. Son livre n’est 
qu’un amas de digressions, comme celui de son modèle Héro­
dote. Les Massaliotes se trouvent-ils nommés, il faut bien 
dire quelques mots de leur origine et de leur destinée. Quoi 
qu’il eût pu raconter des Phocéens, ses paroles n’eussent 
jamais proposé au lecteur la moindre énigme à déchiffrer.

Il ne faut donc pas que la dénomination de M. Homolle, si 
peu exacte et si peu scientifique, passe dans l’usage courant. 
Sans en tenir compte, nous essayerons, plus tard, quand le 
moment sera venu, d’éclaircir à notre tour le nom de ce 
trésor et son histoire.

VII.
Le Tholos.

A l’ouest du troisième temple se trouve une construction 
ronde, un #ôàoç. Il était si célèbre dans les temps anciens 
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que le Phocéen Theodoros avait écrit sur lui un livre entier. 
Ce Theodoros, qu’il ne faut pas confondre avec son homo­
nyme le sculpteur samien du VIe siècle, était sans doute l’ar­
chitecte lui-même, comme ceux que Vitruve cite à la même 
occasion1.

L’édifice est en marbre pentélique à grain fin. Les fonda­
tions sont en poros à la partie inférieure et en calcaire de 
S1 Elie à la partie supérieure. Le calcaire conglomérat n’a

Fig. 12. Le tholos, vu du nord-ouest.

été employé à aucun endroit, ce qui nous fait supposer tout 
de suite le Ve siècle comme époque de la construction de 
l’édifice2.

Trois marches conduisent au stylobate; chacune a Om.22 
de haut. Elles sont ornées toutes trois d’un listel saillant qui 
produit un fin effet d’ombre. Les dalles de pavage de la 
colonnade sont toutes en place et remarquablement con­
servées.

1 VII praef.
2 Pomtow, Philologus LXVI 1907 p. 285.
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Le péristyle de cette bâtisse ronde est formé de 20 colonnes 
doriques dont 15 sont encore en place, du moins en ce qui 
concerne un ou plusieurs tambours. Par la courbe de l’échine 
et par le rapport de grandeur entre l’échine et l’abaque, les 
chapiteaux rappellent ceux des colonnes du Parthénon. Hau­
teur de l’échine 0 m. 13, de l’abaque 0 m. 15; diamètre supé­
rieur de la colonne 0 m. 68. Une construction présentant un 
chapiteau aussi conforme au canon doit sans aucun doute se 
placer dans le temps après le Parthénon, c’est-à-dire à la fin 
du Ve siècle1.

On a retrouvé aussi des fragments de triglyphes et de 
métopes. La hauteur des blocs des triglyphes est de Om. 66, 
et la largeur du triglyphe est de 0 m. 39. Les métopes étaient 
ornées de reliefs, mais elles sont maintenant très endomma­
gées. On y avait traité deux sujets: un combat de centaures 
et un combat d’Amazones. Les figures féminines, qui occu­
pent la place principale dans ces métopes, rappellent par leurs 
gracieuses draperies transparentes les femmes du fronton du 
Parthénon et les figures de la balustrade de la Victoire. Un 
cheval qui se cabre2 semble une copie de la frise du Parthé­
non. Au-dessous de la colonnade, sur le mur même de la 
celia, étaient disposées des métopes plus petites, dont on a 
également retrouvé des restes. Une femme qui se hâte et 
dont la course fait voler les plis de la robe rappelle d’une 
manière frappante la ligure d’Athéna du fronton est du 
Parthénon, telle que nous la connaissons par l’imitation que 
nous en avons dans le bas-relief d’une fontaine à Madrid3. 
Gomme M. Homolle doit parler en détail de ces sculptures, 
nous nous bornerons à remarquer que leur style aussi bien 
que celui de l’architecture appartient à une période qui a

1 Koldewey et Puchstein, Die griechischen Tempel in Unteritalien und 
Sicilien p. 205.

2 Homolle 1. c. p. 361 fig. 1.
3 1 c. p. 366 sq. et Revue de F Art XV p. 5. Gollignon, Sculpture 

grecque II p. 21 fig. 7.
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suivi de près la construction du Parthénon. Parmi les autres 
détails, nous signalerons seulement: des fragments de la 
„sima“ avec de fines vignettes; des têtes de lions crachant de 
l’eau ; des fragments de tuiles en marbre provenant du toit, 
et des caissons de marbre de la colonnade, lesquels adoptent 
la forme ronde de l’édifice.

Les orthostates, qui ont une hauteur de Om.89, sont 
ornées à la partie inférieure d’un joli kymation, où alternent 
des feuilles et des boutons de lotus portés par de hautes tiges. 
Ces orthostates reposent sur un socle en calcaire gris-noir 
qui a été à tort qualifié de marbre noir par M. Homolle. 
Cette pierre rappelle surtout le calcaire d’Eleusis, mais elle 
est plus schisteuse, moins compacte et moins dure. Du péris­
tyle on ne voit de ce socle qu’un mince listel haut de Om.06 
et profond de Om. 05. Sous la porte, qui est tournée vers 
le sud comme celle des temples, il n’y a plus de kymation sur 
les orthostates, mais un simple profil, et le socle est remplacé 
ici par une mince bordure de niveau avec le dallage de la 
colonnade. La largeur de la porte du côté de la colonnade 
est de 2 m. 30. On pénètre dans l’intérieur du tholos en fran­
chissant un seuil' élevé de 38 cm.

A l’intérieur, le pavé est seulement un peu plus bas que 
le seuil; les dalles sont taillées dans le même calcaire gris- 
noir. Cette pierre a encore servi à construire un socle, haut 
de 40 cm. à certains endroits, qui court le long de tout le 
mur et qui a une largeur de 45 cm. Derrière ce socle, c’est- 
à-dire entre lui et le mur de la chambre, s’étend un autre 
socle qui remplit tout l’intervalle; il est en blocs de calcaire 
de S1 Élie et mesure 0 m. 34 de haut et 0 m. 83 de largeur. 
Au-dessus de lui se trouvait encore une assise en calcaire de 
S1 Élie; il n’en subsiste plus qu’un seul bloc en place. Mais 
il est certain que cette assise faisait tout le tour de l’édifice; 
c’est ce que nous montrent non seulement des traces laissées 
sur le côté intérieur des orthostates, mais aussi des traces de 
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crampons et des marques de leviers à la surface de l’assise 
inférieure. La hauteur de cette seconde assise est de 22 cm.; 
son épaisseur atteint près d’un mètre. A cet endroit le socle 
en calcaire gris-noir servant de couverture devient plus mince 
et se trouve creusé de telle sorte que sa partie supérieure est 
comme une simple plaque de recouvrement, laquelle est 
aujourd’hui plus ou moins écornée. Mais nous pouvons sup­
poser que le socle en calcaire avait la hauteur totale des 
assises placées en arrière, autrement dit atteignait 0 m. 56 
au-dessus du niveau du plancher. On aperçoit des marques 
de leviers à la surface du bloc de calcaire de Sf Elie, qui est 
encore à sa place en seconde assise. On a donc inséré ici 
de nouveaux blocs, de sorte que nous devons admettre une 
troisième assise. Celle-ci a en fait laissé des traces sur le 
côté intérieur des orthostates, et l’on constate qu’elle avait 
une hauteur de 22 cm., tout comme la seconde assise. Deux 
blocs fragmentaires de cette troisième assise gisent maintenant 
sur le sol à l’intérieur du tholos: ils sont en marbre comme 
l’édifice lui-même. Cette troisième assise, comme l’indiquent 
les vestiges, couronnait le grand socle mural et formait vrai­
semblablement en avant, du côté de l’intérieur de la chambre, 
une corniche saillante au-dessus du socle inférieur en calcaire 
noir. Nous avons donc à l’intérieur du tholos, tout le long 
du mur, une balustrade circulaire mesurant en hauteur 0 m. 78 
et en largeur un peu plus de 1 m. 28. Vue de l’intérieur de 
la chambre, cette balustrade a un socle haut de 56 cm. en 
calcaire noir, et elle est recouverte d’une plaque de recouvre­
ment en marbre de 0 m. 22 de hauteur. Les blocs de calcaire 
de S1 Élie forment seulement le noyau invisible. Sur cette 
balustrade s’élévaient sans doute les petites colonnes corin­
thiennes qui soutenaient la toiture. On a retrouvé en tout 
quatre fragments de chapiteaux de colonnes corinthiennes, 
dont la parenté avec les colonnes corinthiennes du temple de 
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Phigalie a été déjà indiquée par M. Homolle1 et plus ample­
ment démontrée ensuite par M. Durm; nous renvoyons à 
l’article de ce dernier2, dont la conclusion principale est que 
la parenté entre les chapiteaux du temple de Phigalie et ceux 
du tholos est si étroite qu’il n’est pas possible de placer le 
premier temple aux environs de 430, en faisant descendre le 
dernier dans le IVe siècle comme le veut M. Homolle. M. Durm 
propose d’adopter la date assignée par M. Homolle et par 
suite de ramener au IVe siècle le temple de Phigalie. Mais 
nous avons exposé les raisons qui selon nous obligent à placer 
dans les dernières années du Ve siècle l’époque de la con­
struction du tholos; ce sont l’absence du calcaire conglomérat 
et les ressemblances avec le Parthénon et la balustrade de la 
Victoire; il nous semble donc que l’on peut sans crainte con­
server au. temple de Phigalie son ancienne date.

1 Revue de l’Art X p. 370.
2 Oesterr. Jahreshefte IX 1906 p. 287.
3 Bull, de corr. hell. XX 1896 p.618.
4 Haussoullier, Bull, de corr. hell. V 1881 p. 1 sq. Koldewey, Athen. 

Mitt. 1884 p. 264 sq. Furtwängler, Münchener Sitzungsber. 1901 p. 391 sq. 
Pomtow, Arch. Anz. XVII 1902 p. 85 sq.

5 Mélanges Henri Weil (1898) p. 207. (Homolle).

Sur la balustrade il y avait sans doute place non seule­
ment pour des colonnes mais aussi pour des statues, des 
ex-voto, etc. La combinaison du marbre blanc et du calcaire 
noir, dont le premier exemple en Attique est fourni par les 
Propylées, a une ancienneté beaucoup plus grande à Delphes 
et s’y trouve déjà dans des monuments contemporains des 
guerres médiques, par exemple dans l’autel de Chios, où trois 
assises sont en calcaire noir3, et dans la stoa des Athéniens, 
où le stylobate est construit avec la même pierre4. Cette 
même matière a également servi à tailler les deux blocs ronds 
placés sous le trépied de Platées et dans les bases des princes 
de Syracuse5. Sur ce point Delphes a précédé Athènes.

Les plaques de calcaire du dallage lui-même sont taillés 
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en forme de coin dans la direction du milieu de la chambre. 
Nous trouvons ici une fosse profonde de plus de trois mètres, 
construite en moellons de poros. Cette excavation, qui est à 
peu près carrée à sa partie supérieure, où elle mesure 1 m. 35 
en longueur et en largeur, n’a certainement pas été construite 
en une seule fois: les assises inférieures sont obliques par 
rapport aux assises supérieures. Il semble qu’il y ait eu une 
reconstruction en même temps qu’un léger déplacement.

A cette fosse appartient un autel rond et creux, en mar­
bre, trouvé dans le voisinage immédiat du tholos1. Son dia­
mètre supérieur n’est que de 1 m. 15, mais comme il est sen­
siblement plus large par en bas, il correspondait bien aux 
dimensions de la fosse et formait autour d’elle une sorte de 
balustrade haute de 0 m. 94. La surface extérieure de l’autel 
est muni de figures en relief: une série de jeunes filles entou­
rant de bandelettes une large guirlande en branches de laurier. 
Les mêmes figures gracieuses sont reproduites des deux côtés. 
Elles rappellent par le style les figures féminines que l’on voit 
sur le mausolée d’Halicarnasse2. L’autel remonte certainement 
au IVe siècle av. J.-Chr. et se trouve être ainsi un peu plus 
récent que le tholos lui-méme.

1 Revue de l’Art XV p. 17 sq.
2 Collignon, Sculpture grècque II p. 340 fig. 174.
3 Ulrichs, Reisen und Forschungen p. 263.

Ce ßödpoQ avec son autel creux au milieu du tholos est 
complètement passé sous silence par M. Homolle, et du reste 
il n’a attiré l’attention de personne. Pourtant il semblerait 
qu’il dût être de la plus grande importance pour comprendre 
la destination du tholos.

Le tholos est le plus facile à reconnaître dans l’énuméra­
tion des temples d’après les premières fouilles de 18383. 
Laurens y voyait le temple même d’Athéna Pronaia, et 
Ulrichs adoptait cette hypothèse parce que l’architecte du 
tholos était célèbre. Pausanias parle, il est vrai, d’un pronaos
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dans le temple d’Athéna Pronaia, mais d’après Ulrichs ce 
pronaos serait un portail soutenu par des colonnes comme 
celui du Panthéon à Pióme. Il est inutile de discuter cette 
opinion, maintenant que nous avons une vue d’ensemble des 
temples de Marmarià et que nous pouvons déterminer avec 
certitude le véritable temple de Pronaia.

VIII. 
Tropaion.

Au sud du second et du troisième temple et en contre-bas 
se trouve une grande base rectangulaire en blocs de poros, 
mesurant 3 m. 43 X 2 m. 38. C’était peut-être une partie 
du soubassement d’un grand tropaion en bronze, lequel avait 
été élevé pour rappeler l’échec infligé aux Perses à cet endroit. 
Hérodote ne parle pas de ce tropaion, mais Ephore le men­
tionne, indique son emplacement comme étant napà to rÿç 
IJpovaiaQ ’Athjvàç íepóv, et cite l’épigramme du socle1. M. 
Pomtow en conclut avec raison que ce monument n’est pas 
antérieur à la fin du Ve siècle2. Déjà Bergk avait proposé 
de le placer dans la période intermédiaire entre Hérodote et 
Éphore (donc avant le milieu du IVe siècle). Je me borne à 
signaler ce problème en passant, car je ne puis apporter 
aucune preuve d’une relation quelconque entre ce tropaion 
et la grande base.

IX.
Le quatrième temple de Marmaria: le temple 

d’Athéna Pronaia.
Le quatrième et dernier temple que signale Pausanias est 

expressément désigné par lui comme étant celui d’Athéna 
Pronaia. Ses ruines ont été retrouvées à l’extrémité ouest 
de la terrasse de Marmariâ. C’est un temple prostyle mesu­
rant 11 m. 55 X 22 m. 60, avec quatre colonnes doriques sur

1 Diodore XI 14.
2 Jahrb. für Philol. 1884, I p. 229 et 241.

33 25D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908.
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le front et deux colonnes ioniques dans le pronaos. L’entrée est 
au sud comme dans tous les temples de Marmarià, et il n’y 
a pas d’opisthodome.

G’est la seule construction de Marmarià qui ait des fon­
dations en conglomérat. Cette considération suffit à nous 
faire dater ce temple du IVe siècle au plus tôt; c’est donc le 
plus récent des quatre. Le temple lui même est construit en 
calcaire de S'- Elie. La médiocrité des matériaux et la médio-

Fig. 13. Le temple d’Athéna Pronaia.

crité de l’ensemble du prostyle témoignent de conditions 
pécuniaires défavorables. Sur beaucoup de moellons le bos­
sage subsiste encore; on n’a donc pas eu le temps ni les 
moyens d’achever complètement le travail.

Cette ruine est en très mauvais état. Cependant les frag­
ments qui gisent dispersés autour des fondations sont suffi­
sants pour la détermination de certains détails. Le diamètre 
des colonnes doriques immédiatement au dessous du chapiteau 
est de 0 m. 78. L’échine a un profil tendu et mesure 0 m.
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16 de hauteur; l’abaque est remarquablement bas (0 m. 135). 
La hauteur des blocs des triglyphes n’est que de 0 m. 62 
(comparez les mesures données ci-dessus pour la tholos). La 
largeur des triglyphes est de 0 m.42; ils se rapprochent donc 
beaucoup plus de la forme carrée que ceux de la tholos.

Aucune des métopes n’est décorée, ce qui est encore un 
indice de pauvreté. On a conservé aussi des restes des co­
lonnes ioniques et des antes correspondants dans le pronaos, 
ainsi que de la pointe du fronton.

On voit encore dans le pronaos un appareil de pavage 
haut de 0 m. 81, fait avec des blocs de conglomérat disposés 
en deux assises ; au-dessus, deux dalles en calcaire de S1 
Élie sont encore en place. Les rangs de blocs de la sub­
struction sont remarquablement rapprochés : l’intervalle ma­
ximum entre eux est de 43 cm. ; vers les coins ils sont com­
plètement collés les uns aux autres. C’est à un de ces coins 
que devait se trouver la grande statue de bronze mentionnée 
par Pausanias, qui avait été élevée par les Massaliotes et qui 
surpassait par ses dimensions l’image sacrée du temple.

Dans la celia même l’appareil inférieur du carrelage a 
disparu. En revanche il y a en arrière, contre le mur sep­
tentrional, de grandes fondations d’un caractère tout particu­
lier. La couche inférieure est une simple terrasse amoncelée 
devant le mur nord; sur cette terre est disposée une assise 
de blocs en conglomérat. Ce genre de fondation primitive, 
en terre recouverte de blocs de bases, ne se retrouve, à ma 
connaissance, que dans le second temple d’Apollon à Délos 
(en comptant à partir du nord). Elle supporte un banc en 
calcaire de S1 Élie, recourbé aux extrémités, qui se terminent 
par des consoles saillant de 20 cm. en avant. La largeur du 
banc, comptée d’une console à une autre, est de 5 m. 20. 
soit à peu près la même largeur que celle de la celia. Ce 
banc, ainsi que toutes ses fondations, est tout à fait indépen­
dant du mur septentrional du temple et ne se raccorde nulle 
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part avec lui. Plusieurs circonstances nous prouvent que c’est 
bien là un banc et non une base de statue, comme le pensait 
M. Homolle1 : par exemple les consoles se continuent par une 
moulure qui court le long du côté nord et qui était pourtant 
destinée à être vue. Derrière elle se voient des marques de 
crampons, qui proviennent certainement d’un dossier élevé ou 
d’une balustrade dont l’épaisseur était de 90 cm. environ. 
En revanche sur le siège même du banc on ne trouve aucune 
trace ni de crampons ni de tout autre dispositif ayant pour 
objet d’assujettir une grande statue. C’est évidemment une 
espèce d’exèdre. La disposition même des consoles nous 
montre que l’assise de conglomérat du fondement inférieur, 
qui fait saillie devant le banc, a été visible autrefois; en effet 
ces consoles pénètrent complètement jusqu’à cette couche 
inférieure et il est impossible d’admettre que la dite couche 
ait été recouverte ici d’une autre assise en calcaire de S* 
Élie. Cette assise forme donc le sol situé devant l’exèdre, et 
elle est. également dépourvue de marques de scellement. On 
peut s’étonner que le pavé du pronaos étant en calcaire de 
S1 Élie, nous ayons ici dans la celia une portion de plancher 
en matériaux aussi pauvres. Il se peut que toute l’exèdre 
soit postérieure au temple lui-même. En tout cas un fait est 
certain, c’est qu’il n’y a pas de base pour l’image sacrée du 
temple; mais cette statue a dû s’élever plus en avant dans la 
celia, tournant le dos à l’exèdre. Celle-ci était-elle destinée 
à recevoir des ex-voto? Je ne connais rien d’analogue dans 
les autres temples. Ou bien ce temple a-t-il été transformé 
à l’époque romaine et adapté à un autre usage? Les exèdres, 
on le sait, trouvaient leur emploi dans les locaux où se ren­
dait la justice et dans d’autres édifices publics2. Mais alors 
cette transformation a dû avoir lieu après l’époque de Pau­
sanias.

1 Revue de l’Art X p. 365.
2 Daremberg-Saglio v. c. p. 882.
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Dans la harangue pseudo-démosthénienne contre Aristogiton 1 
nous voyons signalés le temple de la „grande et bonne déesse“ 
Athéna Pronoia et immédiatement après le temple d’Apollon 
à Delphes, qui est mentionné comme grand et magnifique. 
Frazer a interprété à tort ces qualificatifs comme s’appliquant 
aussi au temple d’Athéna2. Celui-ci était précisément petit et 
pauvre. En ce qui concerne les noms de Pronaia et de Pro­
noia, Eschyle, Hérodote et les inscriptions de Delphes même3 
témoignent que le premier de ces deux noms („qui est de­
vant le temple“, — comprenez: devant le temple d’Apollon) 
est le plus ancien, tandis que Pronoia, qui signifie „Provi­
dence“, résulte d’une pieuse étymologie populaire. Poseidon 
s’appelait aussi à Delphes sans doute parce qu’il
avait un autel dans le pronaos même du temple d’Apollon. 
A Thèbes, Athéna et Hermès étaient tous deux appelés

X.
L’habitation des prêtres et l’héroon de Phylacos d’après 

la théorie de M. Homolle.

A l’ouest du temple d’Athéna Pronaia, tout à l’extrémité 
de la terrasse, se trouvent les restes d’une construction an­
cienne, qui fut abattue au plus tard lors de la construction 
du temple : le mur du temple a coupé une partie du mur 
oriental de cette bâtisse. Celle-ci se compose de deux cham­
bres avec un long vestibule commun. La pierre employée 
est partout le poros. Tout en bas se trouve un fondement, 
en blocs bruts; viennent ensuite des orthostates, qui ne sont 
régulièrement taillés qu’aux angles de l’édifice et sur la façade 
(au sud). Sur les deux côtés les orthostates sont formés de 
blocs polygonaux disposés en deux assises. Le même mode

1 Dem. Orat. XXV par. 780.
2 Frazer, Pausanias V p. 251.
8 Eschyle, Eum. v. 21. Hérodote I 92. VIII 37 et 39.
4 Frazer 1. c.
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de construction se retrouve dans tous les murs intérieurs de 
la bâtisse. Rien n’est resté de la partie supérieure (car la 
corniche, — un coin de fronton, — que représente notre 
gravure, appartient au temple d’Athéna Pronaia). M. Homolle 
a conclu avec raison que les murs supérieurs étaient en

Fig. 14. L'habitation des prêtres (vue du sud-ouest).

brique séchée au soleil, comme dans le temple d’Héra à 
Olympic. Tout ce mode de construction, avec des orthostates 
polygonaux supportant des murs d’argile, indique une anti­
quité reculée. M. Homolle a désigné cette bâtisse sous le 
nom d’„habitation des prêtres“. Nous allons voir combien 
cette dénomination est inexacte.
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„Immédiatement auprès du temple d’Athéna Pronoia“, 
nous dit Pausanias, „se trouve le téménos du héros Phyla- 
cos“. Hérodote s’exprime avec plus de précision (VIII, 39): 
„Phylacos a son téménos sur le bord même de la route, au- 
dessus du temple d’Athéna Pronaia“. M. Homolle a utilisé 
ces deux témoignages, et il pense avoir retrouvé les ruines 
de Vtypdjov sur la petite plate-forme située au-dessus du

temple I, et qui est limitée au sud par le mur de soutien 
polygonal du côté nord. „En effet, de la voie sacrée un 
rameau se détache, et gravissant une terrasse qui domine et 
protège le temple de tuf, atteint deux petits édifices, un trésor, 
un héroon“x. C’est là une traduction bien libre de ces mots 
d'Hérodote: nap aoTTjv bdóv.

Les deux édifices mentionnés par M. Homolle n’ont laissé 
que de faibles traces. Les fondations sont des plus primitives: 
des blocs de poros avec remplage en terre. L’édifice occi-

1 Revue de l’Art X p. 375.
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dental, qui est le mieux conservé, et qui avait un vestibule, 
mesure 4 m. 80 x 3 m. 90; ses murs n’ont que 0 m. 45 
d’épaisseur. L’autre bâtisse mesure environ 7 m. de long et 
6 m. de large et a des murs aussi misérables. On n’a jamais 
construit de la sorte aucun héroon ni aucun trésor (du reste 
un édifice de cette dernière catégorie n’a été l’objet d’aucune 
mention). Ce sont les restes de maisons particulières fort 
médiocres comme nous en connaissons par les fouilles opérées 
dans la ville même de Delphes.

XI.
Les „énigmes de Marmariâ“.

Nous venons d’énumérer les monuments de Marmariâ, en 
donnant — comme dans une esquisse rapide, — une idée de 
leur style, et nous avons essayé de déterminer leur date. Il 
nous reste à retrouver les édifices énumérés par Pausanias et 
à tâcher de concilier les textes anciens avec les ruines mises 
au jour.

M. Homolle compte quatre temples, parmi lesquels le 
tholos. L’accord apparent avec Pausanias tient seulement à 
ce que M. Homolle prend le temple n° II pour un grand 
autel et par suite ne le fait pas entrer en ligne de compte.

MM. Diels et v. Prott, qui ont démontré l’erreur de M. 
Homolle sur ce point (voir plus haut, chap. V), admirent que 
les temples I et II se trouvaient tous deux en ruines et que 
les débris de leurs murs étaient mêlés en un tas, de telle 
sorte que Pausanias a pu croire que ces débris provenaient 
d’un temple unique. M. Pomtow a rejeté avec raison cette 
explication et a soutenu en même temps que la tholos ne 
doit pas entrer en ligne de compte, car Pausanias n’aurait 
jamais pu la désigner sous le nom de vaoç: c’est tout à fait 
contraire à ses habitudes de langage, comme nous pouvons 
le constater notamment lorsqu’il mentionne la tholos élevée 
sur la place de Sparte et où se trouvaient les statues de
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Zeus et d’Aphrodite: ici l’auteur eût pu être tenté de se ser­
vir du mot i>aéç; mais Pausanias emploie expressément le 
terme d’oí’xó^/za1. M. Pomtow s’en tient donc aux quatre 
temples indiqués par nous et il admet du reste la désignation 
proposée par M. Ilomolle pour l’héroon de Phylacos2. En 
plus de cette erreur, il laisse sans explication le fait que Pau­
sanias n’a pas mentionné la tholos.

M. Graef avait essayé, il y a longtemps déjà, de démontrer 
que la tholos était l’héroon de Phylacos. Mais il fut com­
battu par MM. Wilamowitz et Pomtow; ceux-ci soutenaient 
qu’ Hérodote ayant déclaré que le téménos de Phylacos se 
trouvait au-dessus du temple d’Athéna Pronaia, cela suffisait 
pour infirmer l’hypothèse de M. Graef3. On s’inclina devant 
cette raison: tel est le cas pour M. Pfuhl, qui trouve cepen­
dant l’hypothèse bien séduisante, „aber den vorliegenden 
Tatsachen gegenüber kaum aufrecht zu erhalten“4. En re­
vanche il semble admettre que la tholos est le troisième 
temple nommé par Pausanias, celui qui contient les statues 
d’empereurs romains.

Si l’on veut résoudre cette „énigme“, il faut tout d’abord 
se poser la question suivante: Hérodote et Pausanias ont-ils 
vu les mêmes édifices sur cette terrasse?

Or à cette question les monuments eux-mêmes répondent: 
Non.

Hérodote a vu le vieux temple d’Athéna, — temple n° I, 
— plus le temple n° III, et probablement aussi le n° II. 
Mais il ne peut avoir vu ni la tholos ni le temple n° IV, 
pour la bonne raison que tous deux sont postérieurs au 
temps où il vivait. Par contre il est vraisemblable qu’il a 
vu aussi la construction ancienne que M. Hoinolle a appelée 
„l’habitation des prêtres.“

1 Paus. III 12,11. Cf. Amer. Journ. 1893 p. 410 sq.
2 Berl. philol. Wochenschrift 1906 p. 1182. Klio VI 1906 p. 121 note 2.
8 Arch. Anz. 1902 p. 86.
4 Athen. Mitt. XXX 1905 p. 368.
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Dès lors il ne saurait être douteux qu’en parlant du 
temple d’Athéna Pronaia Hérodote ait eu en vue notre 
temple n° I, lequel était en ruines à l’époque de Pausanias. 
Il n’y a aucune raison, nous l’avons vu, pour appeler cet 
édifice „temple d’Ergané“, comme le fait M. Homolle. Les 
inscriptions et les autels donnent à Athéna de nombreux 
surnoms, mais tous leurs témoignages concordent à nous 
prouver que dans la période la plus ancienne le culte d’Athéna 
avait là son centre. Et c’est cette Athéna qui par sa posi­
tion par rapport au temple d’Apollon a reçu le surnom de 
Pronaia. M. Homolle le reconnaît lui-même, lorsqu’il oriente 
l’héroon de Phylacos d’après ce temple.

Quelles sont les expressions d’Hérodote? „(frAàxotj [r£/z£^oç] 
«£> reap* aùrfjv vqv ódov xa&óitep&e too cpoo rpQ Hpovrpyç,.“

Nous savons par où passait de son temps „la route 
même“; elle montait, au sud des temples I et II, vers le 
téménos d’Apollon. Si nous nous représentons le téménos de 
Phylacos comme situé à l’endroit où fut ensuite établi le 
tholos, nous nous trouvons d’accord avec l’expression d’Hé­
rodote: „au-dessus du temple d’Athéna et le long de la 
route.“ Car les petits temples nos II et III sont de simples 
„trésors“, trop insignifiants pour servir de points de repère 
dans une orientation. Or nous avons montré que le ftôfrpoç 
situé au milieu de la tholos était plus ancien que la tholos elle- 
même. J’admets que cette fosse est l’ancien centre du témé­
nos de Phylacos, sur lequel on construisit la tholos peu de 
temps après Hérodote.

Tout est changé au temps de Pausanias. L’ancien temple 
de Pronaia est en ruines et Pausanias ne sait rien de sa 
destination. Le temple d’Athéna Pronaia est maintenant le 
temple n° IV, qui est situé au-delà de la tholos et du téménos 
de Phylacos. C’est pourquoi Pausanias ne s’accorde pas avec 
Hérodote et ne dit pas: xadÓTcepftev, mais: ~poc âè to 
tepà) TpQ IIp., etc. .. .
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Pausanias n’aurait pu s’exprimer de la sorte si l’héroon 
de Phylacos s’était trouvé à l’endroit où le place M. Homolle, 
c’est-à-dire sur la terrasse éloignée à l’est. Qu’on prenne 
pour point de départ Hérodote ou Pausanias, l’opinion de 
M. Homolle est également insoutenable. Mais si nous plaçons 
le téménos de Phylacos autour de la tholos, les deux témoig­
nages se trouvent d’accord.

Pausanias nomme les quatre temples à la fde et signale 
ensuite le téménos de Phylacos près du dernier temple; s’il 
ne mentionne pas la tholos, c’est-à-dire l’édifice à coupole 
construit au-dessus de la fosse du héros, cela peut venir ou 
bien de ce que cet édifice était écroulé à cette époque, ou 
bien tout simplement de ce qu’ Hérodote, le modèle de Pau­
sanias, ne mentionne que le téménos.

Ainsi donc au temps d’Hérodote le temple d’Athéna Pro- 
naia s’élevait dans la partie orientale de la terrasse; plus à 
l’ouest, autrement dit plus haut dans la direction du téménos 
d’Apollon, se trouvait le téménos de Phylacos. L’ancien 
temple de Pronaia fut détruit à la fin du Ve siècle ou au 
commencement du IVe par un tremblement de terre et par 
l’écroulement de quartiers de falaises. On ne songea pas à 
le relever et au IVe siècle on construisit à l’ouest du téménos 
de Phylacos et du tholos, — lequel avait été bâti dans 
l’intervalle, — le nouveau temple, petit et modeste, d’Athéna 
Pronaia.

Mais cette transformation supposait la suppression de 
l’ancienne bâtisse située vers l’ouest et dite „habitation des 
prêtres.“ Un coup d’œil jeté sur les ruines suffit à nous 
convaincre de la fausseté de cette dénomination. Nous con­
naissons avec quelque certitude une maison de prêtres, à 
savoir la bâtisse appelée Qs^xoXécov à Olympie: elle comprenait, 
dans son état primitif, huit chambres groupées autour d’une 
cour, plus un jardin par derrière. Le nùpwoQ ocxoç de Délos 
a eu vraisemblablement aussi la même destination et se 
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compose d’une cour sur laquelle donnent plusieurs salles de 
dimensions variées1. Une chose est certaine en tous cas, 
c’est qu’une habitation de prêtres doit ressembler dans ses 
grandes lignes à une maison d’habitation ordinaire.

Or le presbytère de M. Homolle, avec ses deux salles de 
grandeur égale et son vestibule commun, n’a rien à voir avec 
le plan d’une maison grecque. Par contre il offre une res­
semblance frappante avec une construction d’Olympie, à savoir 
Vypcpov2. Cette construction carrée comprend elle aussi un 
vestibule et deux pièces carrées d’égale grandeur. Dans l’une 
d’elles se trouve un autel (ècr/âpa) et l’autre renferme une 
chambre circulaire de 8 m. de diamètre — Vfyptpov propre­
ment dit — dans laquelle est l’autel du héros, en terre, re­
couvert d’un enduit de chaux; la destination de l’édifice est 
assurée par une inscription. L’héroon d’Olympie avait, comme 
notre construction delphique, des murs d’argile avec des 
poutres formant clayonnage; ces murs s’élevaient sur de bas 
orthostates en pierre. Les blocs supérieurs des orthostates 
ne présentent pas à leur surface de traces de crampons, 
mais de minces excavations destinées à fixer les poutres en 
bois de la première assise („Zur Einlassung von Holzdübeln; 
die glatte Hälfte der Flächen diente als Aufleger für die 
Holzschwellen“). Cette disposition est très archaïque, elle se 
retrouve dans les blocs provenant de la remarquable bâtisse 
ronde qui a été trouvée dans les fondations du trésor de 
Sicyone à Delphes et qui a été par conséquent détruite au 
VIe siècle avant J.-Chr.3. De même le trésor de Mégare à 
Olympie, qui est du VIe siècle, présente en plusieurs endroits 
des mortaises analogues au lieu de trous de scellement4.

1 Cf. Homolle, Rapport sur une mission arch, dans File de Délos. 
Paris 1887 p. 4.

2 Sur le Théokoléon et l’Héroon cf. Olympia II p. 105 sq. Paus. V 
15,8.

3 Mentionnée par Pomtow, Berl. philol. Wochenschrift 1906 p. 1178.
4 Olympia I Tf. XXXVIII et texte II p. 52.
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L’héroon d’Olympie appartient vraisemblablement au VIe siècle 
et non au Ve, comme le pense M. Pfuhl, et se trouve donc 
contemporain de la bâtisse delphique.

Ainsi nous constatons dans l’héroon d’Olympie la réunion 
de deux traits: Io) les deux salles avec vestibule commun; 
2°) la construction ronde, — imitation des anciens tombeaux 
à coupole, qui s’est conservée dans le culte des héros pour 
des raisons faciles à comprendre1. La construction ronde ou 
à coupole s’élève à l’intérieur d’une des chambres, et elle 
devait enfermer également un ßo&poQ-, celui-ci était fort ex­
posé à s’effondrer et à disparaître complètement, comme on 
peut le voir par l’exemple du Pelopéion d’Olympie, où Pau­
sanias signale expressément un ßä&poQ qui n’a pas été re­
trouvé2. Il se peut que souvent ces fosses aient été simple­
ment creusées sans être maçonnées comme dans la tholos de 
Delphes.

Nous connaissons encore une construction faite sur le 
même plan que celle de Delphes: c’est une ruine située sur 
l’acropole d’Athènes, au nord-ouest de l’Erechteion. Lolling 
y voyait sans raison la chalcothèke3. Pfuhl a fait remarquer 
la ressemblance de cette construction avec l’héroon d’Olym­
pie; il propose de la dénommer „l’héroon de Pandion.“4 
D’après les inscriptions, cet héroon devait se trouver sur 
l’Acropole, et on est tenté en effet d’en chercher l’emplace­
ment à cet endroit, du côté nord, dans le voisinage de l’ancien 
Hécatompédon5.

Dès lors nous pouvons supposer avec beaucoup de vrai­
semblance que la curieuse bâtisse de Marmariâ, qui fut dé­
truite lors de la construction du temple n° IV ou avant cette 
construction, n’est autre que l’ancien héroon de Phylacos, la

1 Pfuhl, Athen. Mitt. XXX 1905 p. 366.
2 Paus. V 13,1. Hitzig-Blümner: Pausanias II, I. p. 357.
3 Judeich, Topographie von Athen p. 224.
4 Göttingische gelehrte Anzeigen 1907 p. 476.
5 C. J. A. II 553,8; cf. 558,9 sq.; 559,13 sq. Judeich 1. c. p. 225.
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demeure du héros, tout près de laquelle se trouve un téme- 
nos avec un ßoftpos. Celui-ci, qui est proprement le lieu du 
culte et qui dès les temps les plus anciens est déjà enclavé 
à Olympie dans Fhéroon lui-même, ne reçoit que plus tard 
à Delphes sa rotonde protectrice. Le ßo&poQ est le plus sûr 
indice du culte d un héros1. On a trouvé près de l’Asclépiéion 
d’Athènes un ßöfrpoc, muré, rond, octogonal à sa partie supé­
rieure, et M. Judeich y voit avec raison une fosse à offrandes2. 
Asclépios est considéré et désigné par Apollon de Delphes 
comme un héros3. On a trouvé à Délos en 1906 un ßofrpoQ 
indépendant avec son ¿jny (barrière ronde qui entourait 
l’ouverture), dédié à l’ancêtre (rpcconÚTaip) de la célèbre fa­
mille délienne des Pyrrhacides. Pausanias mentionne une 
fosse avec sur la tombe du héros Xantippe à Daulis en 
Phocide4.

1 Rohde, Psyche 3 I p. 35 note 2. Stengel: Griech. Kultusaltert. 1898 
p. 17. Gf. Paus. IX 18,4.

2 Topographie p. 369.
3 Pfuhl 1. c. p. 369. Cf. le culte des Cabires, Stengel 1. c.
4 Paus. X 4,10.
5 Holwerda, Rhein. Mus. 1904 p. 352. Pfuhl 1. c.
6 Olympia II p. Í28 sq. Paus. V 20, 9—10.

La tholos que l’on construisit à Delphes, à la fin du Ve 
siècle, au-dessus du ßoftpoc, de Phylacos, qui primitivement 
ne devait avoir d’autre clôture que son est la plus ancienne 
que nous connaissons dans le monde grec. Un peu plus 
récente est la tholos d’Epidaure, dont la destination doit 
s’expliquer naturellement par le caractère héroïque d’Asclépios5. 
Aux alentours de 340—330 se place le Philippéion d’Olympie, 
qui est beaucoup plus modeste que la tholos de Marmarià; 
lui aussi avait à l’intérieur une haute balustrade circulaire 
qui, suivant Pausanias, servait de base à des statues chrysélé- 
phantines; ici non plus il n’y a pas de traces de fosse6. Le 
Philippéion n’est que partiellement un héroon; il faut le re­
garder plutôt comme un monument de famille, à la manière
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du monument de Daochos à Delphes, qui est de la même 
époque1. Mais on a conservé la forme de la tholos provenant, 
du culte des héros, et la théorie de M. Adler d’après laquelle 
le Philippéion devrait, s’il était un héroon, avoir son entrée 
à l’ouest et non au sud2, est contredite par notre tholos de 
héros à Delphes, laquelle a son entrée au sud pour des rai­
sons pratiques.

On ne peut pas savoir au juste si l’ancien héroon de 
Phylacos avec le vestibule et les deux salles a subsisté pen­
dant quelque temps auprès du tholos, mais ce n’est pas 
invraisemblable. Car c’était la demeure du héros; d’autre 
part la tholos, qui est probablement un hommage un peu 
tardif offert au héros Phylacos en reconnaissance de ses 
services pendant les guerres médiques, constitue le monument 
visible élevé sur la tombe du héros. Les deux monuments 
peuvent fort bien se concilier à l’intérieur du téménos de ce 
même héros. En revanche le vieux héroon disparaît au 
moment où, après la destruction de l’ancien temple d’Athéna 
Pronaia, on édifie le nouveau temple un peu plus à l’ouest, 
sur le terrain jusque-là consacré au héros Phylacos. Ce 
temple n’est pas seulement composé de matériaux médiocres, 
— ceci pourrait s’expliquer par le fait qu’il a dû être con­
struit dans les mauvaises années du IVe siècle, pendant qu’on 
bâtissait aussi le nouveau temple d’Apollon après la destruc­
tion de l’ancien en 3733, — mais il est si étroit, si exigu, 
que l’on suppose involontairement le manque de place et un 
terrain parsemé d’obstacles de tous côtés.

Nous pouvons donc en toute sécurité appeler le temple 
n° I, ancien temple d’Athéna Pronaia; la tholos, tombe du 
héros Phylacos; le temple n° TV, nouveau temple d’Athéna

1 Homolle, B. G. H. XXIII 1899 p. 421.
2 Olympia II p. 133.
3 Frazer, Pausanias V p. 329 sq. Dittenberger, Sylloge 140. Bourguet. 

B. G. H. XXII 1898 p. 308 sq. Voir surtout Bourguet, Administration 
linancière du sanctuaire pythique. Paris 1905. p. 36 sq. et KM).
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Pronaia; et „l’habitation des prêtres“, héroon de Phylacos. 
Restent les temples nos 11 et III.

XII.
Désignation des temples nos II et III.

Dans son traité sur la Politique, Plutarque mentionne une 
azaaiQ à Delphes, autrement dit une querelle de famille entre 
Gratès et Orsilaos, qui se termina par la perte des deux 
adversaires L Gratès et ses complices firent précipiter dans 
un abîme, sans autre forme de procès, Orsilaos et son frère 
et tuèrent plusieurs de leurs parents et amis, qui étaient entrés 
en suppliants chercher un asile dans le temple d’Athéna 
Pronaia. La „vendetta“ ayant pris ensuite de l’extension, 
les habitants de Delphes tuèrent Gratès et ses gens et forcè­
rent sa famille à payer une amende expiatoire pour le 
meurtre commis dans le sanctuaire. Avec cette somme furent 
construits „les temples inférieurs“, oí xùtcd vao'i. L’événement 
est placé entre 550 et 540.

Ulrich Köhler identifiait déjà oí xútoj vaoi avec les temples 
situés dans le téménos d’Athéna Pronaia. que l’on ne con­
naissait encore que par les fouilles de Laurens2. M. Pomtow, 
après avoir repoussé cette hypothèse, l’adopta par la suite et 
la combina avec de nouvelles observations3. On se trouve 
en effet facilement amené à chercher ces temples à l’endroit 
indiqué, puisque c’était Athéna Pronaia qu’il s’agissait d’apaiser. 
M. Pomtow fait remarquer en outre quelques fragments de 
tables de pierre trouvés à Marmarià et contenant des quit­
tances de fermage („Pachtquittungen“). Nous y voyons 
énumérés une série d’individus auxquels sont loués à ferme 
un certain nombre de maisons et de terrains spécifiés en 
détail. Le compte des sommes recueillies était fourni aux

1 Praec. regend, reipubl. 32. 825 B.
2 Rhein. Mus. für Philol. LIII. 1898 p. 485 stf.
3 Klio VI. 1906 p. 104 sq.
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-ra/iiai. Ces inscriptions appartiennent au IVe siècle avant 
J.-Chr., et à cette époque les yaonotol constituaient l’adminis­
tration financière ordinaire de Delphes. Les radiai étaient 
une administration fiscale instituée par les Amphictyons; ils 
furent établis en 339—338 pour gérer les importantes amendes 
que l’on perçut chez les Phocéens après la guerre sacrée et 
qui, depuis l’année 343, — date où elles furent imposées pour 
la première fois, — s’étaient élevées au chiffre de 300 talents. 
Ces amendes ayant cessé d’être perçues en 327—326, les 

disparurent du même coup L Les inscriptions décou­
vertes à Marmarià appartiennent donc à une période comprise 
entre 338 et 326. M. Pomtow les place en 332—331, et 
selon lui elles concernent seulement les propriétés acquises 
avec l’argent payé comme amende par les Phocéens.

M. Pomtow part ensuite de ce fait, — du reste pas entière­
ment sûr, — que les tables de pierre en question ont été 
découvertes près des temples II et III et avaient été exposées 
autour de ces temples. Il admet que ces deux temples sont 
les xá~o) vaoi mentionnés par Plutarque, lesquels furent con­
struits après la grande arâaiç et le sacrilège du VIe siècle, et 
que par la suite l’usage s’établit d’exposer autour d’eux des 
inscriptions relatives à de nouvelles ozaoziQ : ainsi s’expliquerait 
la trouvaille des quittances de fermage à cet endroit, car elles 
se rapportent à la réparation pécuniaire de la plus grande 
araatQ du IVe siècle2.

Ce genre de démonstration m’inspire beaucoup de défiance. 
Le contraste entre la vendetta Gratès-Orsilaos et la guerre 
sainte du IVe siècle, incomparablement plus vaste, apparaît 
avec trop de netteté pour qu’on puisse placer les deux faits 
sur le même plan. Dans le premier cas c’est Athéna Pronaia 
seule qui est offensée, et l’offense doit se réparer dans le 
sanctuaire de cette déesse. Dans la grande guerre sainte,

1 Bourguet, Administration financière du sanctuaire pythique, p. llOsq.
2 Pomtow Le. p. 118 sq.
D. K. D. VID. SELSK.OVERS. 1908. 49 26
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une violence a été commise contre Apollon lui-même et 
contre sa propriété, et c’est pourquoi les inscriptions relatives 
à la réparation devraient, semble-t-il, trouver place dans le 
téménos d’Apollon. Il nous faut des preuves plus convain­
cantes pour admettre que toutes les offenses faites aux dieux 
delphiens, que toutes les en général avaient leurs
témoignages épigraphiques concentrés autour du sanctuaire 
d’Athéna Pronaia. Les tables de pierre mentionnées plus 
haut ne concernent pas nécessairement les amendes prove­
nant de la guerre sacrée et ne paraissent pas en fait les 
concerner, car le revenu total de toutes les propriétés qui s’y 
trouvent énumérées ne dépasse pas un demi-talent par an, 
ce qui serait une rente bien faible pour les grosses sommes 
perçues. Il semble bien qu’il s’agisse ici d’un compte moins 
important qui, pour une raison ou pour une autre, avait été 
confié à la gestion des rap.iat.

Le récit de l’affaire Cratès-Orsilaos est en lui-même 
suffisamment authentique; il provient de notre meilleure 
source relative à Delphes et il est confirmé par Aristote, 
autre connaisseur en fait d’histoire de Delphes1. Mais que 
veut dire l’expression oí xútoj vaoí? Köhler comprenait par 
là tous les temples de Marmarià excepté celui d’Athéna Pro­
naia. Mais cela est impossible pour des raisons historiques, 
car tous ces temples devraient alors avoir été édifiés assez 
peu de temps après la vendetta du VIe siècle. M. Pomtow 
est d’avis qu’il s’agit des temples II et III et que l’un a été 
payé avec l’argent de la famille de Cratès, l’autre avec celui 
de la famille d’Orsilaos2. Mais ceci aussi est insoutenable. 
D’abord c’est seulement la famille de Cratès qui fut punie; et 
en second lieu les deux temples ne sont pas contemporains: 
le n° III est du VIe siècle et le n° II est beaucoup plus récent 
et date du Ve siècle.

1 Pol. V 3.
2 Berl. philol. Wochenschrift 1906 p 1182.
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Le temple où fut perpétré le crime à expier n’est pas le 
temple n° I, autrement dit l’ancien temple de Pronaia, car il 
n’était pas, — ainsi que nous l’avons vu, — de beaucoup 
antérieur à l’an 500 avant J.-Chr. Il faut donc que ce soit 
le plus ancien temple, c’est-à-dire le petit temple dont des 
fragments ont été retrouvés sous les fondations du temple 
n° I. Nous avons déjà dit combien ces fragments sont frais 
et en bon état (voir chap. III). Le temple n’a pas succombé 
à la vieillesse; il a pu s’écrouler comme le temple n° I par 
suite d’un tremblement de terre et de la chute de rochers; 
mais il n’est pas impossible non plus qu’on fait démoli 
volontairement après le grand sacrilège et que le nouveau 
temple plus vaste ait été bâti avec l’amende versée par la 
famille de Gratès. Tandis que l’on est en train d’abattre 
l’ancien temple et avant que le nouveau temple soit élevé, 
on construit, — comme nous l’avons vu, — le temple n° III 
dont l’escalier ou la rampe a pour fondations des blocs 
provenant de l’ancien temple (cf. chap. VI). Si donc j’avais 
à identifier les xùtcd vaoî de Plutarque, je me prononcerais 
pour les nos I et III, qui ne sont que de peu postérieurs à 
l’événement. Plutarque désignant très brèvement „les temples 
d’en bas“, on peut être tenté de supposer aussi qu’il a pensé 
à tout le groupe, en y comprenant même le temple n° IL 
S’il avait songé exclusivement aux deux petits temples, nous 
devrions nous attendre de sa part à une désignation plus 
circonstanciée.

Mais cet état de choses n’empêche pas que les temples 
II et III ne puissent être des trésors, autrement dit ne soient 
pas des temples indépendants mais des succursales du temple 
central, destinées à loger le surplus des ex-voto. Le temple 
n°III doit être conçu comme étant à l’origine une construction pro­
visoire. élevée après la démolition de l’ancien temple d’Erganè 
pour recevoir les ex-voto dans l’intervalle.

Nous avons donc l’espoir de parvenir à une identification
51 26*
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plus précise de ces trésors et en particulier du temple n° III. 
Nous avons vu (chap. VI) le peu de cas qu’il convenait de 
faire de la désignation de „trésor de Phocée“ proposée par 
M. Homolle. Il est curieux qu’il ait choisi ce nom, alors qu’un 
autre se présentait beaucoup plus naturellement à l’esprit et 
trouvait un appui dans la littérature; c’est celui de:

Trésor des Massaliotes.
Ce trésor est mentionné chez Diodore (XIV, 93), qui 

raconte que le cratère d’or que les Romains après la conquête 
de Veies en 396 offrirent à Apollon de Delphes, fut exposé 
dans le trésor des Massaliotes en témoignage de l’amitié des 
Romains et des Massaliotes. Appien signale également la 
coupe de Veies et dit qu’elle était posée sur une base de 
bronze dans le trésor des Romains et des Massaliotes à Del­
phes, mais que pendant la guerre sacrée, au milieu du IVe 
siècle. Onomarchos fit fondre tout l’or, si bien qu’il ne resta 
plus que la base1. Celle-ci a donc conservé le souvenir du 
précieux ex-voto jusqu’au début de l’Empire romain, époque 
à laquelle remontent les sources d’Appien2.

Les relations de Marseille avec Delphes datent d’une époque 
fort ancienne. L’une des divinités les plus importantes de 
Marseille était le dieu ionien Apollon Delphinios3. Dans le 
téménos de Delphes se trouvait une statue d’Apollon fondée 
par les Massaliotes pour rappeler une victoire navale rem­
portée sur les Carthaginois1, — sans doute la victoire que 
mentionne Thucydide et qui eut lieu dès le VIe siècle av. 
J.-Chr.5 Qu’il y ait vraiment eu au VIe siècle des Massaliotes 
à Delphes, c’est ce que nous apprend une inscription funé­
raire relative au Massaliote Apellios, fils de Démon, laquelle 
a été trouvée dans l’ancien cimetière à l’est de Marmarià,

1 Hist. Rom. II Ital. 8.
2 Cf. Perrin, Amer. Journ. of Philol. IX 1884 p. 325.
3 Strabo IV 1,4.
4 Paus. X 18,7.
s I 13,6.
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près de ce qu’on appelle Logari1. Du reste nous savons par 
Trogue Pompée que les Massaliotes avaient déposé des ex-voto 
nombreux à Delphes2.

1 Perdrizet, Revue de.s Universités du Midi (Revue des Etudes ancien­
nes) III 1897 p. 129.

2 Justin. XLIII 5,8.
3 Plutarque, Lysandre 1. De Pythiae oraculis 14. Cf. Hérodote II 135.
4 Berl. philol. Wochenschrift 1906 p. 1180. C’est le thésauros k du

plan de M. Luckenbach : Olympia und Delphi p. 45.
6 Hérod. I 51.

Avant d’aller plus loin, il sera bon d’énumérer les autres 
trésors de Delphes que Pausanias ne nomme pas parce que 
de son temps ils étaient tombés en ruines, mais que nous 
connaissons par d’autres auteurs. En même temps nous nous 
efforcerons, dans la mesure du possible, de déterminer leur 
emplacement.

I. Trésor des Acanthiens et de Brasidas. 11 contenait 
une statue de Lysandre et se trouvait dans le voisinage des 
broches de fer que l’hétaïre Rhodopis avait établies, c’est-à- 
dire près de l’autel de Chios, devant le front oriental du 
temple d’Apollon3. M. Pomtow veut retrouver ce trésor dans 
le temple in antis, jusqu’ici anonyme, situé au nord-ouest de 
la base dite d’Apollon Sitalkas: cette hypothèse conviendrait 
bien4. On est sûr en tous cas qu’il se trouvait dans le témé- 
nos même.

II. Trésor de Clazomène. C’est ici que se trouvait placé 
le cratère de Crésus après qu’il eut été sauvé du temple 
d’Apollon en flammes5 6. M. Pomtow veut placer ce trésor au 
sud de celui des Corinthiens, là où les archéologues français 
situent arbitrairement le trésor de Cyrène. Mais la ruine 
visée par M. Pomtow a des fondations en conglomérat et par 
suite n’est pas antérieure à l’an 400 environ avant J.-Chr. 
Le trésor de Clazomène doit être plus ancien d’environ cent 
cinquante ans pour se trouver d’accord avec le récit d’Héro­
dote. Nous devons donc rejeter l’hypothèse de M. Pomtow,
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mais il est certain que ce trésor lui aussi était situé dans le 
téménos.

III. Trésor des Spinatiens. Celui-ci n’est nommé que par 
Strabon (V, 214); mais il a dû selon toute vraisemblance être 
mentionné également dans un passage d’Athénée (XIII, p. 
606 ab) où le texte des manuscrits porte: èv rw ntvdxcov 
thpraupd). Nous adoptons la restitution de Meinecke: èv 
Znivarcóv thpraopà). Par contre nous rejetons l’opinion de 
ceux qui, prenant pour point de départ le trésor des Spina­
tiens, veulent conclure du texte de Strabon à des trésors de 
Gygès, de Crésus et des Sybarites. Ce serait commettre un 
véritable contre-sens sur ce texte de Strabon (VIII, 421) dans 
lequel il est dit que, tandis que les ex-voto mentionnés par 
Homère ont tous disparu, les '/prpiaza ultérieurs provenant du 
butin fait à la guerre ont été déposés dans des trésors: 
„[//9^/zara] dnoxe'tadat yàp èi> dyaa'Jpotç, d"é kaipopcov 
àvaxedévTa .... éni'(pa<pá.c, aœÇovra, èv acç xac àvadévreç' 
„rôfoi)u fàp xat. „Kpolaou“ xat rXoßaptT<öyu xa't „^ntvy-catv“ 
tü)v nepí tov ' Aàptav •..Il résulte clairement de ce passage 
que ce sont les '/papara et non les dgaaupoi qui sont pourvus 
d’inscriptions, et pas un mot ne nous apprend que chacun 
de ces plvadrpiazcT se trouvait dans un trésor spécial. Parce 
que nous savons par ailleurs que tel était le cas pour les 
magnifiques offrandes des Spinatiens1, nous n’avons pas le 
droit de conclure qu’il en était de même des autres offrandes 
citées par Strabon. Et même nous savons que les offrandes 
de Gygès et de Crésus étaient répartis entre les trésors de 
Corinthe et de Clazomène, ce qui indique bien qu’on n’avait 
pas construit de chambres spéciales pour les offrandes de ces 
princes2. Du reste nous n’avons aucune donnée sur un trésor 
des Sybarites.

IV. Trésor des Agylléens ou des Cérites. Il avait été

1 Cf. aussi Dion. Halic. Antiqu. Rom. I 18.
2 Hérodote I 14 et 51.
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fondé, d’après Strabon, au temps de Crésus1. Chose curieuse, 
Hérodote, qui mentionne les grandes et riches offrandes des 
Agylléens, ne dit rien de leur trésor2.

1 V 220.
2 I 167.
3 Homolle, B. G. H. 1894 p. 180.

Le trésor dit de Cyrène est, comme celui de Phocée, un 
produit de l’imagination moderne, et nous n’avons pas à en 
tenir compte3.

Dès lors que nous pouvons maintenant déterminer la 
position des deux trésors I et IÍ dans le téménos, il reste 
seulement, — outre celui des Massaliotes, — deux trésors 
non mentionnés par Pausanias et dont la place ne peut être 
précisée par un autre moyen; et même l’un d’eux, celui des 
Agylléens, est quelque peu douteux. Il paraît en tout cas 
postérieur à Hérodote et ne saurait par suite servir à la 
détermination du temple n° III. Naturellement il se peut fort 
bien que dans le vaste sanctuaire de Delphes, il y ait eu 
d’autres trésors que ceux mentionnés par les écrivains.

Nous avons heureusement d’autres raisons plus positives 
de penser qu’il faut chercher à Marmarià le trésor des Massa­
liotes. Comme on l’a vu, il existait, suivant Pausanias, dans 
le vestibule du temple d’Athéna Pronaia (temple n° IV) une 
statue de bronze colossale fondée par les Massaliotes. Si l’on 
considère le lieu où elle s’élève et le fait qu’elle est com­
parée avec la statue même du temple, il est évident, — bien 
que ceci ne soit pas dit expressément, — que c’était une statue 
d’Athéna. Athéna, Apollon et Artémis étaient les divinités 
principales auxquelles on rendait un culte sur l’acropole de 
Marseille. Strabon mentionne un Çôavov archaïque d’Athéna 
dans la ville de Marseille (XIII, 601), et d’autres textes nous 
apprennent qu’il existait un temple d’Athéna sur l’acropole 
de cette ville. M. Blanchet a retrouvé cette ancienne figure 
d’Athéna sur les monnaies de Marseille. Or une représentation
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archaïque d’Athéna tout à fait analogue apparaît sur les 
monnaies de Delphes, et on y a déjà vu une reproduction 
de l’Athéna des Massaliotes exposée dans le temple de Pro- 
naia. Après une comparaison minutieuse entre les types des 
monnaies de Delphes et de Marseille, M. Blanchet arrive à la 
même conclusion et soutient que l’Athéna en bronze de Del­
phes faisait pendant de tous points à la statue de bois qui 
se voyait à Marseille1.

Cette Athéna est donc de type archaïque2. Par suite la 
statue n’a pu être destinée au nouveau temple de Pronaia, 
lequel n’apparaît qu’au IVe siècle. Elle est signalée par Pau­
sanias conjointement avec le bouclier d’or de Crésus, autre­
fois dédié à Athéna Pronaia et qu’on avait fondu. La 
statue, qui était simplement en bronze, se conservait encore. 
On a dû par conséquent déménager cette statue, et aussitôt 
nous songeons au temple n° I, c’est-à-dire à l’ancien temple de 
Pronaia. qui s’était écroulé. La statue a pu être sauvée de 
ce temple comme le cratère de Crésus a été sauvé du temple 
d’Apollon en flammes.

Mais on peut supposer aussi d’autres raisons à un démé­
nagement de ce genre : la nerátieaiQ àvathj/j.àTiov était un fait 
très fréquent à Delphes comme dans d’autres sanctuaires, et 
des inscriptions nous montrent qu’on essaya en vain de 
l’interdire ou de la limiter par des lois3.

A propos de l’Athéna en bronze des Massaliotes à Mar- 
mariá, M. Blanchet exprime cette hypothèse que le trésor des 
Massaliotes se trouvait dans le voisinage du temple d’Athéna 
Pronaia1. L’hypothèse ne s’impose pas absolument, parce 
que les Massaliotes avaient aussi, — comme nous l’avons 
vu, — des offrandes dans le téménos d’Apollon, mais elle

1 Corolia Numismática in honour of Head. London 1906 p. 10.
2 Cf. B. C. H. XX 1896 pl. XXVIII 8 et XXIX 9.10. Journ. of Hell. Stud. 

VIII p. 18.
3 Wilhelm. Festschrift für Benndorff p. 246.
1 1. c. p. 15.
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mérite l’examen. Le petit temple archaïque n° III, qui est 
du VIe siècle, pourrait fort bien être le trésor mentionné, 
dans lequel la statue archaïque se trouvait d’abord. Nous 
nous expliquerions alors une particularité de ce temple, à 
savoir la forte base qui, placée dans la partie arrière de la 
celia, présente la même largeur que la chambre et dont la 
surface était à 0 m. 68 au-dessus du pavé de la celia (voir 
chap. VI). Cette base est incontestablement faite pour porter 
une statue colossale, mais la statue n’était déjà plus à sa 
place au temps de Pausanias, sans quoi il n’aurait pas 
manqué de la signaler. Mais il ne mentionne dans le troi­
sième temple que quelques statues d’empereurs romains.

Cette indication a cependant pour nous de la valeur. On 
ne peut s’empêcher de se rappeler les passages de Diodore 
et d’Appien où le premier parle seulement d’un trésor des 
Massaliotes dans lequel les Romains ont le droit d’exposer 
leur cratère d’or de Veies, tandis qu’ Appien désigne expres­
sément le trésor comme étant celui des Romains et des Mas­
saliotes. Ce changement peut s’expliquer par les progrès de 
Rome et par la faiblesse croissante de Marseille. A la ma­
nière d’un jeune coucou, Rome a poussé Marseille hors du 
nid. Nous devons nous représenter les offrandes de Rome 
supplantant peu à peu les offrandes anciennes. Sous l’Empire 
ce sont naturellement des statues d’empereurs que l’on dresse 
dans le trésor, et nous pouvons expliquer de la sorte que la 
grande statue de bronze ait été éloignée de sa base pour 
faire place à une statue d’empereur romain et transportée 
dans le vestibule du temple d’Athéna Pronaia. Ce fait est 
oublié au temps de Pausanias, de même qu’a disparu le 
souvenir du trésor des Massaliotes, et ni Pausanias ni aucun 
autre ne sait plus pourquoi le petit temple archaïque se 
trouve renfermer précisément des statues d'empereurs romains.

Nous sentons bien que la conclusion n’est pas certaine. 
Mais les traits dispersés se laissent cependant rassembler en 
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un tout et leur cohésion rend très vraisemblable que le 
temple n° III doit être le trésor des Massaliotes.

Par contre la possibilité de découvrir la juste dénomina­
tion du temple n° Il se trouve fort diminuée. Ce temple 
était entièrement vide au temps de Pausanias. Nous pouvons 
l’appeler „trésor des Spinatiens“, et cette désignation expli­
quera tout au moins pourquoi le trésor était vide. Mais on 
pourrait dire la même chose du trésor des Agylléens, si le 
texte de Strabon est véridique. Presque toutes les offrandes 
précieuses des anciens temps avaient été volées au moment 
où Pausanias faisait son voyage.

Un coup d’œil jeté sur la carte que nous donnons de 
Marmarià avec nos identifications (pl. II) apprendra mieux 
que de longs commentaires combien de résultats nouveaux 
ont été acquis par nos recherches.
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II. La niche aux offrandes de Marathon.

Maintenant que les fouilles françaises ont mis au jour tout 
le sanctuaire d’Apollon à Delphes, il s’agit pour nous dénom­
mer les ruines en prenant pour point de départ la descrip­
tion de Pausanias.

Très vite après qu’on a pénétré dans le téménos par 
l’entrée principale de l’est, commencent les difficultés d’iden­
tification. Dans un grand article très complet des Athen. 
Mitt. (t. XXXI, 1906, p. 441—564), M. Pomtow a examiné 
toutes les questions qui se posent à cet endroit. Nous 
renverrons désormais à cet important article en donnant 
simplement le nom de „Pomtow“ suivi du numéro de la 
page. Le même archéologue a repris certaines questions et 
les a traitées à nouveau dans Klio VII (1907) p. 395—446 et 
VIII (1908) p. 73—120, mais il a maintenu dans ces derniers 
articles ses conclusions essentielles.

Le premier monument que Pausanias (X, 9,3) signale à 
l’intérieur de la porte du sanctuaire est le taureau de bronze 
fondé par les Gorcyréens. On en a retrouvé la base ainsi 
qu’une partie de l’inscription immédiatement à droite de 
l’entrée, c’est-à-dire du côté nord de la route. C’est là que 
s’élevait cette statue qui, si l’on en juge par les traces laissées 
à la surface de la base, devait être plus grande que nature. 
L’inscription permet de placer la date du monument aux 
alentours de l’an 500 av. J.-Chr.1

Il n’y a pas moins de certitude au sujet du monument 
votif que Pausanias mentionne ensuite (X 9.5) et qui est le 
monument des Tégéates. MM. Bulle et Wiegand en ont fixé 
l’emplacement à droite, du côté nord de la route, sur la base

1 Pomtow p. 450 sq. Cf. Homolle, B. G. H. XXI 1897 p. 275.
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oblongue que l’on a retrouvée là. C’était un „anathème“, 
qui n’avait de rien de spécial à Tégée, comme le pense Pau­
sanias, mais provenait de la ligue arcadienne tout entière, 
qui venait de se fonder en 370; l’ex-voto rappelait une inva­
sion en Laconie datant de l’hiver de 370—369

Pausanias continue ainsi (X 9,7): Aaxeoatpovtcov dè àizav- 
ztxpu toÓtojv [à savoir le groupe des Arcadiens] àvaiïqpazà 
èaztv fin' ' Adr^vatcov^ Atôaxoupot xra. Après avoir énuméré les 
figures du grand groupe lacédémonien, il poursuit (9,12): rày 

bnèp zvjç xaÀoupévqç Gupéaç Aaxedatpovtcov dycova xa't 
'Ap/etœv, Axßvlla peu xa't zouzov npoedéantaev cbç aupßxjaotzo 
è£ ïaou zatç rtóleatv, ’Apyeïot dè dÇtoovzeç èayrjxévat zAéov ¿y 
rw ¿pffp yaXxouv ciztzov, zbv doùpetov oxjdev, dzzéazeiÅav èç 
JeÀ^obç- zb dè èpyov ’ Avzupâvouç èaz'tv ’Apyetou. A la descrip­
tion du cheval de bronze des Argiens succède la description 
de „l’anathème“ de Marathon fondé par les Athéniens (10,1—2): 
Ta) ß atipa) dè T(p bzcb zbv 'tTtnov zbv doupetov èzAppappa pév 

èaztv dato dexâzvjç zou Mapatioivtou èpfou zetiiïvat zàç etxôvaç’ 
eîa't dè ' Atirpxd ze xa't 'AtzôXImv xa't àvxjp zcov azpazTrfrjaàvzfüv 
Mtlziádr^' ex dè za>v fypúcov xaXoupévayv Epeytiebç ze xat 
Kéxpotp xa't llavdicav xa't Aeajç ze xa't ' Avzioyoç ó ex Mijdaç 
Hpaxle't yevôpevoç zvjÇ (tiùÀavzoç, ezt de Atfebç ze xa't’ Ttaidœv 

z(l)v Gyoéajç 'Axâpaç, ouzot pèv xa't tpuÂaèç ’Atiqvflatv bvôpaza 
xazà pdvzeupa edoaav zb ex Aekpœv b dè MeÀdvtiou Kôdpoç 
xa't Griebe, xa't (Puleuç, ouzot dè ouxézt zœv ètreovopcov etat, touç 
pèv drj xazetleypévouç (l>etdtaç èztotrjae, xa't à'ÀVjtieï lóyct) dexdzv, 
xa't ouzot TTjÇ, pdyyç etatv ' Avztfovov dè xa't zbv ztatda Avjprj- 
zptov xat TlzoXepatov zbv AtfUTtziov ypóvcp uazepov dztéazetlav 
èç JeÀpouç, zbv pèv AtfUTtztov xa't euvota ztv't èç auzbv, zobç dè 
Maxedôvaç za) èç abzobç déet.

La discussion porte sur la disposition de ces trois groupes, 
— groupes des Lacédémoniens, des Argiens et des Athéniens.

1 Pomtow p. 461 sq. Cf. B. C. H. 1897 p. 289 sq. 1898 p. 331 sq. Pom- 
tow, Athen. Mitt. XIV 1889 p 15 sq.
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Plus loin, la certitude recommence, et Pausanias continue 
(10,3): nXrja'tov dè zou Ï7i7iou xai d)Aa avatirpiazà èozi\EApyetaw, 
ot ryepôveç tü)V èç ftyßaQ ópoü rioÅvveixec (jzpazs’jaávzwv. .. 
L’auteur énumère les six héros qui accompagnaient Polynice, 
et il ajoute : ' Aucptapâo’j oè xai dppa èpfùç Tteztotyzat xai 
èç>£(JTT]xcoç, Bàzcov èzù z<p appazt.................zeÀeuzaîoç às 'AÅittsp-
aqç èaziv adzœv. Hypatodore et Aristogiton sont désignés 
comme les créateurs de ces œuvres, et on nous apprend 
qu’elles résultaient du butin de la victoire remportée à Oinoë 
en Argolide. Nous lisons plus loin: 'Ano dè tou aozou, èaoi 
doxecv, ep/ou xai zoùç ’EnrfóvouQ uno ^EÅÅ^vtov xaÅoupévouQ 
àvédeaav ot ’Apyetoi. L’auteur énumère les sept épigones et 
continue ainsi (10,5): ' Anavztxpù dè adzcov dvdptâvzeQ eioiv 
oA'áoi. Ce sont les héros des Argiens qui viennent ensuite, 
et Pausanias raconte que le groupe a été érigé pour commé­
morer la fondation de Messène par les Argiens de concert 
avec Epaminondas et les Thébains. Ce groupe des héros 
argiens s’élevait, — comme on le voit par les inscriptions des 
blocs de base mis au jour, — dans la niche semi-circulaire 
qui se trouve au nord de la voie sacrée1. Gomme le groupe 
en question est posé ànavztxpô, c’est-à-dire en face des „ana­
thèmes“ argiens mentionnés plus haut, nous devons chercher 
ces derniers au sud de la route. Il y a ici, en face de la 
niche dont nous venons de parler, une base semi-circulaire 
sur laquelle nous sommes autorisés à placer les „anathèmes“ 
argiens. Nous rechercherons ensuite quelle a pu être la capa­
cité de cette base.

Ge que nous voulons essayer dans ce qui va suivre, c’est 
de déterminer la situation des „anathèmes“ des Lacédémoniens 
et des Athéniens. Il s’ensuivra aussi la position du cheval 
de bronze des Argiens.

Dans le temps qui s’est écoulé depuis les fouilles fran-

1 Homolle, B. G. H. XX 1896 p. 605—608. 1897 p. 401. Pomtow. Klio VII 
p. 395 sq.
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çaises, ces deux groupes, comme le remarque justement M. 
Porntow, se sont livrés à un chassé-croisé1. Comme 1’„ana­
thème“ des Spartiates, élevé en souvenir de la victoire d’Aegos- 
Potamoi, se trouvait suivant Pausanias ànavTtxpô., en face de 
celui des Arcadiens, on comprend que MM. Bulle et Wie­
gand, qui retrouvèrent et reconstituèrent la base du monu­
ment des Arcadiens du côté nord, aient rejeté l’autre monu­
ment du côté sud, où du reste gisaient dispersés des blocs 
à inscriptions provenant de la base Spartiate2. Il est vrai 
que rien ne subsistait des grandes substructions sur lesquelles 
devait reposer le groupe. Par contre on pouvait voir sur le 
bord septentrional de la route une niche imposante, comprise 
entre le taureau de Corcyre et la niche des héros argiens; 
et c’est là que Bulle et Wiegand placèrent tout naturellement 
l’autre grand „anathème“, celui de Marathon offert par les 
Athéniens. M. llomolle et Furtwängler commencèrent par se 
rallier à cette hypothèse3.

M. Homolle, qui avait admis tout d’abord que la base de 
Tégée se trouvait du côté sud de la route et qui par suite 
plaçait le groupe des Lacédémoniens dans la grande niche 
septentrionale, revint plus tard, malgré le témoignage litté­
raire, à sa première théorie en ce qui concerne ce dernier 
groupe, et sur les plans de Delphes dressés par Tournaire on 
peut voir l’offrande des Athéniens du côté sud et celle des 
Spartiates du côté nord4. M. Pomtow et Furtwängler ont 
adopté cette théorie, qui a pour elle, comme on le verra, 
beaucoup de vraisemblances. Je renvoie encore le lecteur à 
l’examen détaillé que M. Pomtow a donné de cette question.

Mais il est bien dangereux, en assignant une place au 
monument, de se trouver en contradiction avec le texte, et

1 Pomtow p. 493.
2 B. G. H. XXII 1898 p. 332 sq.
3 1. c. p. 574 sq. Furtwängler, Sitzungsber. der Bayr. Akad. 1901 p. 400 sq.
4 Compte Rendu de l’Acad. des Inscr. 1901 p. 670 sq. Fouilles de 

Delphes I pl. V.
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c’est tin mauvais signe que les philologues, comme M. Tren­
delenburg, aient refusé d’admettre ce procédé1. Pausanias 
dit nettement et clairement œnavzixpù. On ne saurait, l’accu­
ser d’avoir commis une faute de topographie. Autant sont 
nombreuses ses erreurs historiques, autant sont rares ses in­
exactitudes topographiques. La liste des péchés de Pausanias 
dressée par M. Pomtow lui-même2 nous montre qu’une telle 
faute serait isolée dans la description de Delphes. Aussi s’est- 
on vu forcé de recourir à des amendements du mot „cor- 
compu“ M. Pomtow propose àvavzixpô, lequel

1 Pomtow p. 494.
2 Pomtow p. 465 sq.
3 Klio VIII p. 73 note 1.

n’existe pas, ou bien dvavza („plus haut“), terme très rare et 
bizarre, dont rien ne justifie l’emploi, oittafte serait le mot 
souhaité: aussi l’a-t-on facilement adopté, et il est approuvé 
même par M. Blümner3. Croit-on vraiment qu’un terme 
aussi important et aussi caractéristique, que Pausanias em­
ploie encore un peu plus loin au sujet des offrandes des 
Argiens, ait pu s’altérer si aisément?

Le plus simple est de commencer par croire Pausanias et 
de localiser d’abord 1’„anathème“ des Lacédémoniens du côté 
sud de la route, en face de celui des Arcadiens, dont la 
position est sûre. C’était suivant Pausanias un groupe im­
portant, ne comprenant pas moins de 37 statues de bronze. 
En première ligne se trouvaient les dieux principaux de Lacé­
démone: les Dioscures, Zeus, Apollon, Artémis et Poséidon: 
ce dernier tendait la couronne vers le général victorieux 
Lysandre. On voyait en outre le devin Abas et Hermon, 
capitaine du navire de Lysandre. Derrière eux, et sans doute 
sur une marche un peu plus élevée, se tenaient les 28 autres 
figures représentant les commandants de navires des Spar­
tiates et des alliés. Ce sont eux qui donnaient son nom au 
groupe tout entier, que l’on appelait les vaúapyoi. Plutarque 
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raconte que les vieux bronzes étaient tout luisants de patine 
verte, comme si ces héros maritimes venaient de sortir des 
flots et en conservaient encore la couleur1. Ces statues 
étaient dues à divers artistes qui, dans la mesure où nous 
connaissons leurs biographies, ont tous vécu aux alentours de 
l’an 400 avant J.-Chr.

De toutes ces splendeurs il ne nous reste plus que douze 
blocs à inscriptions, découverts tous au sud de la route, entre 
celle-ci et le mur méridional du téménos. Onze de ces blocs 
portaient les nauarques; quant aux personnages du premier 
rang, on n’a retrouvé que la base de Lysandre, portant une 
intéressante inscription métrique du poète Ion3. Les dimen­
sions de cette base nous montrent que les personnages du 
premier rang étaient plus grands que les nauarques. M. Bulle 
a fait ici un rapprochement excellent avec les protagonistes 
et le chœur sur le théâtre3. Cette différence de proportions 
a eu pour résultat de faire admettre pendant longtemps que 
la base en question portait une autre statue de Lysandre, 
celle qui suivant Plutarque s’élevait près du trésor des Acan- 
thiens4. M. Pomtow a rectifié cette erreur: les traces laissées 
sur le bloc se rapportent à une statue de bronze, tandis que 
l’autre statue de Lysandre était en marbre.

Les hésitations que l’on éprouve à situer 1’„anathème“ 
des Spartiates sur le côté sud, d’accord avec le témoignage 
de Pausanias, sont de deux sortes5: d’abord, de ce côté de 
la route, toute trace de base ou de chambre a disparu, et il 
n’y a même pas une fondation de mur pour servir de point 
de départ à une reconstruction; en second lieu et surtout, la 
chambre située du côté nord s’adapte parfaitement, par ses 
dimensions et par sa date, au groupe des Spartiates, alors

1 De Pyth. orac. 2.
2 Homolle. B. C. H. 1897 p. 287. Pomtow p. 529 sq. et 553 sq.
3 Voir Pomtow p. 559.
4 Plut. Lys. 1.
5 B. C. H. 1898 p. 573.
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qu’elle semble trop grande pour celui des Athéniens et ne 
saurait se placer dans la période immédiatement postérieure 
à Marathon.

Cette dernière observation, qui est la plus convaincante, 
est due à M. Furt wängler h En effet la grande niche est con­
struite sur des fondations en conglomérat, qui remontent au 
plus tôt aux vingt dernières années du Ve siècle. La forme 
des trous de scellement nous reporte à la même période. 
M. Furtwängler, qui crut d’abord voir les blocs de fondation 
de cette niche s’engager dans 1’„anathème“ des Arcadiens 
situé devant, en conclut que les deux monuments étaient 
contemporains, et comme il pensait alors que la grande niche 
avait reçu le groupe de Marathon, il en vint à cette conclu­
sion qu’il s’agissait d’un monument „classique“ des environs 
de 360 av. J.-Chr. Il se rallia ensuite à l’opinion de M. Pom- 
tow lorsque celui-ci eut soutenu par de bonnes raisons la 
thèse ancienne d’après laquelle les groupes gigantesques des 
Lacédémoniens se trouvaient là; dès lors la niche remonta 
jusqu’aux alentours de l’an 400 et les fondations en conglo­
mérat furent comparées à celles du plus jeune temple de 
Dionysos à Athènes1 2.

1 Sitzungsber. der Bayr. Ak. 1901 p. 400 sq.
2 Arch. Anz. 1902 p. 16. Sitzungsber. der Bayr. Ak. 1904 p. 366 sq.
3 Pomtow p. 499 sq. et pl. XXIV a—c.
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Il faut examiner d’un peu plus près cette niche septen­
trionale. La chambre intérieure a une longueur de 22 m. 50 
et une profondeur de 6 m. ; elle est protégée par un long 
mur au nord et par deux petits murs latéraux à l’est et à 
l’ouest: celui de l’est est très endommagé3. La hauteur des 
murs est de 4 m environ. Les fondations en conglomérat, 
qui se composent de 6 couches au coin sud-est, suivent la 
montée de la voie sacrée et vont en diminuant de hauteur. 
Elles ne sont pas compactes; les cavités intérieures étaient 
comblées avec de la terre. Sur ces fondations en conglomérat
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repose le pavage de la niche, lequel est formé de blocs en 
calcaire de S1 Élie. Plusieurs de ces pavés sont encore à 
leur place dans la partie ouest, tandis que la partie orientale 
est détruite et présente l’aspect d’une cavité béante.

Notre désaccord avec M. Pomtovv commence avec l’inter­
prétation de ce pavage conservé. Nous reprenons ici l’esqu­
isse donnée par M. Bulle de cette partie du pavage qui se

trouve contre le mur latéral de l’ouest (fig. 1). On voit sul­
la dalle p les traces de l’ante qui recouvrait le mur d’ouest 
et qui a disparu, laissant des traces sur la face supérieure de 
la dalle, h et i-o désignent des dalles unies, polies, du pavage 
de la niche, tandis que les dalles b et c-g présentent à leur 
surface, d’après M. Pomtow, des trous pour tenons („Dübel­
löcher“) et ne sont pas polies. Il en conclut que sur cette 
assise en reposait une autre, qui était le véritable plancher 
de la niche.
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Cette interprétation se fonde sur une observation inexacte. 
Un examen attentif des lieux m’a montré que les dalles b-g 
aussi bien que les dalles h-i sont usées à leur surface et 
w'ontf pas de trous de scellement, destinés à maintenir une 
assise supérieure. C’est seulement la pierre d’encoignure a 
qui présente des trous de scellement, au nombre de trois : 
au milieu un grand trou carré (0 m. 06 de long et de large; 
0 m. 045 de profondeur) et de chaque côté deux trous 
rectangulaires plus petits. Sur cette dalle reposait certaine-

Fig. 2. Dallage de la grande niche.

ment une pierre, qui devait être fixée avec une solidité toute 
spéciale. Nous reviendrons sur ce point.

Quant aux autres dalles de la niche, non seulement elles 
sont dépourvues de trous de scellement, mais n’ont pas da­
vantage de marques de leviers en fer; elles sont usées et par 
suite constituent le véritable plancher, tout comme les dalles 
supérieures conservées dans la niche semi-circulaire des Ar- 
giens, tout près de là. Nous donnons une esquisse des dalles 
encore existantes de notre niche (fig. 2). Nous avons d’abord, 
dans la continuation de a, le long du côté sud de la niche, 
une série de 6 blocs à peu près carrés (0 m. 84 x 0 m. 90) ; 
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vient ensuite en arrière une série analogue de dalles rectan­
gulaires (1 m. 43 X 0 m. 90), dont 4 sont contiguës vers le 
nord à un support de dallage situé un peu plus bas et formé 
de blocs bruts de conglomérat. A l’est de cette dépression 
se trouvent encore d’autres dalles en calcaire de S1 Élie.

Ces restes du carrelage primitif ont pour nous une grande 
importance. En effet, comme on peut le voir par le plan de 
la niche avec ses statues tel que le reconstitue M. Pomtow, 
il se représente les „protagonistes“, à savoir les 9 figures 
principales, disposées dans le milieu de la niche sur un haut 
socle de pierre (fig. 3). Or ce socle portant les neuf grandes

i—i—<—*—4—i—i—i—i o t 1 1 <. s- 6 1 a -ax

Fig. 3. La disposition des statues du groupe des Spartiates d’après 
la reconstitution de Pomtow.

statues des dieux et de Lysandre. d’Abas et d’Hermon, aurait 
dû en ce cas reposer directement sur le plancher dont nous 
venons de considérer les restes. Mais un pareil socle, qui mesurait, 
d’après la reconstitution de M. Bulle, entre 0 m. 58 et 0 m. 60 
de hauteur, n’aurait pu disparaître sans laisser aucune trace x. 
Deux des dalles du milieu de la niche, sur lesquelles le socle 
aurait reposé en partie, les dalles c et d de notre plan (fig. 2), 
sont encore à leur place et ont une surface lisse, sans trous 
de scellement, sans traces provenant d’une liaison intime avec 
d’autres blocs, et même sans marques laissées par les leviers 
de fer qu’on aurait dû employer pour mettre en place les 

1 Pomtow p. 558 sq.
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gros blocs du socle. Enfin la disposition régulière des dalles, 
et l’écart très faible que l’on observe dans la position mutu­
elle des rainures de série à série, rendent inadmissible l’hypo­
thèse de MM. Pomtow et Bulle. Si ces dalles avaient dû 
supporter un socle élevé et de lourdes statues, on les eût 
disposées de façon à faire aboutir les joints d’une rangée au 
milieu des dalles de la rangée voisine. Or nous ne consta­
tons pas ici ce procédé élémentaire de consolidation, couram­
ment employé dans l’architecture grecque.

Nous pouvons donc soutenir avec une entière certitude que 
le socle médian proposé par M. Pomtow est non seulement 
imaginaire, mais inimaginable dans cette salle. Toute la partie 
antérieure de la niche était vide, et les statues n’ont pu trouver 
place que le long" du mur. En d’autres termes on avait adopté 
ici la même disposition que dans la niche semi-circulaire des 
héros argiens, située tout auprès, où la plate-forme était vide 
et où toutes les statues reposaient sur un haut socle le long 
du mur.

Nous devons nous demander en outre comment la plate­
forme de notre niche était accessible du côté de la voie 
sacrée. M. Pomtow place un petit escalier dans le coin sud- 
ouest, près de la niche des Argiens. Il existe ici en effet, 
dans la route qui par ailleurs est très en pente, une plate­
forme unie, large de 4 m., d’où l’on a pu atteindre le plateau 
de la niche au moyen de deux marches1. Ces degrés ont 
disparu, mais ils ont pu conduire à une plate-forme d’où il 
était possible de monter à gauche quelques marches pour 
entrer dans la niche des Argiens et de descendre à droite 
par une marche dans la niche de l’est. Cette disposition 
expliquerait les traces de scellement observées dans la pierre 
d’encoignure a, que nous avons mentionnée plus haut. Ici 
le niveau était plus élevé, car- il y avait à cet endroit une 
plate-forme commune aux deux niches. Malheureusement 

1 1. c. p. 511.
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cette partie est trop endommagée pour permettre une resti­
tution assurée1.

Mais outre cet escalier, qui n’a pour lui que la vraisem­
blance, il en est un autre plus certain, que M. Pomtow n’a 
pas découvert, dans la partie orientale de la niche. A 2 m. 
40 du coin sud-est de la chambre, deux marches sortent des 
substructions, du côté est des fondations en conglomérat et 
au même niveau que la troisième et la quatrième assise des 
dites fondations (en comptant à partir du bas). La marche 
supérieure a une largeur de 0 m. 38, et la seconde de 0 m. 
60, mais toutes deux sont très écornées sur la face antérieure 
et devaient par conséquent ressortir davantage. Elles sont 
solidement insérées dans la fondation en conglomérat et faites 
des mêmes matériaux que celle-ci ; il faut donc les considérer 
plutôt comme la partie intérieure et cachée d’un escalier en 
calcaire de S1 Élie. Si l’on recouvre la marche supérieure 
d’une dalle haute d’environ 30 cm., on obtient un niveau qui 
se trouve exactement inférieur d’une marche (environ 40 cm.) 
à la plate-forme de la niche. On voit dans les fondations en 
conglomérat des traces très nettes de la continuation de cet 
escalier; on remarque qu’il tournait et qu’il aboutissait par 
de larges marches sur la route sacrée, entre notre niche et 
la base du taureau de Corcyre.

Cet escalier, qui mériterait d’être étudié de plus près par 
un architecte, ne conduit pas à la plate-forme de la niche 
juste en face de la terminaison du mur latéral de l’ouest, 
mais un peu plus au nord. Il s’ensuit que le mur latéral de 
l’est, qui est très endommagé, ne saurait se prolonger en 
avant jusqu’au bord méridional de la niche, comme dans la 
reconstitution de M. Pomtow, et qu’il ne s’est même pas 
avancé à la même hauteur que le mur latéral de l’ouest, 
lequel est conservé. Si l’on calcule d’après l’endroit où l’esca­
lier de l’est conduit à la niche, le mur transversal de l’est

1 1. c. p. 501. Pomtow, Klio Vil p. 401, p. 446 flg. 24 et pl. 1 fig. 6.
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avec son ante ne mesure que 3 m. de long environ, tandis 
que le mur de l’ouest s’avance d’environ 4 m. 50. Toute la 
salle se trouve un peu de biais, comme le remarque aussi 
M. Pomtow, et la reconstruction qu’il en donne est également 
asymétrique. Comme le mur transversal de l’est est situé 
beaucoup plus haut que celui de l’ouest au-dessus du niveau 
de la route, on le voit sous un angle tout différent et on le 
remarque très peu. Mais l’architecte a été guidé avant tout 
par des raisons pratiques: étant données les conditions de 
niveau, l’escalier de l’est ne pouvait parvenir jusqu’au plateau 
de la niche qu’en s’avançant assez loin vers le nord. Quant 
à savoir pourquoi le mur latéral de l’ouest se prolonge si 
démesurément en avant, c’est ce que nous examinerons tout 
à l’heure.

Mais cet abrégement considérable du mur transversal de 
l’est porte un nouveau préjudice à la théorie de M. Pomtow 
sur la localisation de 1’„anathème“ des Lacédémoniens dans 
cette niche. La raison pour laquelle il prolongeait le mur 
oriental et le faisait descendre jusqu’au bord méridional de 
la niche, c’est, qu’il lui fallait trouver le long du mur de cette 
niche de la place pour vingt-huit amiraux1. Même avec la 
prolongation admise par lui, il devait reconnaître que la place 
manquait un peu, si l’on calculait d’après la largeur des pierres 
de bases conservées. Mais on pourrait cependant lui accorder 
les quelques mètres nécessaires. Remarquons maintenant 
qu’il faut supprimer les trois statues les plus méridionales du 
côté est, car il y avait là un escalier et un espace libre, sans 
mur d’arrière, et dès lors il devient impossible de resserrer 
les vingt-huit nauarques dans l’espace restant sans admettre 
de grosses irrégularités dans les dimensions des bases et, par 
suite aussi, des statues.

1 Pomtow p.514 sq.

Nous venons de démontrer: Io) que le grand socle du
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milieu de la niche, destiné à porter les 9 figures principales, 
ne saurait trouver place ici, à en juger par la surface des 
dalles du parquet ainsi que leur disposition; 2°) que les 28 
nauarques n’ont pu s’échelonner le long du mur. Ainsi se 
trouve écartée toute possibilité de placer l'offrande des Lacédé­
moniens dans la niche située au nord de la voie sacrée. Si 
l’on a voulu loger ici le grand groupe d’Ægos-Potamoi au 
lieu du groupe plus petit de Marathon, c’est en grande partie 
parce que la place paraissait abondante. Or nous savons 
maintenant que la place faisait défaut. On a méconnu le 
caractère de cette niche en voulant la remplir d’œuvres d’art. 
La niche des Argiens située à l’ouest nous montre clairement 
que les grandes bâtisses qui s’élevaient au nord de la voie 
sacrée étaient remarquablement spacieuses, qu’il y avait là 
des emplacements de promenade avec des rangs de statues 
en arrière. Il y avait de là-haut une vue étendue; on y 
dominait les troupes des pèlerins montant par la voie sacrée. 
M. Porntow a bien senti lui-même que les grandes chambres 
ou niches du côté nord étaient accessibles au public qui 
voulait y visiter les œuvres d’art exposées; mais il n’a pas 
tiré de ce fait toutes les conséquences qu’il comportait1. 
Tandis que nous avons au sud de la voie sacrée des bases 
peu élevées qui paraissent avoir été remplies de statues, le 
côté nord est bordé de grandes salles qui étaient sans doute 
décorées de statues, mais qui n’avaient nullement été con­
struites dans le seul but de les recevoir.

Ceci établi, reportons nos regards vers le sud, du côté de 
la voie sacrée qui se trouve ànavTixpô par rapport au monu­
ment des Arcadiens. Sur le plan de Delphes dressé par 
Tournaire, nous voyons indiquées à tort à cet endroit des 
restes d’un gigantesque bathron2. En réalité on n’a presque 
rien retrouvé; en dehors des quelques blocs à inscriptions

1 1. c. p. 4-52.
2 Fouilles de Delphes I pl. V.

72



Recherches sur quelques questions relatives à la topogr. de Delphes. 403 

provenant de l’anathème des Lacédémoniens, nous avons 
seulement une petite pièce de maçonnerie grossière, en deux 
assises1. Ici le temps a effacé toute trace, et nous devons 
nous contenter de noter à nouveau que les blocs à inscrip­
tions du monument d’Ægos-Potamoi ont été découverts à cet 
endroit.

1 Pomtow, KlioVIII p. 74 sq.
2 Pomtow p. 444 sq. Cf. aussi Klio VIII p. 83 avec note 2.
3 Pomtow p. 503 et 512.

M. Pomtow place au sud de la voie, juste à l’intérieur de 
la porte du téménos, une grande base ronde, ne mesurant 
pas moins de 2 m. 37 de diamètre, et destinée à la statue 
de Phayllos de Crotone. Il assigne cette place à la statue 
par égard pour le texte de Pausanias, qui du reste n’est pas 
parfaitement clair sur ce point. Le bloc de base n’a pas 
été trouvé in situ, et M. Doerpfeld a senti, avec raison sans 
doute, qu’une base aussi forte ne pouvait être destinée à une 
figure unique2. Mais nous ne voulons pas entrer dans le 
détail de cette question. Car même si M. Pomtow a vu juste 
en ce qui concerne cette base, il reste encore un espace libre 
d’environ 31 m. depuis la dite base jusqu’à la base semi- 
circulaire des épigones argiens. La profondeur de cet espace, 
comptée depuis la voie sacrée jusqu’au mur méridional du 
téménos, est de 10 m. 50. En d’autres termes il y a place 
ici pour un bathron plus long de 8 m. et plus profond de 
4 m. que la niche située en face, du côté nord3.

Mais nous devons d’abord nous assurer que la place est 
libre jusqu’au bathron des Argiens, qui est situé au sud de 
la route, en face de la niche semi-circulaire des héros argiens. 
Nous avons signalé plus haut les groupes que Pausanias 
mentionne ici, à savoir les Sept contre Thèbes et les épigones. 
Une question se pose. Ces deux groupes étaient-ils posés sur 
ce bathron semi-circulaire ou ne portait-il qu’un seul groupe? 
Le bathron a un diamètre de 14 m., le demi-cercle mesure
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20 m. de long. M. llomolle ne veut placer que les épigones 
sur le bathron et suppose que les Sept contre Thèbes s’éle­
vaient sur une base spéciale, à l est de la première. Il ac­
corde, il est vrai, que cela fait bien de la place pour sept 
statues seulement, mais d’autre part il trouve le bathron 
insuffisant pour les deux groupes réunis1. M. Pomtow va 
plus loin encore et veut partager les Sept en deux groupes, 
de telle sorte que le char d’Amphiaraos aurait eu sa base 
distincte. M. Homolle proteste là-contre avec beaucoup de 
raison, car Pausanias signale encore après le char d’Amphia­
raos. la statue d’Alitherses, qu’il désigne expressément comme 
T£Àeyra?oç, et finalement il donne le groupe entier comme 
étant l’œuvre commune des sculpteurs Hypathodoros et Aristo- 
giton. Il dit oï jjpefiâveQ et non m ¿nra, car il y a dans ce 
groupe huit personnages, outre le cocher Baton.

En revanche il y a dans le texte de Pausanias un arrêt 
entre „les chefs“ et les épigones. Mais rien dans ce texte ne 
nous empêche de supposer que les épigones se trouvaient sur 
la même base que „les chefs“. Il n’y a pas dans l’énuméra­
tion de pause plus longue qu’entre les divisions du groupe 
d’Ægos-Potamoi, et M. Pomtow a noté ailleurs avec raison 
que souvent Pausanias, en employant les expressions ècpe^ç, 
et è^ôpevot, continue tout simplement et ne passe pas à quel­
que chose d’entièrement nouveau2. C’est en particulier la 
lecture d’une inscription qui amène des arrêts de ce genre. 
Ici dans le cas des groupes argiens, ce qui vient s’insérer 
dans la trame de l’énumération, c’est la lecture de l’inscrip­
tion des artistes et de l’inscription indiquant la cause de la 
dédicace, — après quoi Pausanias continue de la sorte: dno 
tou aùrou, è/jtoi âoxeïv, epfou xtù roùç ’ EniyovouQ . . . Sans doute 
l’inscription se trouvait quelque peu de côté, au-dessous des 
chefs; nous constatons quelque chose d’analogue sur l’„ana-

1 B. G. H. 1897 p. 399.
1 Pomtow p. 519 sq.
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thème“ des Arcadiens1. Et nous pouvons retourner la ques­
tion de la sorte: si les groupes ne sont pas réunis sur une 
base commune, comment imaginer que le groupe des épigones 
n’ait pas eu son inscription explicative, indiquant sa raison 
d’être et les noms des artistes, de façon à éviter des doutes 
à Pausanias?

Heureusement nous avons conservé au moins une partie 
de l’inscription votive. Au cours des fouilles on découvrit un 
certain nombre de blocs qui, réunis, formaient l’inscription 
suivante:

ARbEIOI ANE®EN AnOh[K]ONI

Ces blocs ayant été rejetés à une certaine distance du 
bathron des Argiens, M. Homolle n’osa pas tout d’abord les 
attribuer à celui-ci2, mais on a vu ensuite qu’ils s’adaptaient 
exactement aux fondations conservées, et ils sont maintenant 
en place, à l’avant du bathron, un peu à droite du milieu. 
Ces blocs présentent à leur face supérieure des traces de 
crampons en forme de Z: seuls les blocs de l’extrémité droite 
ont des trous de tenons d’un type plus récent: h. Or les 
trois lettres que porte ce bloc témoignent également d’une 
restauration de la base, car la forme du N est plus moderne 
à cet endroit que dans le reste de l’inscription.

On admet habituellement que les tenons en forme de Z 
appartiennent au VIe siècle. Cependant nous les voyons en­
core employés dans le temple d’Aphaia en Égine, conjointe­
ment avec les tenons du type h 3, et à Delphes même on 
les retrouve dans un monument aussi tardif que la base du 
trépied de Platées. Notre base ne doit pourtant pas descendre 
plus bas que le milieu du Ve siècle. C’est ce que nous indi­
quent les caractères épigraphiques. L’exemple le plus tardif 
de l’emploi du ® à Delphes est fourni par l’inscription votive

1 1. c. p. 463 et 477.
2 B. G. H. 1897 p. 401.
3 Furtwängler, Aegina p. 24.
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du monument des Messéniens, qui date précisément du milieu 
du Ve siècleL Notre inscription est très importante, car deux 
théories sont en présence au sujet des deux „anathèmes“ 
argiens situés au sud de la route et que Pausanias suppose 
dus à une même occasion. Il assigne pour cause détermi­
nante à l’offrande „des chefs“ la victoire des Argiens à Oinoë. 
Brunn pensait que la victoire d’Oinoë avait été remportée 
dans la guerre corinthienne, entre 396 et 394, et que les 
deux artistes Hypathodoros et Aristogiton devaient être datés 
d’après cet évènement3. L’autre opinion, qui a été défendue 
en particulier par MM. Robert et Busolt, fait remonter la 
bataille d’Oinoë jusqu’à l’an 4563.

Une inscription portant les noms des deux artistes et 
découverte à Delphes par Dodwell, doit trancher le débat4. 
Elle disparut après sa découverte, mais elle a été retrouvée 
dans le souterrain du musée (N° des Inscr. 852). M. Homolle 
lui dénie toute connexion avec la base des Argiens. Un 
examen attentif conduirait peut-être à une autre conclusion, 
mais pour le moment l’essentiel est que cette inscription fixe 
l’époque où vivaient les deux artistes. M. Kirchhoff explique 
qu’il est impossible de concilier l’inscription en question avec 
la date proposée par Brunn, tandis qu’elle se place très na­
turellement dans le milieu du Ve siècle et confirme ainsi la 
date la plus ancienne5.

Il n’y a donc au point de vue de la chronologie aucun 
désaccord entre l’inscription des artistes et l’inscription votive 
placée sur le bathron des Argiens. Mais la manière dont 
notre inscription se trouve reléguée dans un petit espace à 
droite de la face antérieure du bathron, semble bien indiquer

1 Pomtow, Fleckeisens Jahrbücher für Philologie 42, 1896, I p. 535.
2 Cf. Gollignon, Sculpt, gr. II p. 355 sq.
3 Hermes XXV 1890 p. 413 sq (Robert). Busolt, Griech. Gesch. Ill 1 

p. 323 note 3.
4 Loewy, Bildhauerinschr. no 101.
5 Griech. Alphabeth 4 p. 142,1.
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qu’il a existé une ou plusieurs autres inscriptions sur la partie 
gauche, aujourd’hui détruite, de ce même bathron, sans quoi 
on eût certainement placé au milieu l’inscription votive. Si 
nous nous représentons sur la partie gauche du bathron, au- 
dessous du groupe „des chefs“, à la fois l’inscription des ar­
tistes et un distique rappelant l’occasion de ce monument, 
nous comprenons très bien la manière dont s’exprime Pausa­
nias, car du côté droit, c’est-à-dire au-dessous des épigones, 
il lisait seulement la courte dédicace à Apollon.

Mais nous avons conservé des traces de la surface du 
bathron, et elles nous conduisent plus sûrement au but. Sur 
la face supérieure des blocs qui portent l’inscription on voit 
en premier lieu une bordure soigneusement polie, large de 
O m. 29. Par derrière on constate que la surface des blocs 
s’abaisse de 4 cm. et qu’elle est tout à fait rugueuse. Il y 
avait là-dessus quelque chose, mais quoi? Immédiatement 
derrière la bordure polie nous voyons une série de grands 
trous carrés mesurant 14 cm. de côté et 15 cm. de profon­
deur. Les „anathèmes“ récents de Delphes n’ont pas de ces 
grands trous dans leurs fondations de pierre; mais nous 
retrouvons une cavité analogue à la surface du bloc de base 
d’Olympie, lequel portait, suivant l’inscription, une statue 
d’Euthymos exécutée par Pythagore de Rhegium et installée 
peu après l’an 472 L C’est l’antique et solide manière d’assu­
jettir les statues de bronze; on introduisait dans chaque trou 
un grand tenon faisant corps avec la base en bronze sur 
laquelle reposait la statue. Chaque trou correspond ainsi à 
une figure. Dans les blocs conservés nous comptons en tout 
5 trous distants entre eux de 53 cm. Comme le front du 
bathron, en laissant de côté les murs latéraux, a une longueur 
de 10 m., on voit aussitôt que le petit groupe des épigones 
né suffit pas à occuper tout cet espace. D’après la descrip­
tion de Pausanias les deux groupes comprennent: 7 figures,

1 Olympia V p. 247 no. 144. Gf. aussi p. 271 no. 15G.
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un char avec maître et cocher, — tous deux étant naturelle­
ment sur le char, — une huitième figure et 7 épigones. Il 
faut donc que nous ayons de la place pour loger 15 person­
nages et un char; or comme chaque figure n’occupe qu’un 
peu plus de 50 cm., nous avons même plus que le strict 
nécessaire et rien n’empêche d’imaginer un petit intervalle 
entre les deux groupes. Malgré la largeur assez faible de leur 
assiette, les statues ont fort bien pu être de grandeur natu­
relle. Au Ve siècle les figures n’exigent pas beaucoup d’espace ; 
que l’on se rappelle seulement la statue de l’aurige de Del- 
ph es. La statue de Xénoclès à Olympie, exécutée par Poly- 
clète et conséquemment plus récente, reposait sur une assiette 
à peine large de 0 m. 45. et pourtant la longueur des traces 
laissées par les pieds, qui est de 23 cm., nous apprend que 
la figure avait à peu près les dimensions naturelles1. Nos 
figures disposent de 8 cm. de plus.

Nous pouvons donc soutenir que toutes les figures, „chefs“ 
et épigones, s’élevaient sur le bathron conservé, et nous avons 
maintenant la place libre jusqu’ici pour l’offrande des Lacédé­
moniens. Cette digression nous a montré de quelle façon 
différente les statues sont réparties sur les bases au nord et 
au sud de la voie sacrée. Là ce sont de grandes niches où 
les statues s’échelonnent tout contre le mur du fond; ici au 
contraire les bases sont remplies et les figures s’avancent 
jusque sur le bord. Cette disposition a dû être adoptée aussi 
dans le grand monument des Lacédémoniens. Non seulement 
il dispose maintenant d’une place plus grande, mais cette 
place a été beaucoup mieux utilisée qu’on ne le pensait. 
Nous devons nous représenter les protagonistes tout à l’avant, 
le long du chemin, et derrière eux (J7ri<T#£v '¿v 
les nauarques en longue file. C’était sans doute, comme 
celui des Argiens, un bathron découvert; par suite les statues 
étaient exposées à l’action du soleil et du vent, et c’est ce

1 Olympia p . 283 no. 164.
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qui explique la patine dont elles brillaient au temps de 
Plutarque.

Mais avant de réfuter complètement la théorie de MM. 
Pomtow et Bulle qui placent 1’„anathème“ des Lacédémoniens 
dans la niche septentrionale1, nous devons examiner encore 
une des preuves principales fournies par M. Pomtow2. Il 
remarque que les pierres de la base du monument de Lysan- 
dre qui nous sont parvenues ont été travaillées non seule­
ment sur les côtés mais encore sur la face arrière de façon 
à s’adapter („zum Anschluss“) à d’autres moellons. Les 
pierres, dont la hauteur est de 29—30 cm., ont ici à leur 
partie supérieure une portion de jointure unie („Anschluss­
fläche) ou anathyrose d’environ 8 cm. de haut, tandis que le 
reste de la surface est rugueux. Déjà MM. Homolle, Bulle 
et Wiegand avaient remarqué un sillon mural dans le mur 
de fond de la niche du nord, à 15 cm. environ au-dessous 
du bord supérieur de la troisième rangée de moellons, à 1 m. 
17 au-dessus du pavé; il a une profondeur de 2 cm. Ce 
sillon est haut de 29 cm. environ et se termine à sa partie 
supérieure par une raie unie, haute de 8 cm. Il commence 
sur le mur transversal de l’ouest et court ensuite sur le mur 
nord jusqu’à une petite distance au-delà du milieu, puis il 
disparaît. M. Pomtow met ce sillon en relation avec les 
pierres de bases conservées, trouve une concordance à la fois 
dans la hauteur et en ce qui concerne l’anathyrose, et en 
tire cette conclusion que les pierres de bases ont reposé 
contre ce sillon sur un socle inférieur haut de 1 m. 17. Cela 
expliquerait en même temps pourquoi une série de pierres 
de bases ont une épaisseur décroissante de gauche à droite, 
car la grande chambre du nord a une forme oblique („von 
schiefwinkliger Gestalt“), et par suite les pierres des bases 
ont dû se ressentir de cette déviation de la ligne droite.

1 Pomtow p. 503. 520, 557 sq.
2 1. c. 509.
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Tout ce raisonnement paraît fort séduisant, mais il n’a 
rien de convaincant. La rainure avec anathyrose dans la 
niche du nord ne se continue pas jusqu’ au bout, comme 
nous l’avons vu. Elle a sa plus grande netteté sur le mur 
de l’ouest; à partir du onzième bloc du mur nord (en venant 
de l’ouest) l’anathyrose cesse et le sillon devient de plus en 
plus faible, jusqu’au moment où il se perd définitivement. 
Dans la moitié ouest la hauteur du sillon varie entre 28 et 
30 cm., et le chiffre le plus faible est le plus fréquent. La 
hauteur des pierres de base ne varie que de 29 à 30 cm.; 
en revanche l’anathyrose est plus variable que ne le dit M. 
Pomtow et oscille entre 8 et 13 cm. Par exemple le bloc 
de base d’Autonomos l’Éréthryen a une hauteur de 30 cm. 
(et non de 29 comme l’indique M. Pomtow) et présente en 
arrière une anathyrose, haute de 13 cm. M. Pomtow nie le 
fait et décrit ainsi la pierre: „hinten roher Anschluss, oben 
glatter, unten eingearbeitet', keine Anathyrosis“h En réalité il 
n’y a aucune différence entre cette anathyrose et d’autres. 
On ne trouve pas de variations correspondantes dans l’ana­
thyrose de la surface du mur.

Mais nous n’avons pas besoin de nous arrêter trop longue­
ment à de telles minuties. Un simple coup d’œil suffit à 
nous apprendre qu’un grand nombre de blocs de calcaire de 
S1 Élie provenant des monuments les plus divers pourraient 
s’adapter dans le sillon mural de la niche du nord. Les 
blocs supérieurs de la base du taureau de Corcyre, taillés 
dans cette pierre, ont 30 cm. de haut, mais ne présentent 
pas d’anathyrose. Ils ne pourraient donc s’insérer que dans 
la portion est de la niche. Mais les dalles de carrelage du 
monument contigu à l’ouest, c’est-à-dire de la niche semi- 
circulaire des Argiens, fabriquées elles aussi en calcaire de 
S1 Élie, ont une hauteur de 29—31 cm. et une anathyrose, 
qui varie entre 9 et 12 cm.; les dalles du récent temple de

1 1. c. p. 506 nr. VI et p. 544.
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Pronaia (n° IV) à Marmarià mesurent respectivement 29 et 
8 cm. Du côté sud de la voie sacrée on voit le petit reste 
de base que M. Pomtow, conformément à sa théorie, attribue 
à l’offrande de Marathon; les blocs, en calcaire de S1 Élie, 
ont une hauteur de 29—30 cm. Nous pourrions continuer 
longtemps ainsi. Le secret de l’énigme, c’est que les blocs 
en calcaire de S1 Élie recevaient dès la carrière des dimen­
sions déterminées, avec lesquelles les architectes de Delphes 
calculaient comme avec des grandeurs connues. Et au pre­
mier dégrossissage ces blocs étaient en règle générale pourvus 
d’une anathyrose peu variable.

Nous ne pouvons donc tirer aucune conclusion de la con­
cordance apparente entre le sillon mural de la niche de 
Marathon et les pierres de base de 1’„anathème“ de Lysandre. 
Et en ce qui concerne l’épaisseur croissante, nous ne possé­
dons pas de données mathématiques assez certaines pour 
assurer un rapport et nous ne savons pas non plus si la base 
Spartiate du côté sud n’avait pas de petites irrégularités.

Un autre raisonnement, bien peu solide, de M. Pomtow, 
est le suivant: les Athéniens, au moment où ils arrivèrent 
avec leur „anathème“, auraient choisi de préférence la place 
vide au sud de la route plutôt que la place vide au nord, 
parce que celle-ci exigeait une construction coûteuse et diffi­
cile1. Mais M. Pomtow croit-il vraiment qu’il y avait des 
„places vides“ à Delphes au Ve siècle? Tous ceux qui con­
naissent la vie d’un sanctuaire doivent pourtant savoir qu’il 
s’y produit sans cesse une un remplacement d’an­
ciens monuments par des monuments plus neufs et plus 
beaux. Par exemple le trésor de Sicyone à Delphes est bâti 
sur l’emplacement d’une construction ronde qui n’était pas 
beaucoup plus ancienne et qu’on a rasée impitoyablement. 
D’autre part une niche constituait en elle-même un monu­
ment plus imposant qu’un bathron plat, peu élevé au-dessus 

1 1. c. p. 495 sq.
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 81 28
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du sol; de la plate-forme de la niche on jouissait d’une vue 
superbe, et les statues posées le long du mur sur un socle 
élevé pouvaient s’apercevoir de loin, étincelant par-dessus le 
mur méridional du téménos.

Reste encore la question la plus difficile; elle porte sur la 
chronologie de la niche septentrionale et sur le désaccord qui 
existe entre cette chronologie et celle de la bataille de Mara­
thon1. Nous ne pouvons pas, comme dans ce qui précède, 
arriver ici à des résultats précis et sûrs, et nous nous borne­
rons à essayer de rendre compte des contradictions apparentes. 
Il est parfaitement exact que la niche satisferait mieux à la 
chronologie si elle avait contenu 1’„anathème“ d’Ægos-Potamoi ; 
mais tant de considérations s’opposent à cette hypothèse que 
nous sommes obligés de la rejeter. En effet Furtwängler a 
bien raison de dire que cette niche ne peut avoir été con­
struite peu de temps après Marathon. Rien que les matériaux 
employés aux fondations, à savoir le conglomérat, suffisent à 
la dater au plus tôt des deux dernières périodes décennales 
du Ve siècle. Il y a donc ici certainement une erreur histo­
rique, mais les erreurs de cette catégorie sont, je le répète, 
aussi fréquentes chez Pausanias que sont rares ses inexacti­
tudes topographiques. Nous découvrons dans le texte même 
une véritable contradiction: l’offrande aurait été édifiée avec 
la dixième partie du butin de Marathon, et pourtant les sta­
tues seraient l’œuvre de Phidias. Or Phidias, qui est né aux 
alentours de l’an 500, était à cette époque un petit garçon2. 
Mais, objecte-t-on, il s’agit d’un monument consacrant le 
souvenir de toutes les guerres médiques. En ce cas il est 
surprenant que Miltiade seul y soit glorifié. Tout aussi 
inadmissible est l’apothéose de Miltiade immédiatement après 
la bataille de Marathon ; c’eût été, comme le remarque Furt­
wängler, un acte tout à fait contraire à l’esprit de l’ancien

1 1. c. p. 496.
2 1. c. p. 493 note 1.

82



Recherches sur quelques questions relatives à la topogr. de Delphes. 413

temps. Par contre M. Pomtow cite comme parallèle la pré­
sence de Miltiade sur la grande peinture de Polvgnote dans 
la 2re« Hoix'dr] d’Athènes. Mais la différence est grande: la 
peinture représente Miltiade combattant avec les autres chefs 
athéniens; les dieux se tiennent en dehors et ne manifestent 
que par des gestes leur participation à l’action1. Dans notre 
niche Miltiade est primitivement le seul mortel qui ait pris 
place parmi les dieux et les héros. Pareille chose n’est pos­
sible qu’à la fin du Ve siècle, et encore Lysandre lui-même 
n’est-il pas le seul mortel au milieu des protagonistes dans 
l’offrande des Spartiates.

Ainsi donc il semble vraiment possible, en s’en tenant 
simplement à ce que nous apprend le texte sur le caractère 
de l’œuvre, de soutenir que ce monument à la gloire de 
Miltiade est un produit du classicisme et qu’il a été élevé 
longtemps après l’événement, comme le „tropaion“ de Mar- 
marià à Delphes (voir mon premier article, chap. VIII), lequel 
fut fondé au plus tôt à la fin du Ve siècle en l’honneur du 
héros Phylacos et du concours apporté par lui à la guerre 
contre les Perses. Dans l’épigramme l’expression arto dzxàryç 
ou (texárq pourrait fort bien se rapporter à un tout autre événe­
ment qui eût réellement amené la fondation du monument, et 
la présence de Miltiade aurait pu induire Pausanias en erreur 
et lui faire croire qu’il s’agissait de la dîme de Marathon. 
Nous savons avec quelle rapidité et quelle absence de réflexion 
les ciceroni de Delphes débitaient les épigrammes3.

Qu’on donne à ce monument une date précoce ou tardive, 
qu’on le place dans la période immédiatement postérieure à 
Marathon ou bien à la fin du Ve siècle, le nom de Phidias 
cause toujours des difficultés. M. Pomtow fait tous ses efforts 
pour arriver à une conciliation. Il fait naître Phidias en l’an 
513, contre toute vraisemblance. Et du reste comment imaginer

1 Paus. I 15.
2 Pomtow p. 464- note 2.
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que Phidias, qui avait seulement 23 ans en 490, se soit vu 
attribuer à lui tout seul une aussi grande tâche? M. Pointow 
propose encore de lire Hegias au lieu de PhidiasL Inutile 
de discuter des corrections de ce genre. Nous trouvons 
cependant un essai d’explication assez intéressant dans cette 
remarque que Pausanias éprouve une certaine tendance à 
attribuer à Phidias des œuvres qui ne sont certainement pas 
de lui2. Mais du reste c’est le plus souvent peine perdue que 
de chercher à débrouiller les erreurs historiques de Pausanias.

Nous avons, je crois, plus de chances de nous approcher 
de la vérité en prenant pour point de départ un autre monu­
ment, qui est le cheval de bronze des Argiens. Il a été 
naturellement déplacé avec les autres „anathèmes“ du sud 
au nord puis du nord au sud, car sa place est déterminée 
par celle de l’offrande de Marathon, laquelle s’élevait 
ßdbpU) T(p Ü7ÏO TGV ï'nTTGV TGV doüpZlOV.

D’après le témoignage de Pausanias3 le cheval de bronze 
rappelait la victoire des Argiens à Thyrées, et il était dû à 
l’artiste argien Antiphanes. Nous trouvons ici une de ces 
erreurs chronologiques dont Pausanias est coutumier4. Il 
pense en effet, comme on le voit par son texte, au combat 
des trois-cents que décrit Hérodote (I 82) et qui eut lieu, 
entre les Argiens et les Lacédémoniens, vers l’an 548 avant 
notre ère. Mais Antiphanes, dont Pausanias a lu le nom sur 
la base, est d’environ un siècle et demi plus jeune. C’est 
Brunn qui a donné la vraie solution du problème5. Nous 
connaissons par Thucydide (VI 95) une incursion des Argiens 
dans la Thyreatis pendant la guerre du Péloponnèse, en l’an 
414. Dans cette affaire le butin s’éleva à une valeur de 25

1 Arch. Anz. 1902 p. 83. Klio VIII p. 95.
2 Cf. Busolt, Griech. Gesch. III p. 459 note 2.
3 Paus. X 9.6.
4 Honiolle, B. G. H. 1897 p. 296 sq. 1898 p. 275 sq. Frazer, Pausanias 

V 265.
5 Gesch. der griech. Künstler I p. 283.
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talents. Tel est sans aucun doute l’événement qui donna 
lieu à la fondation du cheval de bronze. Pausanias a com­
mis une confusion analogue à propos de la base des Tégéates, 
autrement dite des Arcadiens, dont il place la fondation au 
milieu du VIe siècle d’après Hérodote (I 66), alors que les 
noms d’artistes et l’inscription même montrent que la dite base 
date des alentours de 370. Cependant le cheval de bronze 
est l’œuvre la plus ancienne que nous connaissons d’Anti- 
phanes, dont nous pouvons suivre, grâce à Pausanias, l’acti­
vité artistique à Delphes. Il a travaillé pour les Argiens ses 
compatriotes et, peu de temps après, pour leurs pires ennemis 
les Lacédémoniens, puisque dans 1’„anathème“ d’Ægos-Pota- 
moi il exécuta les grandes figures des Dioscures. Après 
quoi nous le voyons prendre service chez les Arcadiens enne­
mis de Sparte et collaborer à leur „anathème“ humiliant 
pour les Spartiates, celui qui est placé åitavTinpi). Tel le 
clergé de Delphes, il était toujours favorablement disposé 
pour ceux qui se déclaraient prêts à payer, et son âme était 
exempte de préjugés nationaux.

Furtwängler voudrait placer le cheval de bronze sur le 
mur méridional, dominant de très haut le téménosx. M. Pom- 
tow l’a d’abord localisé derrière l'entrée du téménos, en face 
du taureau de Corcyre; mais dans sa dernière étude il l’a 
déplacé pour le porter auprès du bathron semi-circulaire des 
Épigones; dans les deux cas il le place à côté et au-dessus 
de son „anathème“ de Marathon, sur le bord sud. Quant à 
MM. Bulle et Wiegand, à l’époque où ils admirent que la 
niche septentrionale était celle de Marathon, ils placèrent le 
cheval sur une plate-forme située entre cette niche et celle 
des héros argiens2.

En plus de l’offrande de Marathon, il faut, pour la locali­
sation du cheval de bronze argien, tenir compte des anathèmes

1 Sitzungsber. der bayr. Akad. 1904 p. 367.
2 B. C. H. 1898 p. 333.
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des Argiens, conformément au texte de Pausanias: nkqa'tov 
ds tou "nnot) xac aÅÅa åva^fiaza èavtv ’Apfeituv. Si Pausanias 
décrit ensuite l’anathème des „chefs“ et des épigones situé 
au sud avant les héros argiens de la niche du nord, ce fait 
ne prouve pas absolument que le cheval se soit trouvé du 
côté sud de la route. Après la description du cheval et celle 
des ex-voto d’Athènes, qui s’y rattache, Pausanias passe aux 
nouveaux groupes d’anathèmes argiens et commence par se 
tourner accidentellement vers le sud.

En ce qui concerne l’aspect et les dimensions du cheval, 
rien ne nous oblige à admettre une représentation colossale 
du cheval de bois épique transposé en bronze. Pausanias 
mentionne ailleurs une statue analogue de la même époque 
sur l’Acropole d’Athènes : c’est un cheval de Troie, des flancs 
duquel les héros argiens regardent au dehors1. De cette 
statue, qui a dû être érigée peu après l’an 414, car Aristo­
phane y fait allusion dans ses „Oiseaux“2, on a retrouvé 
une base avec la signature de l’artiste, Stronggylion, un 
sculpteur qui suivant Pausanias excellait dans la représentation 
des animaux3. Nous avons conservé quatre blocs de la base 
en marbre; il n’en manque que deux, de sorte que les me­
sures peuvent s’évaluer avec certitude: 5 m. 02 de longueur. 
1 m. 75 de largeur4. On voit à la surface de cette base 
trois trous profonds laissés par les sabots du cheval (le 
quatrième a disparu avec un des blocs manquants); on con­
state que le cheval fait un grand pas, car l’une des jambes 
antérieures est très en avant. A en juger par la distance 
entre les empreintes de sabots, la hauteur du cheval doit 
avoir été de 3 m. environ. Il était donc plus grand que na­
ture, mais nullement gigantesque. Il avait été donné par un

1 I 23,8.
2 V. 1128 et schol.
3 Paus. IX 30,1.
4 C. J. A. I 406. Loewy, Bildhauerinschr. nr. 52. Frazer, Pausanias II 

p. 286 (qui donne de fausses mesures).
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riche particulier, Chairedemos de Koilé. Il est fort probable 
que nous pouvons attribuer à peu près les mêmes dimensions 
au cheval de bronze des Argiens qui se voyait à Delphes. 
Pausanias, parlant de ce cheval, ajoute au sujet de l’offrande 
de Marathon donnée par les Athéniens que sur le bathron 
situé au-dessous du cheval de bronze il y a une inscription 
d’après laquelle les statues ont été payées avec la dixième 
partie du butin de Marathon; vient ensuite l’énumération des 
figures. M. Pomtow en conclut d’abord que les statues elles- 
mêmes avaient disparu au temps de Pausanias, que les bases 
étaient vides et qu’il n’y restait plus que les inscriptions1. Il 
a ensuite abandonné cette théorie3. On peut en effet partir 
de ce principe que Pausanias voit ce dont il parle. En re­
vanche son texte nous fait penser à une relation très étroite 
entre les deux „anathèmes“, et dès mon arrivée à Delphes, 
en me rappelant les termes employés par Pausanias, j’eus 
l’impression que la base des statues athéniennes devait être, 
d’une façon ou d’une autre, une continuation directe de celle 
du cheval de bronze des Argiens. Je comprenais en effet, 
contrairement à d’autres archéologues, que c’était sur la base 
même du cheval argien que se trouvait l’inscription relative à 
la fondation de l’offrande de Marathon.

J’éprouvai donc une surprise agréable en découvrant dans 
la niche septentrionale, où je localise l’offrande des Athéniens, 
un système particulier de pavage dans le coin nord-ouest. 
Alors que les dalles en calcaire de S1 Élie reposent sur un 
soubassement en conglomérat, lequel a partout le même 
niveau, on observe dans ce coin un soubassement spécial en 
conglomérat qui s’élève à 16 cm. au-dessus de la couche 
environnante. Ce soubassement se continue sous les hauts 
blocs que l’on a maintenant placés à tort contre le mur 
comme un socle courant tout autour, mais dont la position

1 Arch. Anz. XVII 1902 p. 83 note 7.
2 Klio VIII p. 87 note 2.
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n’est pas là, et il touche aux murs de la chambre à la fois 
du côté du nord et du côté de l’ouest. Sur notre esquisse 
de la fig. 2, une partie de ce soubassement est indiquée par 
des hachures et on a sommairement figuré les contours de 
quelques blocs bruts. Ses dimensions en longueur (parallèle­
ment à la voie sacrée) et en largeur sont respectivement de 
4 m. 02 et de 3 m. 82. Ce soubassement présente à la 
partie supérieure de fortes traces de crampons. Il est con­
temporain de la construction de la chambre, car le bloc du 
coin sud-est a été travaillé à l’avant, autrement dit du côté sud, 
de façon qu’une partie de ce bloc contribue à former le 
soubassement plus bas du carrelage. Ce bloc s’engage donc 
sous les dalles; il semble bien déposé avant elles et taillé au 
moment où l’on a dû les placer. Bien que toutes les pierres 
dont on a recouvert le soubassement spécial aient disparu, 
on peut encore démontrer que ce soubassement plus élevé 
formait un ensemble à part et avait sa couche supérieure 
spéciale. En effet dans la dalle en calcaire de S1 Élie qui 
touche immédiatement à notre soubassement du côté sud-est 
(6 de la fig. 2), nous voyons qu’on a ménagé au ciseau une 
mince rainure tout le long du bord tourné vers le soubasse­
ment. Un bloc posé sur ce soubassement empiétait de 2 cm. 
sur le dallage contigu de la chambre.

On avait donc aménagé ici un soubassement qui portait 
au moins une assise de blocs. Mais ce n’était pas tout; nous 
pouvons suivre le prolongement sur le mur transversal ouest 
de la niche, à l’aide de traces que M. Homolle avait déjà 
remarquées h Une série d’assises formant une haute base en 
pierre a laissé ici des traces évidentes, au point de nous 
permettre d’en conclure la hauteur des blocs. L’assise infé­
rieure est d’une hauteur peu commune: elle mesure 0 m. 56; 
elle est donc composée de gros blocs formant des espèces 
d'orthostates. La face antérieure de cette assise atteignait le 

1 B. G. H. 1897 p. 286.
88



Recherches sur quelques questions relatives à la topogr. de Delphes. 419 

bord méridional du mur conservé, de sorte que l’ante actuel­
lement disparue dépassait seule en avant de la grande base. 
On aperçoit au-dessus, dans le mur, des traces laissées par 
un bloc de 40 cm. de haut. Tandis que la couche inférieure 
est profonde de 92 cm., la profondeur n’est plus ici que de 
52 cm.: il semble qu’il s’agisse d’un carreau, autrement dit 
d’un bloc touchant le mur transversal seulement par son 
côté mince. Par contre le bloc de la troisième assise est un 
parpaing de 1 ni. 16 de profondeur, haut de 29—30 cm., et 
c’est cette assise qui, poursuivant son cours, a produit le 
fameux sillon mural. L’anathyrose ne se montre pas tout 
de suite et apparaît pour la première fois dans la marque du 
bloc situé derrière celui qui était visible du côté sud. Le 
sillon mural se continue, comme on l’a vu, le long du mur 
nord et s’avance bien au-delà du bord oriental du soubasse­
ment en conglomérat. Nous devons imaginer ici, le long du 
mur, un haut socle allant rejoindre le grand bathron situé 
au coin nord-ouest de la niche.

C’est sur ce grand bathron de la niche de Marathon que 
je voudrais placer le cheval de bronze des Argiens. Malheu­
reusement les recherches de M. Pomtow sur certains blocs de 
pierre provenant de la base de cette statue n’étaient pas 
encore publiées lorsque j’ai procédé sur les lieux à mon 
enquête et à mes mesures; je ne puis qu’y renvoyer le lec­
teur, sans pouvoir en éprouver la justesse ni l’utilité pour 
notre hypothèse1. Il y a cependant une concordance évidente 
en ce qui concerne certains détails. Les pierres de base E 
et R, que M. Pomtow veut utiliser dans les deux rangées 
inférieures de son monument2 conviendraient dans notre 
troisième couche: elles ont en effet une hauteur de 29 cm. 
et présentent une anathyrose. L’un de ces blocs porte un 
fragment d’inscription. Or il serait tout naturel qu’on eût

1 Klio VIII 1908 p. 102 sq.
2 1. c. p. 107 fig. 7, p. 114 sq.
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à cet endroit une inscription, sur l’assise supérieure de la 
base, sur la même ligne que le sillon mural de la chambre, 
lequel indiquait aussi le bloc supérieur du socle. Mais je 
n’ai jamais pensé que le cheval de bronze reposât directement 
sur cette troisième assise. Elle m’a paru trop large. Com­
paré avec la base de Stronggylion, notre soubassement était 
plus court d’un mètre mais plus large de plus de deux 
mètres. Nous constatons encore une disproportion si nous 
faisons la comparaison avec la base du taureau de Corcyre 
à Delphes: ici la longueur est de 4 m. 60 (4 m. 02 dans 
notre soubassement) et la largeur de 1 m. 43 (contre 3 m. 82) h 
Mais dans le monument de Corcyre la largeur est calculée 
d’après le bloc de base supérieur qui est beaucoup plus étroit 
que le soubassement lui-même, les couches supérieures for­
mant une sorte de base en escalier. Je m’étais représenté 
quelque chose d’analogue pour notre bathron, savoir un 
piédestal spécial et plus étroit posé par-dessus le soubasse­
ment proprement dit à trois assises. M. Pomtow pense avoir 
retrouvé de ce piédestal un bloc avec des traces de sabot2. 
La hauteur de ce bloc est d’environ 40 cm. et correspond 
donc à la seconde couche du bathron proprement dit; mais 
on ne peut rien savoir de la largeur du socle. Nous aurions 
ainsi une reconstitution fort satisfaisante et harmonieuse du 
bathron de notre cheval de bronze: tout en bas les ortho- 
states de 56 cm. de haut, puis deux assises mesurant respec­
tivement 40 et 30 cm., et enfin un piédestal, sans doute plus 
étroit, haut de 40 cm. On peut admettre que la longueur 
du cheval était à peu près égale à celle du piédestal, c’est-à- 
dire atteignait environ 4 m. En ce cas cette statue est de 
50 cm. plus courte que le taureau de Corcyre, mais elle ne 
devait guère être plus basse que de 2 m. 50 à peine, attendu 
que la structure du cheval permet de conclure à une hauteur

1 Pomtow p. 451 note 1 et 455 note 1.
2 Klio VIII p. 107 fig. 6.
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relativement plus grande. Ce cheval était, il est vrai, plus 
petit que le cheval de Stronggylion sur F Acropole, mais 
c’était cependant, sur son haut piédestal, une œuvre d’art de 
dimensions imposantes. Il était posé parallèlement à la voie 
sacrée, et il devait, comme le cheval de Stronggylion, s’avan­
cer d’un pas rapide. Nous comprenons maintenant une 
particularité de la disposition de la chambre que nous ne 
comprenions pas auparavant, savoir la prolongation du mur 
transversal ouest; il s’avance en effet de 1 ni. 50 plus loin 
que le mur de l’est. C’est parce qu’il devait recouvrir et 
protéger la grande statue dont nous avons trouvé des traces 
dans ce coin.

Le moment est maintenant venu de considérer le socle 
mural qui, se raccordant au bathron. suivait le mur de la 
niche sur toute sa longueur et portait la série des statues 
qu’énumère Pausanias et qu’il déclare provenir du butin de 
Marathon. La longueur de ce socle était égale à celle du 
reste du mur septentrional et du mur transversal de l’est, ce 
qui représente 15 m. 58 -|- 3 m. = 18 ni. 58. Comme on 
compte 16 statues athéniennes, cela fait une place de 1 m. 
16 par statue. Ces dimensions s’accordent avec celles de 
l’anathème des Lacédémoniens situé en face, où chaque figure 
occupait, comme le montrent les bases, une place large de 
1 m. 17 L Les figures de la niche de Marathon et les nauar- 
ques du bathron des Spartiates avaient donc la même taille, 
tandis que les „protagonistes“ de ce dernier monument étaient 
un peu plus grands. Les héros argiens de la niche ronde du 
côté nord n’occupaient que 90 cm. chacun; les traces laissées 
par les pieds permettent d’évaluer la hauteur des statues à 
1 m. 75, ce qui est la grandeur naturelle2. Les figures des 
deux autres anathèmes étaient donc plus grandes que nature.

Il est évident qu’à une époque ultérieure on a procédé à

1 Pomtow p. 515.
2 Klio VII p. 421 (Pomtow).
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une modification dans la série des statues athéniennes; nous 
constatons en effet qu’il manque trois des héros connus des 

leur place est prise par les Macédoniens Antigone et 
Démétrius Polyorcète et par le roi d’Égypte Ptolémée1.

Nous comprenons mieux maintenant l’ordre suivi par 
Pausanias dans la description des monuments situés derrière 
la porte orientale du sanctuaire. Après avoir mentionné le 
taureau de Gorcyre et l’anathème des Tégéates (autrement 
dit des Arcadiens), du côté nord de la voie, Pausanias se 
tourne vers le monument Spartiate d’Ægos-Potamoi situé en 
face, c’est-à-dire du côté sud. Lorsqu’il est parvenu au coin 
occidental de ce monument et qu’il se retourne, il se trouve 
précisément à la hauteur du petit escalier de l’ouest qui, 
partant d’une plate-forme aménagée sur la voie en pente, 
monte à la grande niche septentrionale. Pausanias traverse 
la rue, monte cet escalier, et, dès son entrée dans la niche, 
a devant lui le cheval de bronze des Argiens. Après avoir 
examiné l’origine de cette statue, l’inscription placée sur le 
bathron au-dessous d’elle lui apprend pourquoi les figures 
athéniennes qui remplissent le reste de la niche se trouvent 
à cet endroit. Peu importe qu’il ait lu cette inscription sur 
le bathron spécial au cheval ou sur le socle continu, qui se 
trouvait également au-dessous du cheval: après l’avoir lue, 
Pausanias énumère les figures qui composent 1’„anathème“. 
Ensuite il est forcé de revenir par le même chemin sur la 
plate-forme de la niche, il passe encore une fois devant le 
cheval de bronze des Argiens avant de quitter cette niche et 
il la prend naturellement comme point de départ de la 
description qu’il donne ensuite des autres offrandes argiennes.

Mais ce qui a un intérêt tout particulier, c’est que mainte­
nant nous pouvons aussi déterminer avec certitude l’âge véri­
table de la niche de Marathon. C’est, comme nous l’avons 
vu, un monument „post festum“, de même que le „tropaion“ 

1 E. Curtius, Gesammelte Abhandlungen 11 p. 365 sq.
92



Recherches sur quelques questions relatives à la topogr. de Delphes. 423 

de Marmarià; mais nous comprenons à présent à quelle 
époque et à quelle occasion il fut dédié. Nous avons déjà 
dit que le soubassement de la base du cheval argien est 
contemporain de la construction de la niche elle-même. 
L’offrande des Argiens et celle des Athéniens sont contempo­
raines et rentrent dans un plan commun. Or l’époque de 
l’installation du cheval de bronze est assurée par la bataille 
de Thyrées et par le nom du sculpteur Antiphanes: le monu­
ment a été élevé pendant la guerre du Péloponnèse, en l’an 
414 avant J.-Ghr., avec la dixième partie du butin conquis 
sur les Lacédémoniens. Mais Thucydide nous apprend (VI, 
105) que précisément en cette année 414 les Athéniens rom­
pirent officiellement la paix de Nicias et, de concert avec les 
Argiens, ravagèrent avec 30 vaisseaux Epidaure, Prasies, 
etc... ; par la même occasion ils sauvèrent les Argiens d’un 
siège organisé par les Spartiates. Donc cette année-là Athé­
niens et Argiens avaient accompli des exploits en commun, 
conquis en commun du butin de guerre ; quoi de plus naturel 
qu’ils aient fondé en commun à Delphes un grand monument 
de victoire? Les deux peuples installèrent dans une niche 
commune chacun son „anathème“ : les Argiens leur cheval 
épique, les Athéniens un monument rétrospectif célébrant 
leur grand exploit d’autrefois, c’est-à-dire la bataille de Mara­
thon, et leur fournissant l’occasion d’exposer les dieux protec­
teurs et les héros de leur pays. L’année 414 fut pour les 
Athéniens une année heureuse; la fortune leur était favorable 
aussi en Sicile. Dans la période comprise entre la paix de 
Nicias et la malheureuse année 413, une grande activité 
artistique régna dans Athènes même: on travailla à l’Érech- 
théion et on éleva partout, à l’Acropole et dans la ville, de 
nombreuses offrandes1. De plus, c’est précisément à cette 
époque que les Athéniens commencent à employer le conglo­
mérat dans le soubassement de constructions importantes; le 

1 Cf. Michaelis, Athen. Mitt. XIV 1889 p. 363 sq.
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plus ancien exemple de ce procédé nous est fourni par le 
temple que Nicias dédia à Dionysos Eleuthereus L Ainsi 
s’explique également cette particularité technique de notre 
niche.

L’ordre de succession historique des premiers monuments 
situés le long de la voie sacrée est donc le suivant: vient 
d’abord le taureau de Gorcyre, qui est le plus ancien et 
remonte aux alentours de l’an 500 avant J.-Ghr. Puis, vers 
le milieu du Ve siècle, les Argiens fondent sur le bathron 
semi-circulaire du côté sud un double groupe: oí fy'ep.ôveQ et 
les Épigones. En 414 les Athéniens et les Argiens réunis 
font construire sur le côté nord de la voie une vaste niche 
où, avec le butin conquis sur les Spartiates et leurs alliés, 
ils élèvent deux œuvres d’art: d’une part le cheval de bronze 
et d’autre part les dieux protecteurs et les héros d’Athènes 
groupés autour de Miltiade, le vainqueur de Marathon. La 
réponse de Sparte vient après la bataille d’Ægos-Potamoi et 
consiste en un groupe gigantesque planté juste en face du 
monument athénien, du côté sud: ce groupe est constitué 
par des statues de dieux protecteurs glorifiant Lysandre vic­
torieux et par des statues d’amiraux alliés. Mais la fortune 
changea de nouveau. En l’an 369 les Argiens aidèrent Epa- 
minondas et les Thébains à délivrer Messène du joug de 
Sparte et à fonder un nouvel Etat messénien; et en souvenir 
de leur victoire ils élevèrent du côté nord de la voie, en face 
de leur bathron antérieur, un monument généalogique con­
sacré à leurs anciens héros. La même année se constitue, 
encore contre Sparte, la ligue arcadienne, et les Arcadiens 
font avec Épaminondas une incursion en Laconie3. Ils fon­
dent alors un „anathème“ du même genre comprenant des 
dieux et des héros, et ils l’établissent, — la place étant

1 Doerpfeld-Reisch : Griech. Theater p. 21 sq. Cf. Pomtow, Philologus 
LXVI 1907 p. 266 sq.

2 Cf. Pomtow, Athen. Mitt. XIV 1889 p. 15 sq.
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maintenant occupée de tous côtés, — devant la niche de 
leurs alliés les Argiens et les Athéniens. M. Pomtow a éprouvé 
une vive satisfaction à la pensée que les Arcadiens posèrent 
leur offrande comme un monument de défi en face de celui 
des Spartiates leurs ennemis. Ce serait en effet très méphis­
tophélique, mais nullement grec et surtout nullement con­
forme à l’esprit et aux habitudes de Delphes. Dans la 
réalité, le monument arcadien se tient modestement au pied 
de la grande niche et même sa plus grande statue, qui est 
celle d’Apollon, n’atteignait pas en hauteur le bord supérieur 
du soubassement de cette niche.

Toute une période d’histoire grecque, dramatique et mouve­
mentée, revit dans ces ruines.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N°6

KEMISKE UNDERSØGELSER
OVER LØG I HVILEPERIODENS SENERE STADIER

AF

P. CHRISTENSEN

Indledning.
et er en bekendt Sag, at der i Plantelivet ofte vise sig

JL/ Udslag af ejendommelige Reguleringsvirksomheder. Her­
til hører de hos forskellige Planter med visse Mellemrum ind­
trædende Hvileperioder. Paa Grund af disse Perioders baade 
i videnskabelig og praktisk Henseende store Betydning, har 
man anstillet forskellige Undersøgelser og Betragtninger over 
deres Natur og Væsen. I saa Henseende finder man 2 diametralt 
modsatte Anskuelser herskende. Den ene Retning mener, at 
Hvileperioden og den under denne nedstemte Vækstvirksomhed 
er et Udtryk for og en Følge af visse Stofskifte-Tilstande 
hos de respektive Organers Forraadsvæv. Man gaar ud 
fra den velkendte Omstændighed, at henimod Hvileperiodens 
Slutning og under Spiringsprocessen foregaar der som Regel 
i Forraadsvævene en betydelig Hydrolyse, hvorved der dan­
nes de til Vækstens Vedligeholdelse nødvendige letopløselige 
Forbindelser, og man har da derfra draget den Slutning, at 
Hvileperiodens Indtræden og den under denne herskende 
ringe Vækstevne skyldtes utilstrækkelige Mængder af, eller 
maaske endog fuldstændig Mangel paa saadanne letopløselige 
og direkte for Stofskiftet tilgængelige Forbindelser.

Af Undersøgelser i den Retning kan nævnes Müller-
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 29
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Thurgau’s (1) i 1882 offentliggjorte Forsøg med Kartofler. Han 
havde anstillet Forsøg med stærk Afkøling af Kartofler og 
derved fundet, at Sukkermængden. der kun er ringe hos 
hvilende Kartofler, forøgedes stærkt, naar Knoldene holdtes 
tilstrækkelig længe i et isafkølet Rum. Da han nu tillige 
iagttog^ at saadanne ved Kulde sødgjorte Kartofler var traadte 
ud af Hvileperioden idet de spirede hurtigt, naar de lagdes i 
bekvem Jord, sluttede Müller-Thurgau, at Hvilen især skyldtes 
Sukkermangel i Knoldene. Denne Opfattelse saa jo ret be­
stikkende ud og havde en naturlig Støtte i den Kendsgerning, 
som alt er nævnt, at Sukkerets og de andre opløselige Stoffers 
Mængde forøges, naar Planterne spirer paa normal Maade og 
til normal Tid.

Müller-Thurgaus omtalte Hypotese blev dog imødegaaet 
af adskillige Plantefysiologer bl. a. Pfeffer (2), men fik vel 
egentlig først sit Grundstød, eller blev i hvert Fald gjort noget 
usandsynlig ved de Undersøgelser, som W. Johannsen foretog 
over anæstetiske Midlers Indvirkning paa forskellige Planter 
i Hvile og hans Studier over Hvileperioden i det hele taget 
(3 a, 3 b og 3 c). W. Johannsen viste først, hvorledes den Lige­
vægt i Stofskiftetilstanden, der iagttoges hos saftige, hvilende 
Organer som Følge af samtidig stedfindende Hydrolyse og 
Kondensation, kunde forstyrres ved Ætherisering, idet denne 
hemmede Kondensationen, men ikke paavirkede Hydrolysen, 
og Mængden af Hydrolysens Produkter, Sukker og Amid­
stoffer, forøgedes derfor ved de ætheriserede Organer. Denne 
Ætherens Indvirkning viste sig baade i For-Hvilen, Midt-Hvilen 
og Efter-Hvilen. Saaledes kunde Modningens Stofskifte, der 
.¡o ellers er karakteriseret ved Kondensationsprocessernes Over­
vægt, ved Ætherisering bringes til at ligne Spiringens Stof­
skifte med de stærkt fremtrædende hydrolytiske Processer. 
Ved W. Johannsen’s Forsøg viste sig nu yderligere dette, der 
principielt er af den største Betydning, at den ovenfor omtalte 
Indvirkning af Ætheren paa Stofskiftet i For- og Efter-
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Hvilen havde en forøget Vækstevne til Følge, medens 
dette ikke var Tilfældet i Midt-Hvilen. til Trods for, 
som alt nævnt, at Stofskiftet forandredes paa samme Maade. 
Dette bibragte W. Johannsen den Anskuelse, at der i Midt­
hvilen var en Væksten hemmende Kraft til Stede, som gjorde 
Følgen af Ætherens Indvirkning paa Stofskiftet illusorisk. 
Dette bekræftedes paa en smuk Maade ved nogle Ætheriserings- 
forsøg, som W. Johannsen foretog med nogle Planter bl. a. 
Bøgekviste, der befandt sig paa Grænsen mellem Midt-Hvile 
og Efter-Hvile (3 G). Nogle af Knopperne paavirkedes ikke 
af Ætheriseringen, medens andre derimod begyndte at vise 
Løvspring og nogle endog fuldendte dette. De allerfleste 
Knopper, der brød, fik dog ikke dannet rigtige Løvblade, 
deres Vækst hemmedes, deres Akselknopper voksede ud og 
formede sig til nye Hvileknopper, og snart visnede de utidigt 
fremkomne Blade helt. Det er tydeligt, at der her er visse 
„Kontra-Virkninger“ fra Plantens Side, Ætheren har paa det 
Tidspunkt kun formaaet at bringe forbigaaende Regulerings­
forstyrrelser ind i Vækstevnen. Om disse „Kontra-Virkninger“ 
skriver W. Johannsen i vedkommende Afhandling, „...de 
tyde paa en virkelig Hemningsvirksomhed, som det turde 
blive meget svært at faa forklaret ved Hjælp af Ændringer 
i de grovere karakteriserede Stofskifte-Tilstande“, og videre 
„. . . Regulerings-Fremtoningerne i Planterne vise sig, jo mere 
vi søge at studere dem, som langt mere indviklede, end man 
for en Menneskealder siden tænkte sig det“. Her møder vi 
da den anden af de to gængse Anskuelser om Hvileperiodens 
Natur og Væsen, den Anskuelse, der ikke, som den første, 
betragter hele denne Sag som først og fremmest et Stofskifte- 
spørgsmaal. men som sætter Reguleringen som det primære 
og kun betragter de forskellige Stofskiftetilstande som sekun­
dære Fremtoninger.

Det vil forhaabentlig af det foregaaende fremgaa, at en 
Udredning af det her kortelig paapegede Forhold vil være 

3 29*
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af ikke ringe Interesse. Forholdene har medført, at jeg i de 
sidste Aar har beskæftiget inig en Del med Undersøgelser 
over dette Spørgsmaal.

KAPITEL I.

Opgavens nærmere Udformning. Vækstforsøg.
Den videnskabelige Behandling af den her omhandlede 

Sag maa nødvendigvis føre til en Spaltning af Spørgsmaalet 
i en Bække forskellige Problemer, der maa behandles hver 
for sig for at faa saa tydelige Svar som muligt. Man kan 
skelne mellem to Grupper af Problemer. Den ene beskæftiger 
sig udelukkende med selve Hvileperioden og Spiringsprocessen, 
den anden omfatter den Indflydelse, som et mere eller mindre 
gunstigt Forløb af Spiringen har paa det senere vegetative 
Livsløb. Kun den første Gruppe af Problemer interesserer 
os her i denne Forbindelse. — Til mine Undersøgelser har 
jeg benyttet en Sort Tulipanløg, La Reine. Løg har den 
Fordel fremfor de fleste andre Organer, der kan anvendes til 
slig Undersøgelse, at man hos dem let kan skille den voksende 
Del, Skuddet, fra Forraadsorganet, Løgskællene, og begge 
Dele har en betydelig Størrelse.

Idet jeg nu har ladet alle Faktorer, med Undtagelse af 
Udplantningstiden, være saa vidt mulig ens, har jeg søgt at 
besvare følgende 2 Spørgsmaal:

I. I hvilket Forhold staar Fremvæksten af de unge 
Skud til de Stofomdannelser, som for Udplant­
ningen eventuelt er foregaaet saavel i selve 
Skuddet som i Løgets øvrige Dele (Løgskællene).

II. Hvilke kemiske Stofomdannelser foregaar i 
Skuddet og Løgskællene under Fremvæksten af de 
unge Skud efter Udplantningen.

For at skaffe Materiale til de Undersøgelser, som Besvarelsen 
af de 2 Spørgsmaal krævede, gik jeg frem paa følgende Maade.



Kemiske Undersøgelser over Løg. 431

Den hvert Aar til Raadighed staaende Mængde Løg blev delt 
i 3 Portioner eller Grupper, hver atter omfattende 3 
Rækker. Den første Gruppe, som vi vil kalde Oktober- 
Løg. da Udplantningen altid foregik fra 20. Oktober—1. Novem­
ber, omfatter altsaa Piække I, Række II og Række III. 
Medens Række I direkte blev taget i Arbejde til 
kemisk Undersøgelse, blev Række II og Række III 
ud plan te de. Dette skete samme Dag, som Række I blev 
taget i Arbejde, for 1904—05 ca. 20. Oktober og for 1905—06 
ca. 1. November. De øvrige Grupper af Løg blev opbevarede 
i Emballagen og henstod i den samme Kælder, som de ud­
plantede Løg. Gruppe No. 2 blev udplantet i sidste Halvdel 
af December (De ce mb er-Løg) og omfatter Række IV, 
Række V, og Række VI. I Lighed med Oktoberløgene 
blev R. IV taget direkte i Arbejde til kemisk Under­
søgelse, medens R. V og R. VI blev udplantede 
samme Dag. Hvad nu endelig den 3die og sidste Gruppe 
angaar, saa vil vi kalde den Jan uar-Løg. Den skulde iflg. 
det Foregaaende altsaa omfatte R. VII, R. VIII og R. IX. 
R. VII, der findes for alle 3 Aargange, blev ligesom R. I og 
R. IV taget direkte i Arbejde, hvilket skete en af de aller­
sidste Dage i Januar Maaned. Udplantning af Januar-Løg 
fandt derimod kun Sted i Vinteren 1905—06. — Hvad Ud­
plantningen angaar, saa foretoges den paa ensartet Maade 
hele Forsøget igennem. Der benyttedes smaa Resedapotter, 
der fyldtes med samme Slags Jord, og i hver Potte blev ud­
plantet 5 Løg. For at komme de naturlige Forhold ved 
Løgenes Drivning saa nær som mulig, blev Potterne hen­
stillede i en frostfri Kælder i Mørke. Idet nu Potterne 
vandedes med passende Mellemrum, henstod Løgene her 
indtil de fremvoksende Skud havde en vis Længde, da blev 
Spiringen afbrudt, og Løgene underkastet kemisk Undersøgelse, 
Voksetiden for de udplantede Løg fastsattes paa den Maade, 
at jeg valgte 2 Maal for Skuddenes Længde. Naar de frem- 

5



432 P. Christensen.

voksende Skud liavde en Længde af fra 14—18 Mm. i 
Gennemsnit 16 Mm, saa afbrødes Spiringen for ca. Halvdelen 
af det fra hver Gruppe udplantede Antal Løg. Disse Løg, 
der altsaa kom til at udgøre R. Il, R. V og R. VIII. bleve 
nu underkastet den samme kemiske Undersøgelse som R. I. 
R. IV og R. VII. Den anden Halvdel af de udplantede Løg 
henstod i Potterne, til Skuddene havde naaet en Længde af 
34—38 Mm. i Gennemsnit 36 Mm (ved denne Længde af 
Skuddene vare flere af disse i Færd med at udfolde sig). 
Da afbrødes Spiringen ogsaa for disse, og de kom altsaa til 
at udgøre R. Ill, R. VI og R. IX i henholdsvis første, anden 
og tredie Gruppe. Disse Løg blev ogsaa underkastet den 
samme kemisk Undersøgelse som de øvrige. Det maa dog her 
bemærkes, at R. VIII og R. IX ikke blev underkastet kemisk 
Undersøgelse, da Tiden ikke tillod det: men vi skal senere 
se. at dette Forhold ikke spiller nogen videre Rolle for Re- 
døinmelsen af hvilke kemiske Stofomdannelser, der foregaar 
under selve Fremvæksten. Under Omtalen af den 
kemiske Undersøgelse vil vi altsaa kun finde de 
7 første Rækker. R. VII er for Aargang 1904—05 delt i 
2 Underrækker, idet en Del af Løgene var begyndt at spire 
i Emballagen, og de blev derfor undersøgt særskilt.

Jeg haaber, at det fremgaar af ovenstaaende, at jeg har 
valgt en Forsøgsordning, der tillader en virkelig Sammenligning 
af Forholdet mellem den tiltagende Vækstevne og de eventuelt 
dertil svarende kemiske Stofomdannelser.

Jeg skal nu henlede Opmærksomheden paa nedenstaaende 
Oversigt (Side 7).

Hvad der straks ses af denne Sammenstilling, er jo dette, 
at den Hurtighed, hvormed Skuddene vokse frem 
og opnaar en vis Længde, bliver større og større, 
jo senere hen paa Vinteren Udplantningen sker. 
Medens Oktober-Løgene Aargang 1905—06 brugte 57 og 
94 Døgn for at naa de to for Skuddenes Længde fastsatte 

6
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Gennemsnitsmaal, brugte December-Løgene henholdsvis kun 
34 og 61 Døgn og Januar-Løgene 20 og 38 Døgn. Det er 
jo imidlertid en velkendt Kendsgerning, at Væksten ikke fore- 
gaar med den samme Intensitet, naar Udplantningen foregaar 
til forskellige Tider; men hvad er den dybere Aarsag til 
dette? Det er jo netop derom, der hersker saa store Menings­
forskelligheder blandt Fysiologerne, og det er dette Spørgsmaal, 
som nærværende Undersøgelse skulde beskæftige sig med, og 
da særlig, om det er Forskelligheder i de kemiske Stofforhold, 
der er Aarsagen til ovennævnte Forhold. Kan der med de 
udviklede analytisk — kemiske Metoder, der st aar 
til Kaadighed for moderne fysiologisk Forskning, 
hos December- og Januar-Løgene inden Udplant­
ningen paavises en fra Oktober-Løgene væsens­
forskellig. kemisk Stofskiftetilstand?

Det er det store og vigtige Spørgsmaal.
Aargang 1904 05.

Oktober-Løg December-Løg

Skuddenes 
Længde Dato

Antal Døgn 
siden Ud­

plantningen
Skuddenes 

Længde Dato
1.

Antal Døgn 
siden Ud­

plantningen

Udplantet 20. Okt. 0 Udplantet 15. Dec. 0
Skuddene

14—18 mm 15. Dec. 56 Skuddene
14—18 mm 20. Jan. 36

Skuddene
34—38 mm 20. Jan. 92 Skuddene

34—38 mm 16. Feb. 63

Aargang 1905 --00.

Oktober-Løg December-Løg Januar-Løg

Skuddenes
Længde

Antal 
n .Døgn
Dåto siden Ud-

, plantning

Skuddenes
Længde

Antal
Døgn

Dat0 1 siden IJd-
1 plantning

Skuddenes 
Længde Dato

Antal
Døgn 

siden Ud­
plantning.

Udplantet
!

1. Nov. 0 Udplantet 24. Dec. 0 Udplantet 26. Jan. 0
Skuddene

14 — 18 mm 27. Dec.' 57 Skuddene
14—18 mm 27. Jan. 34 Skuddene

14—18 mm 15. Feb. 20

Skuddene
34—38 mm 2. Feb. 94 Skuddene

34—38 mm 23. Feb. 61 Skuddene
34—38 mm 5. Marts 38

7
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KAPITEL IL

Kort Beskrivelse af de benyttede Undersøgelses­
metoder.

Da jeg gennemførte Undersøgelsen særskilt for Løgskæl og 
Skud, skal her først anføres hvorledes Adskillelsen af 
Skud fra Løgskæl foregik. Efter at den Løget omsluttende 
brune Hinde var fjærnet, blev med en skarp Kniv Løgskællene 
skaaret bort, indtil det unge, gult farvede Skud blev fri, da 
skiltes Skuddet fra Løgkagen netop paa det Sted, hvor det 
gaar over i denne. Havde Løgene været udplantede, fjærnedes 
først den vedhængende Jord omhyggelig og alle Rødderne, 
og Fremgangsmaaden var da, som beskrevet.

Løgskæl og Skud undersøgtes nu hver for sig, og da der, 
som før omtalt, i det hele hvert A ar blev undersøgt 7 Rækker 
Løg, bliver der altsaa 7 Rækker Løgskæl og 7 Rækker 
Skud.

Jeg gaar derefter over til Metoderne.

Tørstofbestemmelser.
Med Hensyn til Udførelsen af Tørstofbestemmelserne da 

skal bemærkes, at Tørringen foregik i almindelig Lufttørre- 
kasse, først ved 50—60° (af Hensyn til Stivelsen), senere 
ved 100° C. Det er som bekendt næsten umuligt at faa 
konstant Vægt ved Tørring af organiske Stoffer, selv naar 
Tørringen foregaar i Vakuum; jeg har da valgt at tørre saa- 
længe, til det procentiske Vægttab forblev konstant 
ved en vis Tids Henstand i Tørreskabet, idet jeg 
antog, at naar dette var Tilfældet, saa vilde Vægttabet ikke 
skyldes Fordampning af hygroskopisk Vand, men Frigørelse 
af kemisk bundet Vand eller Hydratvand paa Grund af 
Spaltningsprocesser.

Bestemmelse af i Vand opløseligt Kvælstof.
Jeg har her ikke nøjedes med alene at bestemme Total­

mængden af vandopløseligt Kvælstof, men har tillige 
8
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søgt at bestemme fra hvilke Grupper af forskelligartede ¡ 
Kvælstofforbindelser, det vandopløselige Kvælstof hidrørte. 
Alene at bestemme Totalmængden af vandopløseligt 
Kvælstof synes mig ikke nok; thi flere af de højere og højest 
sammensatte Kvælstofforbindelser ere jo opløselige i Vand 
ligesom deres Spaltningsprodukter, og da det nu tillige viste 
sig, at i hvert Fald for Løgskællenes Vedkommende næsten 
alt Kvælstoffet, selv hos de ikke — udplantede Oktober-Løg, 
gik i vandig Opløsning, saa vilde man ved blot at bestemme 
Mængden af vandopløseligt Kvælstof og Total-Kvælstof ikke 
have faaet nogen Oplysning om, hvorvidt der foregik nogen 
Hydrolyse af muligt tilstedeværende højere Kvælstoffor­
bindelser, saavel under Opbevaringen i Emballagen som under 
Fremvæksten efter Udplantningen. Kun hvis de tilstede­
værende højere Kvælstofforbindelser ere uopløselige i Vand, 
kan en Bestemmelse af vandopløseligt og ikke-vand- 
opløseligt Kvælstof (Total-N vandopl. N) give nogen 
Oplysning om en eventuel Hydrolyse. Det blev derfor for 
mig under de foreliggende Omstændigheder en vigtig Opgave 
at undersøge, hvilke Kvælstofforbindelser, eller foreløbigt 
maaske rettere sagt, hvilke Grupper af Kvælstoffor­
bindelser, højere som lavere, der fandtes i det vandige 
Udtræk. Dette har jeg søgt at naa ved til det vandige Ud­
træk at sætte en Række forskellige Fældningsmidler, nemlig 
Kvægsølvklorid, Ferriacetat, Uranacetat og Fos fo r- 
wolf ram syre. Af det vandige Udtræk, hvis Tilberedning 
jeg straks skal omtale, afmaaltes 5 ligestore Portioner i Glas­
kolber, de fire blev fældet hver med sit af de nævnte 
Reagenser, i den femte blev foretaget en Totalkvælstofbe- 
stemmelse. Af Hensyn til Pladsen skal jeg ikke her komme 
ind paa en nærmere Omtale af Fremgangsmaaden ved disse 
Fældningsbestemmelser, men henvise til H. Schjerning'_(4 a— 
4 e), hvis Forskrifter jeg har fulgt.

Kun skal det anføres, at
9



P. Christensen.

N fra Kvægsølvfældningen (a) hidrører væsentlig fra Proteinstofferne.
-----Ferriacetatfældn. (b) — — do. 4- Albumoser.
- — Uranfældningen (c) — — — do. + do. 4- Peptoner.
- — Fosforwolframfældn. (d) — — — do. 4- do. -■ do. 4" bass. N-Forb.
- — Totalbestemmelse (e) — — — do. 4~ do. 4- do. ■ do. + Amidoforb.

Herefter bliver:
a = Proteinstof-N. 1 Tab. kaldt Hg-N.

b 4- a — Albumose —. — Fe-N.
c 4- b = Pepton —. — — Ur-N.

d -T- c = Bassisk-N. I Tab. kaldt PW-N.
e -4- (1 = Amido —. D-N.

= højere sammens. 
Kvælstofforb.

= lavere sammens. 
Kvælstofforb.

Jeg har udført en Del Fejlgrænsebestenimeiser in ed disse 
Udfældningsmetoder, som jeg dog ikke her skal gengive, kun 
skal det anføres, at Største-Afvigelsen (højest -4- lavest) inden­
for. en Række Fællesanalyser aldrig overskred 0,8 Mgr. N i 
50 ccm Opløsning.

Hvad selve Kvælstofbestemmelsen angaar, da foregik den 
paa den Maade, at Bundfaldet efter Udvaskning sammen med 
Filtret atter bragtes over i Fældningskolben og blev her 
behandlet efter Kjeldahls Metode, men med Gunnings-Arnolds 
Modifikation (Kaliumsulfat og Kvægsølv), af Hensyn til Sønder­
delingen af visse lavere Kvælstofforbindelser (Sørensen 5).

Med Hensyn til Tilberedningen af det vandige Udtræk, 
hvori de nævnte Kvælstofbestemmelser foretoges, bemærkes, 
at Fremgangsmaaden var den samme baade for Løgskællene 
og Skuddene. Den afvejede Mængde blev knust i en Morter 
under Tilsætning af lidt kulsurt Baryt, og derefter skylledes 
det hele over i et Bægerglas med den 6-dobbelte Mængde 
Toluol vand, saaledes at hvis der f. Eks. var afvejet 50 Gr. 
Stof, blev der tilsat 300 ccm Toluolvand. Efter Henstand ved 
alm. Temp, under hyppig Omrøring i 24 Timer blev Blandingen 
filtreret og ildvasket 3 Gange, hver Gang med 40 ccm, hvis 
der var afvejet 50 Gr. Stof, og ellers den proportionale 
Mængde. Derefter blev fyldt op til 500 ccm. Efter Omrystning 
toges da 50 ccm i Arbejde til hver Bestemmelse.

lo
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Benyttelsen af Toluolvand var nødvendigt for at undgaa 
Gæring. Enzymvirkningen bliver man derimod ikke fri for 
paa denne Maade. og der maatte derfor tages Hensyn til 
dette Forhold ved Fastsættelsen af Udtrækningstiden. Naar 
jeg har valgt 24 Timer, saa er det just ikke, fordi jeg kan 
lægge Forsøg til Grund derfor. Det var egentlig en Angivelse 
af Laboratorieforstander Schjerning, der bevægede mig til at 
fastsætte denne Tid for Udtrækningen. Schjerning (4 f) har 
gjort Forsøg med Byg og vist, at hvad der opløses efter 
20 Timers Henstand ikke skyldes Tilstedeværelsen af op­
løselige Stoffer, men derimod ved Enzym virkningen 
opløseliggjorte Stoffer. Naar 20 Timer altsaa er til­
strækkelig for Byggets Vedkommende, antog jeg. al det ogsaa 
vilde være det for saa saftige Organer, som Løg.

Kvælstof opløseligt i Vinaand.
Disse Bestemmelser foretoges nærmest fordi noget af det 

vinaandige Udtræk af Løgskæl og Skud, der tjente til Under­
søgelserne over de opløselige Kulhydrater, blev tilovers, og 
jeg mente da, det kunde have nogen Interesse at sammen­
ligne Mængderne af van d op løse ligt og vinaan do pløseligt 
Kvælstof. Her blev foretaget de samme Udfældninger og 
Bestemmelser, som omtalt ved vandopløseligt Kvælstof. Med 
Hensyn til Tilberedningen af det vinaandige Udtræk henvises 
til. hvad der er anført under Omtalen af Kulhydrater.

Bestemmelse af Totalmængden af Kvælstof.
Det var nødvendigt at kende saavel Løgskællenes som 

Skuddenes procentiske Indhold af Total-Kvælstof for at 
kunne udregne Forholdet mellem dette og opløseligt Kvælstof. 
Ved Løgskællene viste det sig ved en Række orienterende 
Forsøg, som jeg foretog, at der maatte tages 14—18 Gr. 
Friskvægt i Arbejde for at udjævne de Unøjagligheder, der 
fremkom ved Prøveudtagningen. Blandingen af Løgskællene 
fra de forskellige Løg kunde jo nemlig, ifg. Sagens Natur, 

11



438 P. Christensen.

ikke blive særlig ensartet, naar Analysen skulde foretages med 
de friske, vandholdige Løgskæl, hvad jeg mente var 
rigtigst. Paa Grund af den store Masse foretoges N-Be­
stemmelsen i 1/2 L.s Kolber.

Bestemmelse af opløselige Kulhydrater (dels „di­
rekt e-reducerende“, dels „først efter Inversion reducerende“, K.).

Den afvejede Mængde friske Løgskæl eller Skud blev knust 
saa fint som muligt i en Morter under Tilsætning af lidt 
kulsurt Baryt (4 Gr.), derefter skylledes det hele over i en 
Erlemmyer’s Kolbe med ca. 10 Gange den afvejede Stof­
mængdes Vægt 75°/o holdig Alkohol. Kolben sattes paa et 
kogende Vandbad og henstod der til Vinaanden korn i Kog. 
Efter Afkøling tilproppedes Kolben omhyggeligt. Paa denne 
Maade opnaaede jeg, at Kolben med sit Indhold kunde staa 
hen uden Gæringssym p toner og i det hele taget uden 
Livsfunktioner af nogen Art i tilstrækkelig lang Tid til, at 
alt, hvad der overhovedet var opløseligt i Vinaanden af saa- 
vel Kulhydrater som kvælstofholdige Stoffer, blev udtrukket. 
Derefter blev det vinaandige Udtræk filtreret ned i en i 
Forvejen vejet Kolbe, og det uopløste blev udvasket gentagne 
Gange med 75°/o holdig Vinaand. Det uopløste. der blev 
samlet paa et i Forvejen vejet Filter, tørredes paa dette først 
ved 50—60° C. og blev derefter lufttørret, og da vejet sammen 
med Filtret. Derefter blev det malet til et fint Pulver og 
opbevaret i Glaskrukker som Raamateriale til bl.a. Stivelse — 
og Pentosanbestemmelse. Det bemærkes, at der indenfor 
hver Forsøgsrække altid til den ovenfornævnte Henstand 
med Vinaand blev afvejet 2 eller 3 forskellige Portioner at 
Løgskæl (resp. Skud). Efter Filtreringen bleve da de forskel­
lige vinaandige Udtræk samlede — og vejede —, ligesom 
ogsaa det uopløste fra de forskellige Kolber efter Tørring, 
Vejning og Pulverisering blev blandet og opbevaret i samme 
Krukke.

1-2
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Af det saaledes fremstillede vinaandige Udtræk, der altid 
viste sig at indeholde hele Mængden af de i Løgskællene 
og Skuddene optrædende, opløselige Kulhydrater, — ved at 
udtrække en Del af det i Vinaand uopløste med Vand og 
hertil sætte Fehlings Vædske, dels før og dels efter Inversion, 
fik jeg aldrig nogen Udskillelse af Kobberforilte —, afvejedes 
en aliquot Mængde til Bestemmelsen af Kulhydraterne, medens 
Resten deltes i 5 ligestore Portioner, der efter Afdampning 
af Vinaanden tjente til Kvælstofbestemmelse.

Til Undersøgelse af Kulhydraterne blev Vinaanden 
ogsaa fjernet ved Bortdampning — ingen Inversion kunde 
befrygtes, da Udtrækkets Reaktion var neutral, der var jo 
oprindelig tilsat kulsurt Baryt —, efter fuldstændig Afkøling i 
rindende Vand tilsattes lidt Svovlsyre, Blyacetat og Fosfor- 
wolframsyreopløsning, til intet Bundfald mere fremkom. Efter 
Henstand i mindst 6 Timer i rindende Vand. — Isskab havdes 
ikke —, filtreredes og udvaskedes. Filtrat og Vaskevand til­
sattes lidt kulsurt Baryt og lidt Barytvand til Udfældning af 
Overskuddet af Fosforwolframsyren. Atter filtreredes og ud­
vaskedes. Filtrat og Vaskevand fyldtes nu op til et bestemt 
Rumfang, og i denne Opløsning, der nu væsentlig kun inde­
holdt Kulhydrater og Askebestanddele, foretoges da de for­
skellige Kulhydratbestemmelser.

Ved den kvantitative Bestemmelse af Kulhydrater ei­
der særlig 2 Veje at gaa, nemlig 1) Bestemmelsen af 
Reduktionsevnen over for alkaliske Kobber op­
løsninger og 2) Bestemmelsen af den optiske 
Drejningsevne. Jeg maa dog desværre straks bemærke, 
at den sidste Metode var det mig umuligt at benytte; thi 
det viste sig i dette Tilfælde uopnaaeligt, selv ved Anvendelse 
af forskellige Fældningsmidler, at faa Vædsken saa klar, saa 
den kunde polariseres. Jeg maatte derfor holde mig til 
Reduktionsevnen.

Ved Bestemmelse af Reduktionsevnen benyttedes i Hoved-
13
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sagen Kjeldahl’s Metode (ß), hvortil der henvises. Ved Be­
stemmelsen af de „direkte reducerende K.“ blev der dog 
efter Jessen-Hansen (7) benyttet en Fehlings Væske, der var 
dobbelt saa indholdsrig paa Seignettesalt som den almindelige, 
og Opvarmningen paa Vandbad varede kun 5 Minutter.

Bestemmelsen af „ikke direkte reducerende Kul­
hydrater“ foregik ved at bestemme den samlede Reduktions- 
evne efter Inversion med Saltsyre.

Bestemmelse af Stivelse.
Stivelsebestemmelsen blev, som før bemærket, foretaget 

paa den Rest, som forblev uopløst ved den Henstand med 
Vinaand, hvorved de opløselige Kulhydrater blev udtrukket. 
1 denne Rest var der altsaa ingen opløselige Kulhydrater, 
der kunde virke forstyrrende ind paa Stivelsebestemmelsen.

Den Fremgangsmaade, som jeg har benyttet til Stivelsens 
Opløsning og Bestemmelse falder nær sammen med den 
Metode, som V. Storch omtaler i Forsøgslaboratoriets 58. 
Beretning (8), hvortil jeg nøjes med at henvise.

Bestemmelse af Pentosaner.
Den Fremgangsmaade. som jeg har benyttet, faldersammen 

med den oprindelig af Gouncler (9) foreslaaede Phloroglucin- 
Metode, med Benyttelse af de af E. Krøber (10) udarbejdede 
Tabeller.

KAPITEL III.
Tabellarisk Sammenstilling af Analyseresultaterne.

A. Løgskæl.
Tabel I.

Løgskællenes Tørstofprocent.

Aargang
Oktober-Løg December-Løg 1 Januar-Løg

R. I 1 R. 11 R. Ill R. IV R. V R. VI R. VII

1905— 06
1906- 07

41,20
39,02

32,32
35,03

30,05
31,95

42,15
43,33

33,72
36,29

33,80
33,29

45,98
47,58

14
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Tabel 11.
De i 50 ccm af det vandige Udtræk direkte fundne Mængder af 

de forskellige Slags Kvælstof.

Tabel III.
Løgskællenes procentiske Indhold af i Vand opløselige højere — og 
lavere sammensatte Kvælstofforbindelser (Beregnet paa Friskvægten).

Aargang kke Hg-N
1

Fe-N IJr-N
1 ;

PW-N D-N

. i Mgr. Mgr. ¡ Mgr. Mgr. ( Mgr.

IL I 12,7 0,8 2,1
1 Ï

4,8 8,1
R. II 13,4 0,3 0,5 6,0 6,0
R. III 11.6 0,0 0,3 4,5 5,9

1905—06 R. IV 12,0 2,1 1,5 7.4 9,0
R. V 114 0,3 0,7 4,9 4,6
R. VI 12 2 0,0 1,1 3,4 5,0
R. Vil 12,9 0,0 0,5 4,4 6,1

R. I 10,1 -0,1 0,0 2,3 7,8
R. II 8,9 0,0 0,4 1,5 5,3
R. III 8,9 4-0,1 0,2 1,9 4,9

1906—07 R. IV 10,8 0,1 1,0 3,1 7,5
R. V 9,6 0,0 o,i 2,0 5,3
R. VI V 0,8 1,0 1,2 5,3
R. VII 9,9 0,0 0,5 Misi. 13,9

Aargang Række

Højere 
sammen­

satte Kvæl- 
stofforb.

Lavere sammensatte
Kvælstofforbindelser

Ialt vand­
opløselig 
Kvælstof.P.W-N D-N Ialt

% % °/o °/o •>/o

R. I 0,248 0.076 0,112 0,188 0,436
IL 11 0,210 0,090 0,090 0,180 0,390
R. III 0,208 0,079 0,103 0,182 0,390

1905--06 R. IV 0,251 0,119 0,145 0,264 0,515
R. V 0,236 0,096 0,089 0,185 0,421
R. VI 0,210 0,054 0,079 0,133 0,343
R. vil 0,253 0,083 0,115 0,198 0,451

R. I 0,202 0,046 0,156 0,202 0,404
R. II 0,186 0,030 0,106 0,136 0,322
R. III 0,182 0,038 0,098 0,136 0,318

1906--07 R. IV 0,238 0,062 0,150 0,212 0,450
R. V 0,194 0,040 0,106 0,146 0,340
R. VI 0,190 0,024 0,106 0,130 0,320
B. VII 0,208 Misi. 0,278 0,278 0.486

15
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Tabel IV.
Løgskællenes procentiske Indhold af Total-Kvælstof, beregnet paa 
Friskvægten, samt Forholdet mellem dette og vandopløseligt Kvælstof.

Aargang Række Middeltal for 
°/o Total N.

Vandopløse­
ligt Kvælstof 

°/o

Vandopl. N. 
i °lo af 
Total-N.

R. I 0.560 0,436 77.86
R. II 0,480 0,390 82,08
R. III 0.467 0,390 83,51

1905-06 R. IV 0,594 0,515 86,70
R. V 0,459 0,421 91.81
R. VI 0,409 0,343 83,86
R. VII 0,594 0,451 75.92

R. I 0,432 0,404 93,52
R. II 0,352 0,322 91,48
R. III 0,308 0,318 100,00

1906-07 R. IV 0.461 0,450 97,61
R. V 0,422 0,340 80,57
R. VI 0,365 0,320 87,67
R. VII 0,560 0,486 86,80

Tabel V.
Løgskællenes procentiske Indhold af i Vinaand opløseligt Kvælstof. 

(Beregnet paa Friskvægten.)

16

Aargang Række
Højere 

sammen­
satte N.

°/o

Lavere sammensatte
N.-Forbindelser

Ialt vin- 
aandop- 

løselig N.
%

P.W-N
°/o

D-N
°/o

Ialt
°/o

R. I 0,027 0,057 0,093 0,150 0.177
R. II 0,030 0,046 0,101 0,147 0,177
R. III 0,025 0,024 0,092 0,116 0.141

1905-06 I R. IV 0,034 0,047 0,103 0,150 0,184
R. V 0,034 0,034 0,114 0,148 0,182

i R. VI 0,020 1 0,024 0,074 0,098 0,118
R. VII 0,083 Misi 0,154 0,154 0.237
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Tabel VI.
Forholdet mellem Total-Kvælstof, vandopløseligt og vinaandopløseligt 

Kvælstof.

Tabel VIL

Aargang Række
Indhold af 

Total N.
»/o

Vandopl.
N. i °/o af

Total-N.

Vinaandopl. 
N. i °/o af 
Total-N.

R. 1 0,560 77,86 31,60
R. 11 0,480 82,02 36,88
R. Ill 0,467 83,51 30,19

1905—06 R. IV 0,594 86.70 30,98
R. V 0,459 91,81 39,60
R. VI 0,409 83,86 28.85
R. VII 0,594 75.92 38,38

Løgskællenes procentiske Indhold af «direkte reducerende» samt 
af først efter Inversion reducerende» Kulhydrater. (Beregnet paa 

Friskvægten).

Aargang Række

Direkte redu­
cerende Kul­

hydrater
«/o

Først efter 
Inversion 

reduc. Kulhydt.
»/o

Total-
Mængde af 
opløselige 
Kulhydrater

"/o

R. I 0,842 6,944 7,786
R. II 1,149 6,721 7,870
R. III 1,426 6,553 7,979

1905 -06 R. IV 0,816 9,904 10,720
R. V 1,071 9,804 10,880
R. VI 1,250 7,868 9,118
R. VII 1,241 10,719 11.960

Tabel VIII.
Løgskællenes procentiske Indhold af Stivelse.

30

Aargang
1

Række
Stivelse i

Friskvægten
»/o

Stivelse i
Tørstoffet

°/o

R. I 24.65 59,83
R. II 17.19 53,19
R. Ill 12,65 42,10

1905—06 R. IV 22.81 54,12
R. V 15.58 43,29
R. VI 13,57 40,15
R. VII 22.29 48.48

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1908. 17
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Tabel IX.
Løgskællenes procentiske Indhold af Pentosaner.

B. Skud.

Aargang Række
Pentosaner i

I Friskvægten
II %

Pentosaner i 
Tørstoffet

°/o

R. I 0,840 2,040
R. 11 0,749 2,317
R. Ill 0,555 1,846

1905-06 R. IV 0,667 1,582
R. V 0,960 2,847
R. VI 0,742 2,165
R. Vil 0,623 1,355

Tabel X.
Skuddenes Tørstofprocent.

Tabel XI.
De i 50 ccm af det vandige Udtræk direkte fundne Mængder af de 

forskellige Slags Kvælstof.

Aargang
Skud 

fra Oktober-Løg
Skud

fra December-Løg
Skud 

fra Januar-Løg

R.I R. II R. Ill R. IV R. V R. VI R. VII A. R. VIL B.

1904-05 26,60 23,50 22,25 32,10 23,67 21,10 33,38 31,81
1905-06 28,45 22,90 21,66 29,65 24,15 22,71 32,77
1906-07 27,67 25,85 24,67 32,42 — — — —

r ‘ Hg-N Fe-N Ur-N P.W-N I D-NAargang Hække
Mgr. Mgr. Mgr. Mgr. 1 Mgr.

R. 1 0,9 0,8 2,3 ' 2,5
R. II V O

 o 0,0 2,5 2,5
R. III 10,9 0,0 0,4 3,1 4,2

1905-06 R. IV 7,0 0,7 0,3 2 2 3,4
R V 11,6 0,2 0,9 2 2 2,2
R. VI 11,7 0,0 0,0 2,3 3,7
R. VII 4,7 0,1 0,0 0,8 1,6

R. III 11,3 0,0 Misi. 2.4 2,9
R. IV 10,1 0,2 0,3 1,1 4,4

1906—07 R. V 6,2 0,0 o,i 0,4 2,6
R. VI 7,9 0,0 0,1 ->0,2 3,8
IL Vil 8,0 >0,1 0,0 2,0 i 3,8
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Tabel XII.
Skuddenes procentiske Indhold af i Vand opløselige højere — og 

lavere sammensatte Kvælstofforbindelser. (Beregnet paa Friskvægten).

Aargang

II

Række

1

Højere 
sammen­
satte N.- 

Forb.
°/o

Lavere sammensatte
N.-Forbindelser

Ialt vand­
opløseligt 
Kvælstof

"/o

P.W-N
»/o

D-N
°/o

lait
°/o I

R. I 0,615 0,140 0,150 0,290 0,905
R. II 0,465 0,120 0,120 0,240 0,705
R. III 0,407 1 o,m 0,152 0,263 0,670

1905—06 R. IV 0,515 i 0,142 0,219 0,361 0,876
. R. V 0,498 0,086 0,086 0,172 0,670

R. VI 0,448 0,088 0,142 0,230 0.678
R. VII 0,647 0,158 0,331 0,489 1,136

R. III 0,397 0,084 0,102 0,186 0,583
R. IV 0,638 0,066 0,265 0,331 0,969

1906—07 R. V 0,513 0,032 0,212 0,244 0,757
R. VI 0,485 0,000 0,230 0,230 0,715
R. VII 0,661 0,165 0,314 0,479 1.140

Tabel XIII.
Skuddenes procentiske Indhold af Total-Kvælstof, beregnet paa Frisk­

vægten, samt Forholdet mellem dette og vandopløseligt Kvælstof.

30*

Aargang Række Total-N.

«/o

Vandopl.-N

"/o

Vandopl.-N. 
i °/o af 

Total-N.

R. I 1,375 0,905 65,82
R. Il 1,222 0,705 57,68
R. III 1,065 0,670 62,91

1905-06 R. IV 1,470 0,877 59,60
R. V 1,100 0,670 60,91
R. VI 1,015 0,678 66,80
R. Vil 1,567 1,135 72,45

R. III 1,049 0,583 55,58
R. IV 1,440 0,969 67,29

1906-07 R. V 1,204 0,757 62,87
R. VI 1,012 0,715 70,65
R. VII 1,525 1,140 74,45
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Tabel XIV.
Forholdet mellem Total-Kvælstof og Kvælstof fra lavere sammensatte Kvælstof­

forbindelser hos Skuddene og Løgskællene.

Aargang Række

Skud Løgskæl

a.

Total-N.

b.
N. fra 

lavere N.- 
Forbindelser

°/0

,b- i
°/'o af

„att

a.

Total-N.

%

b.
N fra 

lavere N.- 
Forbindelser

®/o

„btt i
°/o af

„au

R. I 1,375 0.290 21,09 0,560 0,188 33,57
R. II 1,222 0,240 19,64 0,480 0,180 37,50
R. III 1,065 0,263 24,69 0,467 . 0,182 38.97

1905—06 R. IV 1,470 0,361 24,55 0,594 0,264 45.28
R. V 1,100 0,172 15,64 0,459 0,185 40,30
R. VI 1,015 . 0,230 22,66 0,409 0,133 32.52
R. VII 1,567 0,489 31,20 0,594 0,198 33,33

R. I — — — 0,432 0,202 46,75
R. 11 — — — 0,352 0,136 38,63
R. III 1,049 0,186 17,73 0,308 0,136 44.15

1906-07 R. IV 1,440 0,331 23,00 0,461 0,212 46.00
R. V 1,204 0,244 20,26 0,422 0,146 34,60
R. VI 1,012 0,230 22 72 0,365 0,130 35,62
R. VII 1,525

1
0,479 31,41 0,560 0,278 49.82

Tabel XV.
Skuddenes procentiske Indhold af i Vinaand opløseligt Kvælstof. Beregnet 

paa Friskvægten.

-20

Aargang

l|
Række

1
Hg-N

"/o

Fe-N '

"/o ‘

Ur-N

«/o

P.W-N D-N

n/o

N. ialt op­
løselig i Vin­

aand
°/o

■ R. I 0,085 0,002 0,035 0,068 0,133 0,325
R. 11 0,068 0,000 0,000 0,075 0,125 0,268
R. III 0,071 0,000 0,000 0,061 0,127 0,259

1904—05 : R- tv 0,078 0.000 0,000 0.085 0,125 0,288
R. V 0,059 0,000 0,000 0,064 0,114 0,237
R. VI 0,040 0,000 0,000 0.080 0.080 0,200

’ R. VII A. 0,100 o.ooo 0,000 0,090 0.130 0,320
1 R. VII B. 0,085 o.ooo 0.000 0.105 0,115 0,305
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Tabel XVI.
Skuddenes procentiske Indhold af «direkte reducerende» samt af 
«først efter Inversion reducerende Kulhydrater. (Beregnet paa 

Friskvægten).

Aargang Række

Direkte redu­
cerende Kul­

hydrater
«/o

Først efter 
Inversion 

reduc. Kulhydt.
°/o

Total-
Mængde af 
opløselige

Kulhydrater 
o/o

R. I 0,780 6,670 7.450
R. II 0,710 5,690 6,400
R. III 0.740 5,240 5,OSO

1904 —05 R. IV 1,040 7,535 8,575
R. V 0,750 5,540 6.290
R. VI 0,880 4,032 4.912
R. VII A. 1.300 7,150 8,450
R. VII B. 1,300 6,220 7,520

R. I 0,440 6,298 6.738
R. 11 0,508 5,117 5,625
R. Ill 0,760 4,730 5.490

1905- 06 R. IV 0,695 6,568 7,263
R. V 0,620 5,600 6,220
R. VI 1,495 5,165 6.660
R. VII 3,200 6,360 9,560

Tabel XVII.
Skuddenes procentiske Indhold af Stivelse.

Aargang Række
Stivelse i

Friskvægten
®/o

Stivelse i
Tørstoffet

°/o

R. 1 7.706 27,08
R. II 5,040 22,01
R. III 3,758 17,35

1905-06 R. IV 7,325 24,70
R. V 5,047 20,88
R. VI 3,575 15,74
R. VII 6,648 20,25

21
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Tabel XVIII.
Skuddenes procentiske Indhold af Pentosaner.

Aargang Række
Pentosaner i 
Friskvægten

%

Pentosaner i
Tørstoffet 

o/o

R. 1 1,038 3,90
R. II 1,514 6,44
R. III 1,532 6,88
R. IV 1,676 5,22

1904-05 R. V 1 jôl i) 6,40
R. VI 1,119 5,30
R. VII A. 1,757 5,26
R. VII B. 1,917 6,02

R. II 1,475 6,44
R. Ill 1,317 6,08
R. IV 1,387 4,67

1905—OG R. V 1,592 6,59
R. VI 1,371 6,03
R. Vil 1,751 5,34

KAPITEL IV.

Bemærkninger til de i Kapitel III sammenstillede 
Analyseresultater.

Vi skulle nu ved en nøjere Betragtning af Analyseresultaterne 
søge at faa et Svar paa de 2 Spørgsmaal, som vi opstillede i 
Kapitel I. Side 4.

I. I hvilket Forhold staar Fremvæksten af de unge 
Skud til de Stofomdannelser, som for Udplant­
ningen eventuelt er foregaaet saavel i selve 
Skuddet som i Løgets øvrige Dele (Løgskællene).

II. Hvilke kemiske Stofomdannelser foregaar i 
Skuddet og Løgskællene under Fremvæksten af de 
unge Skud efter Udplantningen.

Idet jeg paapeger Nødvendigheden af under den følgende 
Fremstilling stadig at erindre, at R. I, R. IV og R. VII be­
tegner de i Slutningen af henholdsvis Oktober, December og 
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Januar Maaned i Arbejde tagne ikke udplantede Løg, 
skulle vi besvare de to opstillede Spørgsmaal under et.

1. Tørstofindholdet.
Om Tørstoffets Forhold skal her ikke siges mange Ord. 

Det viser sig, at Løgskællene (Tabel I) er noget tørstofrigere 
end Skuddene (Tabel X). At Tørstofprocenten stiger under 
Opbevaringen og falder under Væksten er ikke andet, end 
hvad der maatte ventes, og er Resultatet af forskellige Faktorers 
Indvirkning, af hvilke kan nævnes direkte Fordampning af 
Vand, hydrolytiske Processer, Kondensationsprocesser, Aande- 
dræt m. m.

2. Indholdet af i Vand opløseligt Kvælstof. 
Løgskæl (Tabel II og III).

Naar jeg har medtaget en Oversigt (Tabel II) over de 
direkte fundne Mængder af Kvælstof fra de forskellige Fæld­
ninger, saa er det for tydelig at anskueliggøre, at det ved 
mine Undersøgelser har vist sig, hvad ogsaa andre Forskere 
har fundet, bl. a. Fr. Weis (11), at de Proteinstofferne nær- 
staaende Spaltningsprodukter Albumoser og Peptoner 
ikke optræder i paaviselige Mængder, men omdannes ligesaa 
hurtigt, som de dannes, idet de kun tjene som Gennemgangs­
led fra Proteinstofferne til lavere, sammensatte Spaltnings­
produkter. Se vi nemlig paa Tallene for Fe-N og Ur-N, der 
jo er lig med Albumose- og Peptonkvælstof, saa viser det sig. 
at de variere fra 0 — 1 Mgr., og kun ganske undtagelsesvis 
er større. Med den „største Afvigelse“, der kan være mellem 
Parallelanalyserne efter samme Fældningsmetode, bliver Resul­
tatet, at Tallene for Fe-N næsten alle falder inden 
for Fejlgrænsen, og at der af Ur-N, d. v. s. Pepton- 
Kvælstof, kun findes ganske smaa Mængder.

Vi ville nu i det Følgende ikke regne med alle de 5 
Kvælstofgrupper, men kun med 3. Albumoser og Peptoner 
regner man jo nemlig endnu til de højere sammensatte 

23



150 P. Christensen.

Kvælstofforbindelser, og da nu Uranfældningen var den Fæld­
ningsmetode, hvor den bedste Overensstemmelse var til Stede 
mellem Parallelanalyserne, vil jeg benytte den samlede 
Mængde Kvælstof fra Ur an fældning en til Udregningen 
af Løgskællenes resp. Skuddenes procentiske Ind­
hold af i Vand opløselige højere sammensatte Kvæl­
stofforbindelser. Dette Tal, trukket fra Totalindholdet af 
vandopløseligt Kvælstof, giver da det procentiske Indhold af 
lavere sammensatte Kvælstofforbindelser (— P.W- 
N og D-N).

Betragter vi nu nøjere Tabel III, kunne vi begynde med 
Talrækken tilhøjre, der angiver det samlede, procentiske 
Indhold afvandopløseligt Kvælstof. Mest interesserer 
det at se paa de Tal, som staar ud for R. 1, R. IV og R. VII, 
der. som det maa erindres, svarer til de direkte i Arbejde
tagne Oktober-, December- og Januar Løg, som havde en saa
forskellig Vækstevne.

R. I
1905— 06 0,436 °lo
1906— 07 0,404 —

R. IV
0,515 °l0
0,450 -

R. VII
0,451 °/o
0,486 —

Idet vi forudsætter, at alt Kvælstof, som overhovedet er 
opløseligt i Vand, er blevet opløst, fremgaar det af oven- 
staaende Sammenstilling, at der er en Stigning i Tallene fra 
R. I—R. VII, en Stigning, der for Aargang 1906—07 er ganske 
jævn, fra 1905—06 lidt uregelmæssig, hvad dog nok kan for­
klares, naar man dels erindrer sig Forsøgsfejlen (Største-Af- 
vigelsen) og dels ser nærmere efter i Tabel III, hvor det viser 
sig, at Nedgangen i den samlede Mængde af opløseligt Kvæl­
stof for R. VII skyldes Nedgang i Indholdet af de lavere 
Kvælstofforbindelser. Nedgangen kan da forklares ved, 
at en Del af disse er vandret over i Skuddene, hvor der paa 
det sene Tidspunkt begynder at gøre sig Væksttilbøjeligheder 
gældende, selv om Løgene ikke udplantes. At betegne den 
Stigning i Tallene, som er til Stede, som udelukkende hid- 
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rørende fra en successiv Opløseliggørelse af uopløseligt Kvæl­
stof, vilde være forkert; thi det maa huskes, at under Op­
bevaringen stiger det procentiske Indhold af Tørstof, og Ind­
holdet af opløseligt Kvælstof vil da, alt andet iøvrigt lige, 
ogsaa stige. Beregne vi denne Stigning for 1906—07, faa 
vi, at 0,404 °/o N. i Oktober-Løgene (R. I) vil svare til hen­
holdsvis 0,449 °/o og 0,492 °/o i December (R. IV) og Januar- 
Løgene (R. VII). Vi kommer altsaa til det ret overraskende 
Resultat, at som Helhed tiltager de i Løgskællene 
værende Kvælstofforbindelser ikke i nævneværdig 
Grad i Opløselighed under Opbevaringen i Vinte­
rens Løb. Det vil ogsaa senere vise sig ved Sammenligningen 
mellem vandopløseligt Kvælstof og Total-Kvælstof.

Med ovenstaaende har jeg imidlertid intet udtalt om en 
eventuel Hydrolyse. Der kan meget godt, som jeg før har 
gjort opmærksom paa, uden at Opløselighedsforholdene for­
andres, foregaa en saadan, nemlig naar de forekommende 
højere sammensatte Kvælstofforbindelser ere ligesaa opløse­
lige i Vand som deres Spaltningsprodukter.

Oplysning herom faa vi ved Betragtning af Forholdet 
mellem Tallene for Indholdet af højere og lavere sammen­
satte Kvælstofforbindelser.

Holder vi os foreløbigt til de 3 føromtalte Rækker, viser
Tallene følgende Forhold:

R. 1 R. IV
nr / højere s- N _F,: °>248°/o 1905-06 <¡ lavere   0,188 —

0,251 °/o
0,264 —

1906 - 07
i højere s. N.-F.:
I lavere - —

0,202 °/0
0,202 —

0,238 °/o
0,212 —

R. VII
0,253 °lo
0,198 —

0,208 °lo
0,278 —

Det ses, at medens Indholdet af højere sammensatte Kvæl­
stofforbindelser næsten er konstant, er der Tendens til en 
Stigning i Tallene for Indholdet af lavere sammensatte Kvæl­
stofforbindelser. Denne Stigning er dog, som det maa erindres, 
tildels en Følge af, at Tørstofprocenten stiger fra R. I—R. VIL 
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Med det Indhold, som R. I udviser (1906—07) skulde R. VII 
indeholde 0,246 °/o lavere sammensatte Kvælstofforbindelser, 
der bliver altsaa endda et lille Overskud. Indholdet af højere 
sammensatte Kvælstofforbindelser skulle af samme Grund vise 
en Stigning, der dog, som Helhed betragtet ikke er til Stede. 
Dette og den nysnævnte svage Stigning for de lavere sammen­
satte Kvælstofforbindelser kunde altsaa tyde paa en svag 
Hydrolyse. Retydningen af denne Stigning er dog tildels 
afhængig af det Forhold, hvori den samlede Mængde vand­
opløseligt Kvælstof staar til Totalindholdet af Kvælstof i Løg­
skællene. Er hint kun en ringe Rrøkdel af dette, vil der 
ingen Anledning være til at fæste Opmærksomheden paa den 
dog kun ringe Variation, der findes i de anførte Tal.

Herom skal dog først tales i et følgende Afsnit.
Forinden skulle vi se lidt paa Forholdet hos de øvrige 

Rækker af Løg, d. v. s. dem, der blev udplantede, 
altsaa R. II, R. Ill, R. V og R. VI.

Hvad først det samlede procentiske Indhold af 
vandopløseligt Kvælstof angaar, saa foregaar der, som 
nedenstaaende Sammenstilling viser, og hvad der jo ogsaa 
er i Overensstemmelse med Tørstofsvindet, en betydelig Ned­
gang. Til Sammenligning er R. I og R. IV taget med.

R. I R. 11 R. Ill R. IV R. V R. VI
1905—06 0,436 °lo 0,390 «/o 0,390 °lo 0,515 °lo 0,421 °/o 0,343 °lo
1906—07 0,404 — 0,322 - 0,318 - 0,450 - 0,340 - 0,320 -

Hvad der straks falder i Øjnene, er den større Nedgang i 
Indholdet af vandopløseligt Kvælstof ved December-Løgene 
(R. IV—R. VI) end ved Oktober-Løgene (R. I—R. III), i hvert 
Fald tilsyneladende; thi ogsaa her maa der jo regnes med 
hvad Tørstofsvind, der er. Tager man dette med i Be­
tragtning, faas følgende Tal frem:

R. II R. III R. V R. VI
1905—06 0,342 «lo 0,318 «lo 0,412 «lo 0,415 °/o
1906—07 0,362 - 0,330 — 0,376 - 0.345 —
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Sammenligne vi disse beregnede Tal med de fundne, ere 
disse snart lidt højere snart lidt lavere end hine. Det kan 
hidrøre dels fra uundgaaelige Forsøgsfejl og dels fra den 
Omstændighed, at Indholdet af vandopløseligt Kvælstof jo 
ikke er ensbetydende med Totalindholdet af Kvælstof, og den 
lidt større eller mindre Mængde af dette, der er gaaet i Op­
løsning, kan jo være Aarsagen til ovennævnte Forhold. Som 
Helhed kan man vistnok sige, at Indholdet i Løgskællene 
af den samlede Mængde vand opløseligt Kvælstof 
aftager under Væksten proportionalt med Tør­
stoffet.

Sammenligne vi’nu paa samme Maade Tallene for Ind­
holdet af højere og 1 a ver e sammensatte Kvælstofforbindelser, 
faar vi et interessant Resultat frem. I det jeg desangaaende 
henviser til nedenstaaende Sammenstilling, viser det sig nemlig, 
som Helhed taget, at Indholdet i Løg skælle ne af de 
lavere sammensatte Kvælstofforbindelser aftager 
stærkere end Indholdet af de højere sammensatte 
Forbindelser. Medens Nedgangen i Indholdet af disse 
væsentlig svarer til Tørstofsvindet, er Nedgangen i Indholdet 
af lavere Kvælstofforbindelser — med Undtagelse af Oktober- 
Løgene 1905—06 — større end den, der svarer til Tørstof­
svindet. Ved December-Løgene 1905—06 er den fundne 
absolute Nedgang ved R. VI saaledes 0,131 °/o eller ca. 50 0/o 
af det i R. IV værende Indhold, medens den beregnede 
Nedgang, der vilde svare til Tørstofsvindet, kun vilde be­
løbe sig til 0,052 °/o (Indholdet af lavere Kvælstofforbindelser 
bliver ved R. VI 0,212 °/o efter Beregning), eller kun ca. 
20°/o af den ved R. IV fundne Mængde. Noget tilsvarende 
vilde vi faa ved nærmere at betragte Tallene for Aargang 
1906—07. Paa dette Omraade taler da Tallene saa tydeligt, 
saa der ingen Tvivl kan være om, at under Væksten er 
det særlig de lavere Kvælstofforbindelser, der 
b ruges.
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1905- 00 /

1906— 07 !

R. I R. 11 R. Ill R. IV R. V R. VI
højere s. N. : 0,248 °/o 0,210 °/o 0,208 °/o 0.251 °/o 0,236 °/o 0,210 °/o
lavere - — 0.188 — 0,180 — 0,182 - 0,264 — 0,185 - 0,133 —
højere s. N. : 0,202 "lo 0,182 °/o 0,182 °/o 0,238 °lo 0,194 °/o 0,190 °/o
lavere _ __ 0,202 — 0,136 — 0,136 — 0,212 - 0,146 - 0,130 —

Skud (Tabel XI og XII).
Det maa først bemærkes, at i Aargang 1906—07 blev 

ingen Kvælstofbestemmelser foretaget i R. I og R. II, da der 
ikke var Stof nok. Hvad angaar Optræden af Albumoser 
og Peptoner (Tabel XI), da gælder for Skuddene det samme, 
som blev anført under Løgskællene.

Hvad Tabel XII angaar, saa viser Talrækken længst til­
højre en svag Stigning for R. VII i Forhold til R. IV i begge 
Aargange. Denne Stigning kan imidlertid tildels hidrøre fra, 
1) at Skuddenes Tørstofprocent stiger under Opbevaringen, 
og 2) fra Tilførsel af lavere sammensatte, opløselige Kvæl­
stofforbindelser fra Løgskællene. Da jeg omtalte Forholdene 
ved disse, gjorde jeg bl. a. opmærksom paa denne sidste 
Omstændighed, særlig for R. VII’s Vedkommende.

Som Helhed maa det da siges, at de i Skuddene 
værende Kvælstofforbindelser under Opbevaringen 
ikke tiltager eller i hvert Fald kun tiltager ganske 
lidt i Opløselighed. Det vil ogsaa senere vise sig ved 
Sammenligningen med Indholdet af Total-Kvælstof. Jeg nævnte 
før, at der særlig mod Slutningen af Opbevaringsperioden 
muligvis vandrede lavere sammensatte, opløselige Kvælstof­
forbindelser fra Løgskællene over i Skuddene, og derved for­
øgedes disses Indhold af opløselige Kvælstofforbindelser i det 
hele taget. Se vi i Tabel XII paa Forholdet mellem højere 
og lavere sammensatte Kvælstofforbindelser, faar man denne

R. IV R. VII 
0,515 °lo 0,647 °lo
0,361 - 0,489 —
0,638 °lo 0,661 °/0
0,331 — 0,479 —1906-07

Lavere
Højere sammens. N.-Forb. :
Lavere —

Antagelse gjort i nogen Grad sandsynlig.
R. I

0,615 °lo
0,290 —

i Højere sammens. N.-Forb.:1905- 06 [ T 

1906- 07 {
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Medens Indholdet af højere sammensatte Kvælstofforbin­
delser nærmest er konstant, er der en tydelig udtalt Stigning 
i Tallene for lavere sammensatte Kvælstofforbindelser, en 
Stigning, der særlig gør sig gældende fra December- til Januar- 
Løgene, og der er betydelig større end den Stigning, som 
Tørstofprocentens Forøgelse — alt andet iøvrigt lige — vilde 
bevirke. Beregnes denne af Tørstofindholdet afhængige Stigning, 
faa vi, at R. IV og R. Vil (1905—06) henholdsvis skulde have 
indeholdt 0,302 °/o og 0,334 °/o lavere sammensatte Kvælstof­
forbindelser. Her er altsaa, særlig for R. VII’s Ved­
kommende en betydelig Forskel mellem det beregnede og 
det fundne Tal. Der er da vist ingen Tvivl om, at R. VII’s 
forholdsvis høje Indhold af lavere sammensatte Kvælstoffor­
bindelser for begge Aargange skyldes væsentlig Tilførsel af 
disse fra Oplagsnæringen. Nogen egentlig Hydrolyse synes 
derimod ikke at finde Sted i Skuddene, selv om en Sammen­
ligning af Tallene fra R. I og R. IV (1905—06) nok kunde 
tyde derpaa.

Hvorvidt den paapegede Tilførsel af lavere sammensatte 
Kvælstofforbindelser staar i nogen Sammenhæng med den 
Hurtighed, hvormed Skuddenes Fremvækst foregaar, er jo et 
andet Spørgsmaal. Det synes dog lidet sandsynligt, at der 
skulde være en Forbindelse herimellem; thi den Stigning, der 
f. Eks. er fra R. 1 til R. IV, udover hvad Tørstofindholdet 
bevirker, er ikke større, end den kan hidrøre fra Forsøgsfejl, 
der her omregnet til Procent af Friskvægten bliver noget 
større end ved Løgskællene paa Grund af, at der ved Skuddene 
tages mindre Mængde Friskvægt i Arbejde end ved Løg­
skællene. Man kan derfor sikkert sige, at December-Skuddenes 
hurtigere Fremvækst fremfor Oktober-Skuddene ikke kan 
føres tilbage til de lavere sammensatte Kvælstof­
forbindelser. Men naar det saaledes er givet, at December- 
Skuddenes hurtige Fremvækst ikke staar i nogen Forbindelse 
med de lavere sammensatte Kvælstofforbindelser, saa kan 
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man vel heller ikke tillægge Indholdet af disse nogen større 
Betydning for Januar-Skuddenes Vedkommende.

3. Indholdet af Total-Kvælstof. 
Løgskæl (Tabel IV).

Af Tabel IV fremgaar. at Løgskællenes procentiske Ind­
hold af Total-Kvælstof omtrent falder sammen med deres 
Indhold af vandopløseligt Kvælstof. Dette fremgaar tydeligst 
af Talrækken længst tilhøjre i Tabel VII.

Det viser sig altsaa, at den allerstørste Del af det 
i Løgskællene forekommende Kvælstof er opløseligt 
i Vand og at nogen nævneværdig Variation i Kvæl- 
stoffets Opløselighed ikke kan siges at være til 
Stede. Kvælstofforbindelserne i Oktober-Løgene 
er af samme Opløse lighedsgrad, som December- og 
Januar-Løgene udvise, og det gælder saavel ud­
plantede som ikke udplantede Løg.

Skud (Tabel XIII).
Nogen udpræget Tendens til tiltagende Opløselighed af 

Kvælstoffet er heller ikke her til Stede. Endvidere viser det 
sig, hvad man vel egentlig ogsaa maatte vente, at Kvæl­
stofforbindelserne hos Skuddene i det hele ere 
tungere opløselige end hos Løgskællene. Tage vi 
saaledes Gennemsnittet af Tallene i Rækken længst tilhøjre i 
Tabel XIII, bliver det for 1905—06 ca. 64°/o af Total- 
kvælstoffet, der er opløseligt i Vand, medens det tilsvarende 
Tal for Løgskællene (se Tabel IV) bliver ca. 90 °/o af 
Totalkvælstoffet. Jeg skrev, at man maatte vente dette, 
thi i Skuddene foregaar der hovedsagenlig, i hvert Fald naai 
Væksten er begyndt, Opbygningsprocesser, d. v. s. Dan­
nelse af mere komplicerede af mindre komplicerede Forbin­
delser, der som Regel overalt i den organiske Kemi er ens­
betydende med en Aftagen i Opløselighed. I Løgskællene er 
det hovedsagenlig de omvendte Processer, der foregaa.
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At der er denne Forskel i Opløselighed til Stede, bliver 
ogsaa ganske forstaaeligt, naar vi se paa, hvor stor en Procent­
del af Total-Kvælstoffet de lavere sammensatte Kvælstoffor- 
forbindelser, der jo som Regel er let opløselige, udgøre, hen­
holdsvis hos Skuddene og hos Løgskællene. Gaa vi ud fra, 
at alle de lavere sammensatte Kvælstofforbindelser ere gaaede 
i Opløsning, hvad der vel ikke slaar meget fejl, faar man 
følgende Tal frem, se Tabel XIV.

Det ses af denne Oversigt, at gennemsnitligt taget er hos 
Løgskællene en ca. dobbelt saa stor Procentdel af 
Total-Kvælstoffet, som hos Skuddene, lavere sam­
mensatte Forbindelser.

4. Indholdet af i Vinaand opløseligt Kvælstof.
Hertil finder jeg ikke Anledning til at gøre Bemærkninger 

udover dette, at det, som en nærmere Betragtning af Tabel 
V, VI og XV vil vise, hovedsagenlig var lavere Kvælstoffor­
bindelser, der gik i Opløsning i Vinaand, og at, tildels som 
Følge deraf, Forholdet mellem Total-N. og vinaandopløselig N. 
bliver ikke saa lidt videre end Forholdet mellem hint og 
vandopløseligt N.

Som et foreløbigt Resumé af de foregaaende Bemærkninger 
skal anføres dette:

1) Den i Kapitel II paaviste forskellige Vækst­
evne hos Oktober-, December- og Januar-Løgene 
kan ikke føres tilbage til Forskelligheder af kvan­
titativ Natur i de optrædende Kvælstofforbindel- 
sers Forhold. Den langsomme Fremvækst af Okto­
berløgene er saaledes ikke, som det maaske vilde 
ligge nær at antage, begrundet i en paa dette Tids­
punkt relativ Uopløselighed af den ene eller den 
anden af de 2 store Grupper af Kvælstofforbin­
delser (højere og lavere sammensatte), thi mine 
Forsøg har tydeligt vist det modsatte.
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At føre den forskellige Vækstevne tilbage til kvalitative 
Forskelligheder, f. Eks. i Sammensætningen af de lavere N.- 
Forbindelsers Gruppe, synes lidet sandsynligt; thi da disse 
dannes af de højere sammensatte N.-Forbindelser, som imidlertid 
ere givne fra Naturens Haand og derfor væsentlig de samme, 
saa maa en kvalitativ Forskel i Sammensætningen af de 
lavere N.-Forbindelser hos henholdsvis Oktober- og December- 
Løgene nødvendigvis føre til den Konklusion, at Spaltningen 
af de højere N.-Forbindelser i et Tilfælde foregaar paa en 
Maade, i et andet Tilfælde derimod paa en hel anden Maade, 
men dette synes lidet sandsynligt. Enkelte Undersøgelser, 
som jeg foretog, viste da heller ingen Forskel i kvalitativ 
Henseende.

5. Indholdet af „opløselige“ Kulhydrater. 
Løgskæl (Tabel VII).

De direkte i Arbejde tagne Løg, altsaa R. I, R. IV og 
R. VII, vise ifølge Tabel VII et Indhold af henholdsvis 0,842 °/o, 
0,816 °/o og 1,241 °/o direkte reducerende Kulhydrater. 
Som Helhed altsaa en svag Stigning, der jo dog tildels er en 
Følge af Tørstofprocentens Stigning. Tages Hensyn hertil, 
skulde f. Eks. R. VII, naar R. I indeholder 0,842 °/o d. r. K. 
og 41,20 °/o Tørstof, efter Reregning indeholde 0,940 "/o d. r. K., 
idet Tørstofprocenten stiger til 45,98 °/o. Der er fundet 1,241 °/o 
d. r. K., altsaa et lille Overskud. R. IV viser akkurat samme 
Indhold som R. I af d. r. K., hvad dog maaske nærmest 
skyldes et tilfældigt Sammenspil af Analysefejl. I alle Tilfælde 
maa man imidlertid sige, at der under Løgenes Opbe­
varing i Vinterens Løb kun foregaar en svag For­
øgelse af Mængden af direkte reducerende Kul­
hydrater, hvis Forholdet da ikke maa forklares paa den 
Maade, at de d. r. K. straks efter deres Dannelse vandre over 
i Skuddene. Som vi senere skulle se, er det, med Undtagelse 
af en enkelt Række, kun i ringe Grad Tilfældet. Gaa vi
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derefter over til at se paa de direkte reducerende Kulhydraters 
Forhold i de udplantede Løg, saa viser der sig et meget 
interessant Forhold.

R. Il R. Ill R. V R. VI
Direkte r. K.: 1,149% 1,426% 1,071% 1,250%

lier er saavel inden for Oktober- som December-Løgene 
en Stigning i Friskvægtens procentiske Indhold, og man skulde, 
som Følge af det betydelige Svind af Tørstof, snarest have 
ventet en Nedgang i Tallene. Gaa vi som sædvanlig ud fra 
de direkte i Arbejde tagne Løg og regne med Tørstofsvindet, 
skulde de anførte 4 Rækker henholdsvis have indeholdt 
0,660 0/o og 0,614 0/o, 0.6 5 2 °/o og 0,654 °/o d. r. K. 
De beregnede Tal er altsaa kun ca. halv saa store som de 
virkelig fundne. Dette Resultat er meget interessant, thi det 
viser, at naar først Væksten er indtraadt, foregaar 
der en kraftig Dannelse af direkte reducerende 
Kulhydrater, hvad der, i hvert Fald tildels, vil sige det 
samme som Dannelse af Hexoser. Forholdet lader sig 
næppe forklare ved at antage, at de fundne Tals Overvægt 
over de beregnede ikke skyldes nogen absolut Forøgelse 
eller Nydannelse af de d. r. K., men derimod kun en relativ 
Forøgelse, idet de d. r. K. ikke inddrages i det store Stoffor­
brug, der foregaar under Væksten, men blive tilbage og 
derfor gøre det resterende Tørstof saa meget indholdsrigere 
paa d. r. K. Selv om man vil forklare Forholdet paa denne 
Maade, saa kan det med Lethed vises, at der alligevel fore­
gaar en betydelig Nydannelse af d. r. K. Tager vi f. Eks. R. I 
og R. Ill for os, saa viser R. I et Indhold af 0,842 % d. r. K. 
og 41,20% Tørstof, det giver ca. 2°/o d. r. K. i Tørstoffet. 
Forudsættes det nu, at den absolute Mængde af d. r. K. er 
uforandret ved R. III, der har et indhold af 30,05% Tør­
stof, saa vil dette kornme til at indeholde 2.84% 
d. r. K., altsaa en Stigning af omtrent 1 0 / o. Imidlertid 
viser Analysen, at Friskvægten ved R. Ill indeholder 1,426%,
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eller omregnet paa Tørstoffet ca. 4.7 5°/o d. r. K. Dette 
Resultat taler jo tydeligt nok.

Jeg er dog ikke i Tvivl om. at de direkte reducerende 
Kulhydrater er underkastet et Forbrug under Væksten lige 
saa vel som de andre Stoffer i Oplagsnæringen, det er der 
forskellige Forhold, der taler for. De anførte Tal viser da, 
at Nydannelsen under Væksten endog er saa kraftig, saa den 
mere end dækker Forbruget.

Vi skulle nu gaa over til at se paa Tallene for Løgskællenes 
Indhold af „først efter Inversion reducerende Kul­
hydrater“ , i det følgende kort betegnet ved „ikke — d. r. K.“ 
(d. V. s. ikke direkte reducerende Kulhydrater). R. I R. IV og 
R. VII vise ifølge Tabel VII et Indhold af henholdsvis 6,944 °/o. 
9,904 °/o og 10,719 °/o ikke — d. r. K. Det er en ret betydelig 
Forøgelse af disse Stoffer, der finder Sted under Hvileperioden 
og Opbevaringen. Dog maa en Del jo tilskrives Tørstof­
procentens Stigning. Tages Tørstofindholdet med i Beregningen, 
faa vi. at R. IV og R. VII, selv uden Nydannelse af ikke 
— d.r. K.. skulde have indeholdt 7,lO5°/o og 7,750 °/o af disse 
Kulhydrater. I Sammenligning med Oktober-Løgene bliver 
der altsaa en absolut Forøgelse i December- og Januar-Løgene 
af henholdsvis 2,800°/o og 2,9 69°/'o. Disse 2 Tal ere 
meget interessante, thi de vise, at den Forøgelse, som 
der ifølge Tabel VII er fra R. IV til R. Vil i Ind­
holdet af ikk e — d. r. K. (fra 9,9 0 4 ° / o— 10,7 1 9 0/o), for 
den allerstørste Del skyldes den samtidige Stigning 
af Tørstofprocenten og kun i ringe Grad skyldes 
yderligere Nydannelse af de ikke — d. r. K. Men 
det er jo meget vigtigt at lægge Mærke til, af 
Hensyn til Bedømmelsen af Forholdet, hvori de 
ikke — direkte reducerende Kulhydrater staa til 
Vækstevnen.

Tilhængere af den Anskuelse, at det er de kemiske Stof­
omdannelser, der indleder Væksten, vil nemlig maaske i de 

34



Kemiske Undersøgelser over Løg. 461

refererede Resultater se en Støtte for deres Opfattelse, idet 
de vil sige, at December-Løgenes hurtigere Fremvækst frem­
for Oktober-Løgene skyldes de førstes betydeligt større Ind­
hold af ikke — direkte reducerende Kulhydrater; men imod 
denne Opfattelse maa man da stille det Spørgsmaal, hvor­
ledes man da skal forklare sig Januar-Løgenes 
endnu hurtigere Fremvækst fremfor December- 
Løgene? Januar-Løgene ere nemlig, som vi have set, praktisk 
taget ikke indholdsrigere paa ikke — direkte reducerende 
Kulhydrater end December-Løgene, og tager vi Indholdet af 
opløselige Kulhydrater i det hele taget, vil Januar-Løgene 
vise sig at indeholde kun U4—1/s °/o mere end December- 
Løgene, en Forskel, der, naar samtidig mulige Analysefejl 
tages med i Betragtning, i Forhold til Totalindholdet 
svinder ind til meget lidt, og som man formodentlig ikke kan 
tillægge nogen som helst Betydning ved Forklaringen af 
Januar-Løgenes hurtigere Fremvækst fremfor December-Løgene, 
livis det skulde være Indholdet af „opløselige“ Kulhydrater, 
der skulde være Aarsagen til den hurtigere Fremvækst, maatte 
man omvendt slutte, at Oktober-Løgenes langsomme 
Fremvækst skyldtes Mangel paa disse Stoffer, men 
i dette Forsøg kan man dog vist mindst af alt sige, at det er 
Tilfældet. Med et Indhold af ca. 41 °/o Tørstof indeholder 
Oktober-Løgskællene ialt 7,786 °/o opløselige Kulhydrater eller 
ca. 19,0°/o af Tørstoffet, hvad der dog maa kaldes en 
temmelig betydelig Mængde.

Det forekommer mig da, at man efter det foran anførte 
er berettiget til at sige, at i hvert Fald Oktober-Løgenes 
langsomme Fremvækst ikke er en Følge af Mangel 
paa opløselige Kulhydrater.

Hvad de udplantede Løgrækker angaar, saa vise de følgende 
Indhold af ikke — d. r.K. :

R. 11 R. Ill R. V R. VI
6,721 °/o 6,553 % 9,804 °/0 7,868
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Til Trods for, at der jo i disse foregaar et stort Tørstof­
svind, viser Indholdet af ikke — d. r. K. ikke nogen stor 
Nedgang, i hvert Fald ikke i de første Stadier af Væksten. 
Forudsætter vi, at der ingen Nydannelse finder Sted, og at 
Forbruget af ikke — direkte r. K. foregaar proportionalt med 
Tørstofsvindet, bliver det beregnede Indhold i de anførte 
Rækker følgende:

R. II R. III R. V R. VI
5,447 °/<> 5,065 °/o 7,923 °/o 7,940 °/<>

Med det antagne Forbrug nydannes der altsaa betydelig­
mere af de ikke — d. r. K., end der forbruges, kun i Slutningen 
af Vækstperioden for December-Løgenes Vedkommende synes 
de 2 Faktorer at holde hinanden Stangen. Der kunde gøres 
forskellige andre Betragtninger over disse Tal, men vi skulle 
foreløbigt vente lidt dermed. Inden jeg slutter dette Afsnit 
om Løgskællenes „opløselige“ Kulhydrater, skal jeg blot 
pege paa, at der maa jo være et Reservestof, som er Moder­
substansen for disse Forbindelser, og som ved sin Sønder­
deling giver Anledning til den absolute Forøgelse af de „op­
løselige“ Kulhydrater, som vi have set finder Sted saa vel 
under Opbevaringen som under Udplantningen.

Skud (Tabel XVI).
Hvad de direkte reducerende Kulhydrater angaar, saa er 

her ved Skuddene fra de ikke — udplantede Løg akkurat de 
samme Forhold fremherskende som ved Løgskællene ; Indholdet 
er relativt set kun lavt, men dog stigende under Opbevaringen. 
Denne Stigning er imidlertid ikke stærk, og er jo tildels, alt 
iøvrigt lige, betinget af Tørstofprocentens Stigning. En Und­
tagelse danner R. VII (1905—06), hvor det procentiske Ind­
hold af direkte reducerende Kulhydrater er over 3 % og et 
Par Procent højere end ved den tilsvarende Række i Aargang 
1904—05. Dette større Indhold ved R. VII 1905—06 skyldes 
maaske nok for en Del en stærkere Hydrolyse af de i Skuddene 
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oprindelig tilstedeværende højere sammensatte Kulhydrater, 
men den væsentligste Aarsag dertil er dog vist stærkere Til­
førsel af d. r. K. fra Løgskællene.

Med Hensyn til Indholdet af ikke — d. r. Kulhydrater saa 
er det ikke store Svingninger underkastet, men holder sig ret 
konstant. Resultatet bliver da dette, at vi heller ikke af 
Forandringer i Skuddenes totale og oprindelige 
Indhold af opløselige Kulhydrater og i Forholdet 
mellem de 2 Grupper, hvoraf de bestaar, kan finde 
nogen Forklaring paa den for s kel lige Hurtighed, 
hvormed Skuddene fra de forskellige Udplantninger 
voksede frem.

Ved Skuddene fra de udplantede Løg viser sig det interes­
sante Forhold, at medens Indholdet af direkte redu­
cerende Kulhydrater i de voksende Skud forholder 
sig konstant eller endog stiger til Trods for Ned­
gangen i Tørstofindholdet, saa er der en stor Ned­
gang i Indholdet af ikke — d. r. Kulhydrater i 
Sammenligning med de direkte i Arbejde tagne 
Løg. Dette Forhold kunde give Anledning til adskillige Betragt­
ninger over Formen, i hvilken Kulhydraterne inddrages i Stof­
skiftet. Jeg skal dog ikke her komme nærmere ind paa denne 
Side af Sagen.

6. Indholdet af Stivelse. 
Løgskæl (Tabel VIII).

Talrækken længst tilhøjre viser Tørstoffets Indhold af 
Stivelse. Det ses, at i Oktober-Løgene er ca. 6O°/o af Tør­
stoffet Stivelse, og naar det tillige erindres, at der var 19 °/o 
„opløselige“ Kulhydrater, se vi, at op imod 8O°/o af Løg­
skællenes Tørstof er Kulhydrater.

Se vi paa Friskvægtens Indhold af Stivelse, viser R. I, 
R. IV og R. VII henholdsvis et Indhold af 24,65 °/o, 22,81 °/o 
og 22,29 °/o Stivelse. Der er altsaa tilsyneladende et Svind 
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af ca. 2,4 °/o Stivelse fra R. I til R. VII. At der maatte 
være et Svind, var jo at vente, naar vi erindre, at Mængden 
af „opløselige“ Kulhydrater for de samme Løgrækker steg 
fra 7,786 °/o (R. I) gennem 10,770 °/o (R. IV) til 11,96 °/o (R. VII), 
altsaa ialt en Stigning af godt 4 °/o, dog maa her Tørstof­
procentens Stigning tages med i Betragtning; gør man det, 
faar man, at Totalmængden af opløselige Kulhydrater stiger 
under Opbevaringen med nøjagtigt 3,36 °/o af Friskvægten. 
Hvorledes svarer nu dette Tal til Stivelsesvindet? For at 
afgøre dette, maa vi beregne det nøjagtige Svind af Stivelse. 
Vi kunne faa det sande Stivelsesvind i Friskvægten frem ved 
at gaa ud fra Tørstoffets Indhold af Stivelse ved de 3 Rækker. 
Det vil da vise sig, at R. VII skulde have indeholdt 2 7,5 1 0 / o 
Stivelse i Friskvægten, hvis der under Opbevaringen 
ikke var foregaaet et Forbrug af Stivelse. Analysen viser 
nu kun et Indhold af 22,29°/o Stivelse, altsaa er der i 
Virkeligheden fra R. I gennem R. IV til R. Vil et Svind af 
5,2 2 °/o Stivelse. Imidlertid have vi kun fundet en For­
øgelse af Totalmængden af opløselige Kulhydrater paa 3,36 °/o 
af Friskvægten, altsaa mangler der et Par Procent. For­
klaringen herpaa kan kun blive den, at en Del maa være 
vandret over i Skuddene, saaledes som det jo netop ogsaa 
fremgik af Tabel XVI. Aargang 1905—06. R. III.

Under Løgenes Opbevaring forholder Løgskæl­
lenes Beholdning af Kulhydrater sig altsaa paa 
følgende Maade.

Der finder et ret betydeligt Svind af Stivelse 
Sted. Dette Svind fremkommer hovedsagentlig ved 
Hydrolyse af Stivelsen, hvorved der væsentlig 
dannes ikke — direkte reducerende Kulhydrater.

Se vi dernæst paa de udplantede Rækkers Indhold af 
Stivelse, viser Tabel XVIII som naturligt er, et meget stærkt 
Forbrug af dette Stof.

Af Talrækken i Tabel VIII, der viser Tørstoffets Indhold
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af Stivelse, fremgaar, at Stivelsesvindet ikke er proportionalt 
med Tørstofsvindel, men noget større.

Vi kunne nu opstille følgende Spørgsmaal :
Kan den ved Oktober- December- og Januar- 

Løgene paaviste forskellige Vækstevne føres til­
bage til Forskelligheder i de i Løgskællene op­
trædende Kulhydraters Forhold?

Svaret herpaa rnaa blive benægtende.

Skud (Tabel XVII).
Det ses, at medens Skuddene vare mere indholdsrige paa 

kvælstofholdige Stoffer end Løgskællene, saa indeholder de 
til Gengæld kun halv saa megen Stivelse som disse. løvrigt 
har vi ved Skuddene de samme Bevægelser i Stivelseindholdet 
som ved Løgskællene. Der er en svag Hydrolyse at konstatere 
under Opbevaringen, men det er dog saaledes, at man ikke 
derfra kan forklare Skuddenes forskellige Fremvækst.

7. Indholdet af Pentosaner.
Da disse Stoffer kun forekommer i ringe Mængde, og de 

i det hele taget spiller en mindre Rolle i denne Sammen­
hæng, skal deres Forhold ikke nærmere omtales.

KAPITEL V.
Samlet Oversigt over Tørstoffets procentiske 

Sammensætning.
For at vise, at jeg med de foran refererede Undersøgelser 

har bestemt den allerstørste Del af Tørstoffet, er efterfølgende 
Sammenstilling foretaget, hvor de i Friskvægten fundne Mængder 
af de forskellige Stofgrupper ere omregnede til Procent af 
Tørstoffet. Der er her medtaget nogle Aske- og Fedtbe­
stemmelser (Ætherextrakt), som jeg ikke før har omtalt. Til 
Udregning af Mængden af kvælstofholdige Stoffer er Total- 
Kvælstofprocenten multipliceret med 6,25.

Ved de 3 sidste Rækker af Skud var der intet Materiale 
til Fedt- og Askebestemmelsen.
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Tabel XIX.
Den procentiske Sammensætning af Løgskællenes og Skuddenes Tørstof.
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øgskæl:
R. I 2.04 16,85 59,83 78,72 2,04 8,50 0,570 2,07 91,90 8,10
R. II 3,55 20,80 53,19 77,54 2,32 9,28 0,810 2,07 92,02 7,98
R. Ill 4,74 21,87 42,10 68,71 1,85 9,72 0,750 2,14 83,17 16,83
R. IV 1,94 23,50 54,12 79,56 1,58 8,88 0,620 2,10 92,74 7,26
R. V 3,18 29,07 43,29 75,54 2,85 8,49 0,770 2,09 89,74 10,26
R. VI 3,70 23,28 40,15 67,13 2,17 7,56 0,990 2,17 80,02 19,98
R. Vil 2,70 23,31 48,48 74,49 1,36 8,08 0,750 2,20 86,88 13,12

Skud :
R. I 1,55 22,13 27,08 50,76 3,90 30,20 4,07 4,17 93,10 6,90
R. II 2,22 22,34 22,01 46,57 6,44 33,35 3,50 4,00 93,86 6,14
R. Ill 3,51 21,83 17,35 42,69 6,88 30,78 3,20 4,43 87,93 12,07
R. IV 2,34 22,15 24,70 49,19 5 99 30,98 3,90 4,25 93,54 6,46
R. V 2,57 23,18 20,88 46,63 6,40 28,46 — — — —
R. VI 6,60 22,74 15,74 45,08 5,30 27,93 — — —
R. Vil 9,76 19,40 20,25 49,41 5,26 29,88 — —

Det fremgaar altsaa af de 2 Talrækker længst tilhøjre i 
Tabel XIX, at de „ikke bestemte Bestanddele“ i de direkte i 
Arbejde tagne Løg kun udgør nogle faa Procent, og det 
saavel hos Løgskællene som hos Skuddene. Disse „ikke bestemte 
Bestanddele“ kan vel med temmelig stor Sikkerhed siges at 
være Gellesto ff et, som jeg ikke har inddraget i mine 
Undersøgelser paa Grund af, at de Metoder, man for Tiden 
har til Bestemmelse af dette Stof, ere i høj Grad unøjagtige. 
Det. er interessant at lægge Mærke til Tallene fra de ud­
plantede Rækker, der saavel ved Løgskællene som ved Skuddene 
vise et stigende Indhold af Cellestof, som jeg i Korthed vil 
betegne de „ikke bestemte Bestanddele“. Dette Forhold maa 
vel forklares for Løgskællenes Vedkommende paa den Maade, 
at efterhaanden som Cellerne i Forraadsorganet udtømmes 
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for deres Beholdning af Reservenæring, vil Cellevægsbestand­
delene, hvoraf Hovedparten vel er Cellestof, komme til at 
udgøre en større og større Procentmængde af det samlede 
Tørstof. For Skuddenes Vedkommende maa man vist for­
klare Forholdet paa den Maade, at det større Indhold af 
Cellestof ved de unge i Vækst værende Skud, skyldes den 
livlige Nydannelse af Celler.

At Skuddene ere mere indholdsrige paa Aske end Løg­
skællene, er vel ikke andet, end hvad man maatte vente. 
Men mærkeligt er det inaaske, at de ogsaa synes at indeholde 
betydelig mere i Æther opløseligt Stof.

Résumé.
Det endelige Svar paa det Spørgsmaal, som vi her have 

beskæftiget os med, bliver da saalydende:
1) Den i Kapitel II paaviste forskellige Vækstevne 

hos Oktober-, December- og Januar-Løgene kan 
ikke føres tilbage til Forskelligheder af kvan­
titativ eller kvalitativ Natur i de optrædende 
Reservenæringsstoffers Forhold. Den lang­
somme Fremvækst af Oktober-Løgene er ikke, 
som nogle antage, begrundet i en Mangel paa 
letopløselige Forbindelser af den ene eller den 
anden af de 2 Grupper af Stoffer, hvoraf Re­
servenæringen hovedsagentlig bestaar.

2) Mine Undersøgelser bekræfter saaledes den af 
W. Johannsen fremsatte og ad anden Vej vundne 
Opfattelse, at den Forøgelse i Vækstevne, 
som finder Sted under Lagringen af Organer, 
der ere i „Efter-Hvile“, ikke skyldes de grovere 
karakteriserede Stofskiftetilstande, men er uaf­
hængig af disse Forhold. Vækstevnen er af 
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primær Natur overfor den Væksten ledsagende, 
h y dr o 1 y tisk e Stofskiftevirksomhed.

Nærværende Afhandling er et Uddrag af en prisbelønnet 
Besvarelse af den i 1905 af det kgl. danske Videnskabernes 
Selskab udsatte Pris-Opgave om det omhandlede Spørgsmaal.

Litteratur.

G.

7. af Invertsukker ved Siden af

5.
Brygningsprocessen. (Medd. fra C. L. 6. Bd. 4 .H. 1906).

S. Sørensen: Studier over Aminosyrernes Synthese. Medd. fra 
C. L. 6. Bd. 3. H.).

J. Kjeldahl: Undersøgelser over Sukkerarternes Forhold mod alkaliske 
Kobberopløsninger). Medd. fr. C. L. 4. Bd. 1. H.). 

Jessen-Hansen: Om Bestemmelse

Müller-Thurgau: Landwirtschaftliche Jahrbücher. Bd. 11. S. 751. 
Pfeffer: Handbuch d. Pflanzenphysiologie. IL Aufl. S. 269 o. fl.

1.
2.
3 a. W. Johannsen : Lærebog i Plantefysiologi. 2. Udg. 1904. S. 227, 

298 o. ft.
3 b. do. Om antagonistiske Virksomheder i Stofskiftet. (Vi­

denskabernes S. S. 6 B. n.-m. Afd. VIII. 5).
3 c. do. Nogle forbigaaende Beguleringsforstyrrelser hos 

hvilende Planter. (V. S. Oversigter. 1905. No. 1).
4 a. H. Schjerning: Zeitschrift für anal. Chemie. Bd. 33. S. 263.
4 b. do. do. - 34. S. 135.
4 c. do. do. - 35. S. 285.
4 d. do. do. - 36. S. 643.
4 e. do. do. - 37. S. 73, 413.
4f. do. Om Byggets Proteinstoft'er i Bygget selv og under

Børsukker (Medd. fr. C. L. 4. Bd.).
8. V. Storch: Den kemiske Analyse af Foderstofter. (Forsøgs-Lab.

58. Beretning 1905).
9. Councler: Chemiker Zeitung. 1893. S. 966.
10. E. Krøber: Journal für Landwirtschaft. Bd. 48. S. 357.
11. Fr. Weis: Studier over proteolytiske Enzymer i spirende Byg. 1902.



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1908. N° 6

SUR LA VALEUR PROPRE DES SERIES DIVERGENTES
PAR

T.-N. THIELE

our se faire une idée de ce que c’est au fond qu’une
série infinie, autrement dit la somme d’un nombre 

infini de termes, le plus facile est de commencer, soit par les 
cas où, connaissant la forme du terme résiduel rn en fonction 
du nombre ordinal n, on déduit le terme général un de 
l’équation un = rn — rn + 1, soit par ceux où, connaissant wn, 
on parvient à sommer la série et, réciproquement, à déter­
miner rn à l’aide de cette même équation conçue comme 
une équation de différences finies.

Mais, qui dit infini, dit, plus ou moins, indéfini. Et la 
somme d’une série infinie est, de sa nature, indéfinie. Dans 
toute solution de notre équation de différences finies, il entre 
nécessairement une constante arbitraire, et si nous obtenons 
ri pour somme totale de la série, la somme totale de cette 
même série est encore &, en désignant par k une cons­
tante arbitraire qui ne dépende pas du nombre ordinal. On 
sait que la somme d’un nombre infini de termes de valeur 
égale à zéro, est indéfinie.

Reste à savoir si, en général, nous pouvons faire dispa­
raître ce caractère indéfini à l’aide d’une convention compre­
nant toutes les espèces possibles de séries.

Comme convention on ne pourra se servir ni de la valeur 
qu’on se proposait de trouver en formant la série, ni de la 
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470 T.-N. Thiele.

méthode appliquée, ni enfin de cette exigence que le terme 
résiduel soit simplifié autant que possible par la détermina­
tion de sa constante. Ces procédés entraîneraient tous des 
équivoques et des contradictions.

Pour le cas de séries convergentes une convention s’impose: 
la somme de tous les termes d’ordre fini, sans exceptions et 
sans additions, provenant des termes infiniment éloignés, 
qui sont tous égaux à zéro, voilà bien la valeur propre de la 
série convergente.

Parmi les séries divergentes, les séries semi-convergentes 
fournissent encore des valeurs approchées dont nous devons 
tenir compte pour arriver à nous fixer sur ce qu’il faut en­
tendre par valeurs propres des séries. Les autres séries 
divergentes ne contribuent pas directement à l’établissement 
d’une convention; tout en étant des sommes, ce ne sont 
pourtant pas les sommes de leurs propres termes, astreints 
à figurer dans un ordre déterminé et en un nombre déter­
minable.

Je proposerais donc de fixer la convention nécessaire en 
définissant la valeur propre d’une série: la somme de la 
série, en tant que cette définition nous permet de maintenir 
sans aucune restriction les axiomes principaux de l’addition 
qui sont: les principes univoques de l’addition et de la sous­
traction et le principe associatif. Le principe commutatif de 
l’addition ne peut se maintenir d’une manière absolue, pas 
même pour les séries convergentes, et pour obtenir une 
convention universelle il faudrait le réduire sensiblement.

Ceci établi, nous pouvons énoncer sans aucune restriction la 
proposition que voici : en additionnant terme à terme des 
séries, la valeur propre de la série des sommes sera égale à 
la somme des valeurs propres des séries.

La convention sur laquelle je baserai ma définition de la 
valeur propre des séries sera donc le principe commutatif 
réduit au théorème suivant:
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En supprimant ou bien en ajoutant un nombre fini de 
termes au commencement de la série, c’est la soustraction ou 
l’addition de la somme de ces termes qui changera la 
valeur propre de la série, et dans cette somme finie l’ordre 
des termes pourra être interverti.

Dans la région limite entre les termes d’ordre fini et les 
termes d’ordre infini, il n’y a d’autres opérations permises 
que celles qui se laissent dériver du principe associatif; les 
voici: il est permis de réunir en des sommes partielles des 
termes consécutifs, et réciproquement il est permis de décom­
poser tous les termes des séries en parties consécutives; 
enfin, les termes de l’une des séries peuvent se déplacer, 
dans les limites d’un nombre constant et fini de termes, par 
rapport à la série à laquelle ils doivent être ajoutés un à 
un. La multiplication de la valeur propre d’une série se fait 
en multipliant tous les termes de la série par un même facteur.

Il y a lieu de croire qu’en définissant les valeurs propres 
comme nous venons de les définir, on pourra faire des appli­
cations utiles des séries divergentes; — il est vrai qu’elles 
seront toujours moins faciles à employer que les séries con­
vergentes. Mais avant de montrer ce qui en est, je dois 
entreprendre une classification beaucoup plus détaillée que 
celle qui distingue tout simplement entre séries convergentes 
et séries divergentes.

Celle que je vais proposer tient compte de la manière 
dont se comporte la série dans le voisinage de la limite qui 
sépare les nombres ordinaux finis des nombres ordinaux in­
finis. Les deux premières et plus importantes caractéristiques 
de cette classification se déduisent des deux plus importants 
indices de convergence ou de divergence.

Les séries proportionnelles dans tous leurs termes, sont 
regardées ici comme identiques. Comme c’est le cas pour 
l’indice de convergence de Cauchy, la première caractéristique 
dépendra du quotient de deux termes consécutifs. Désignons par 
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la cote du nième terme, et par 
q = Lim “_’L_
* n = oo Un + !

la cote limite. Selon que le module de la cote limite est 
supérieur ou inférieur à 1 , la série sera, respectivement, 
convergente ou divergente. S’il s’agit d’une série „géomé­
trique“, la cote sera constante dans toute la série. Toutes 
les divisions principales de séries ayant pour cote limite un 
seul et même nombre, auront donc pour série modèle une 
série géométrique.

Grâce à une généralisation de l’indice de convergence 
établi par Duhamel, j’écris :

\ = n(\ — Un ±1 Lim
n = »

et en appelant ce q' le „caractère“ de la série relativement 
au nombre ordinal n, je caractérise ensuite les séries com­
prises dans chacune de ces subdivisions à cote limite com­
mune par leur caractère «/'j la série en question pourra donc 
s’écrire : 

J’emploie la valeur du „caractère limite“ :

comme base d’une classification secondaire des séries.
Dans les cas où le critère de Cauchy ne se laisse pas 

employer, c’est-à-dire dans le cas où la cote limite est une 
racine de l’unité, la frontière entre les séries convergentes et 
les séries divergentes passera par le caractère limite ^ = 0; 
pour une cote limite = 1 elle sera située au caractère limite 
= 1 (Duhamel).
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et

n

Selon le signe de la partie réelle de leur caractère limite 
les séries divergentes seront ou semi-convergentes, au sens le 
plus large du mot (caractère positif), ou bien divergentes de 
manière à ne permettre aucune approximation à leur valeur 
propre (caractère négatif).

Le caractère limite ne sera infiniment grand que dans les 
cas où la cote limite aura été déterminée d’une manière 
inexacte. Une forte augmentation du caractère-limite positif 
dénote la possibilité d’une augmentation de la cote limite et, 
éventuellement, le passage de divergence à convergence.

Les séries à caractère constant, sont les séries
binômes pour 

n(r+l) •= n

ces séries il n’en existe pas qui aient qx 
et q'x pour caractère constant. Dans toute 

et à caractère limite q' la série 2 00

et en dehors de 
pour cote limite 
subdivision à cote limite qx et à caractère limite q'x 
modèle est ordinairement binôme. Un seul cas fait exception : 
lorsque q^ est un nombre entier positif, le binôme sera une 
série finie (Voir ci-dessous).

La classification peut se continuer à l’aide des caractéri­
stiques q(r\ qu’on déduira successivement suivant l’algorithme 

(i-o
Ces caractéristiques n’ont pas d’importance en tant que 

critères subtils de convergence, mais on peut s’en servir pour 
l’amélioration des séries. (Voir plus loin).

La dépendance entre la cote et les caractéristiques plus 
élevées est représentée par la fraction continue:

"> = n —
n n qn
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Pour q" constant, q" = q". on a

un±i q'á .
?x)?x’

par conséquent, on aura, pour q" =-- un nombre entier réel, 
une série binôme „déplacée“ où les 9" premiers termes font 
défaut (on y a ajouté — q^ termes nouveaux).

Dans le cas exceptionnel où q'x est un entier positif de 
sorte que nous obtenons une série binôme finie, la série 
„déplacée“, où manquent les termes de la série finie, rem­
place la série modèle supprimée par la série: 

pour laquelle qx = q, q'x = q et q'' = — q.
Au cas où q”' est la première caractéristique constante, 

q” = 9"', une telle série se détermine à l’aide de la proportion

+ 1

«n

.^-Gx + C+OW + ^9x 

« (W — îx — <7æ) 9x

comme étant une série hypergéométrique.
Pour toute série, divergente ou convergente, ayant pour 

cote limite et autres caractéristiques des valeurs déterminées, 
nous sommes donc à même de former des séries bien con­
nues „osculant“ à l’infini la série avec 2 ou 3 caractéristiques, 
si nous nous en tenons aux séries binômes, et avec 4 ou 5 
caractéristiques communes, si nous pouvons faire usage de 
séries hypergéométriques.

Les séries n’ayant pas de valeur déterminée pour leur 
cote limite ou pour quelque autre caractéristique importante, 
ne sont pas comprises dans cette classification. Cependant 
on pourra quelquefois les y faire entrer, et notamment en 
les considérant comme sommes de séries plus simples.

La question qui se pose maintenant est de savoir si la 
définition de la valeur propre des séries qu’établissait la 
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convention proposée, pourra se développer à l’aide de cette 
classification.

Nous avons dit qu’en première ligne il faut que les séries 
convergentes aient des cotes limites à modules supérieurs à 
ceux des séries divergentes et que, dans les cas de transition, 
c’est la partie réelle du caractère limite des séries convergentes 
qui l’emporte sur celle des séries divergentes. La justesse de 
cette division à deux étages se trouve confirmée par une 
série de théorèmes relatifs à l’addition et à la soustraction 
des séries. En voici les plus importants:

A. La somme (ou la différence) de séries à modules de 
cotes limites inégaux aura la même cote limite que le terme 
qui a le moindre module de cote limite.

B. La différence (ou la somme) de séries à cotes limites 
identiques a généralement la même cote limite que les deux 
séries en question; cependant, comme nous le montre le 
théorème A, la différence peut avoir, par exception, une cote 
limite plus grande, jamais plus petite, que celle des séries.

G. En additionnant ensemble deux séries à cotes limites 
identiques mais à caractères limites différents, le caractère 
limite de la somme sera identique au caractère limite de 
celui des deux termes qui aura eu la partie réelle la moins 
positive, ou la plus négative.

D. En retranchant une série d’une autre série ayant la 
même cote limite et le même caractère limite que la première, 
la différence des deux séries aura encore, en règle générale, 
cette même cote limite et ce même caractère limite. Toute­
fois ou pourra généralement, en multipliant d’abord la série 
à soustraire par un facteur convenable, obtenir une augmen­
tation du caractère limite de la différence, il est vrai qu’il y 
a des cas où cette augmentation est extrêmement petite, mais 
en revanche il y en a d’autres où nous obtenons ainsi non 
seulement une augmentation indéfiniment grande du caractère 
limite mais encore une amélioration de la cote limite.
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Nous pouvons même obtenir comme différence une série 
finie.

Sur ces théorèmes se fonde la méthode par soustraction 
qui peut servir à remédier aux divergences et aux conver­
gences trop tardives. L’application théorique de cette méthode 
suppose connus la cote limite de la série considérée et, si 
possible, son caractère limite, et encore, autant que possible, 
ses autres caractéristiques. Cette méthode suppose également 
connues les valeurs propres des séries modèles à caractéristique 
identique; elle exige en outre qu’une seule ou plusieurs de 
ces séries soient retranchées de la série considérée après 
avoir été multipliées par des facteurs convenables.

Le résultat dépendra nécessairement du nombre des carac­
téristiques dont on aura pu reconnaître l’identité, et ce 
nombre dépendra à son tour des connaissances acquises, par 
les progrès de la science, relativement aux valeurs propres 
des séries divergentes spéciales.

On remarquera que dans le cas représenté en B on ne 
pouvait pas s’attendre à obtenir une augmentation de la cote 
limite, ni, ensuite, une réduction en série convergente après 
un nombre fini de soustractions de séries connues, tandis que 
dans le cas D nous pouvons espérer d’obtenir une améliora­
tion du caractère limite et une bonne semi-convergence. En 
voici l’explication.

En désignant par g la cote limite commune de deux 
séries, et par q' leur caractère limite commun, on aura, pour 
Qn = la cote de la série différence et pour Q' = le caractère 
de cette série:

où Q” représentera une fonction du facteur disponible de la 
série à soustraire et aura la forme d’une fraction dont le 
numérateur aussi bien que le dénominateur seraient de 
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premier degré. On pourra choisir ce facteur de manière que 
la valeur limite de Q” devienne infinie en même temps que 
n. On aura ainsi, en règle générale, pour n—Q" de l’équa­
tion relative à Qn une valeur limite infinie; ce n’est.que dans 
des cas spéciaux qu’elle deviendra finie et pourra par consé­
quent influencer Qn. Par contre on pourra ordinairement

O" 
déterminer le facteur de façon que  « de l’équation relative

n
à Q'v soit fini ; ce quotient ne devenant égal à zéro que 
dans des cas spéciaux qui ne seront probablement pas diffi­
ciles à éviter.

E. En retranchant du terme un+l d’une série quelconque 
le terme immédiatement précédent de la même série divisé 
par la cote limite de la série, —, on obtient une série „mul- 

tipliée“ ^par 1 — qui aura généralement la cote limite 

de la série primitive. Si, en effet, la cote limite n’a pas 
changé, le caractère limite aura augmenté de — 1 par suite 
de la multiplication, du moins c’est là le cas pour les séries 
où l’une des caractéristiques d’ordre élevé est constante, à 
savoir: les séries binômes, les séries hypergéométriqués et les 
séries pour lesquelles la fraction continue est finie:

un nq / nq' / nq"¡
un + i n n n

Car on obtient par la méthode par multiplication:
(n — q”) q n

Qn =■------ï----- Y „ - et Q' =(14-ç'-L/
n n — l — q — q" t 11 v 1 1 in> n— <

Le théorème E constitue en soi une autre méthode pour 
l’amélioration des séries: la méthode par multiplication. 
Comme elle n’exige pour la détermination de (1-----—Y

facteur dans la multiplication formelle de la série, que la 
connnaissance de la cote limite de la série, et comme en 
outre la valeur propre de la série est réellement multipliée 
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par le même facteur, cette méthode a sur la méthode par 
soustraction le grand avantage de ne pas supposer connues 
les valeurs propres d’autres séries similaires. Il est vrai que 
le plus souvent on n’obtient qu’une faible amélioration de 
la convergence par une application simple de la méthode par 
multiplication, mais on pourra toujours la répéter un nombre 
indéfini de fois. Cette méthode nous fournit donc la possi­
bilité, au moins théorique, de la transformation des séries 
divergentes considérées en séries semi-convergentes.

Dans la pratique ces méthodes sont toutes les deux 
d'une très grande importance pour l’amélioration des séries 
tardivement convergentes. Le calcul pratique des séries diver­
gentes offrira presque toujours des difficultés considérables; 
remarquons toutefois qu’il n’est pas difficile d’élargir par des 
modifications et des généralisations les deux méthodes en 
question.

La multiplication par d’autres facteurs, et notamment par 
1 — M?i + 15 pourra se montrer pratiquement utile, tant pour 

les séries tardivement convergentes, en prenant n aussi grand 
que le permettent les termes connus de la série, — c’est là 
une pratique de date ancienne —, que pour la multiplication 
formelle par 1 4- 1 des séries semi-convergentes au sens le 
plus étroit du mot, c’est-à-dire pour la formation de moyen­
nes. Il est clair que dans ce dernier cas la cote sera de — 1 
là où il faudra couper la série.

Pour l’utilisation de la méthode par soustraction il im­
porte de connaître les valeurs propres des séries divergentes 
à soustraire, c’est-à-dire celles des séries binômes, hyper- 
géométriques, etc.

En ce qui concerne les séries binômes M. J.-P. Gram m’a 
montré le chemin par une communication faite à l’une des 
séances de F Académie1. Non seulement ces séries sont sou-

1 Séance du 20 mars 1908.
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vent semi-convergentes au sens étroit du mot, mais dans la 
majorité des cas on pourra, avec la méthode par multiplica­
tion, les réduire directement en séries semi-convergentes au 
sens le plus large et les améliorer indéfiniment. Au moyen 
de la méthode d’interpolation j’ai réussi à démontrer qu’à 
condition d’être interrompue au terme minimum cette semi- 
convergence nous offre une approximation vers

la valeur propre =

Continuée indéfiniment à l’aide de la méthode par multiplica­
tion, l’approximation se montre convergente vers cette valeur, 

1
sauf dans les cas où le nombre fondamental 1----- est réel

?oo
mais négatif. Quand cela arrive, il faut suppléer à la con­
vention portant sur la valeur propre par des conclusions par 
analogie tirées des cas complexes avoisinants ou bien par 
interpolation entre les arguments non douteux où q'^ est 
entier et réel et auxquels il faut ajouter ceux où q'x a la 
forme: 4- un nombre entier, en prenant la valeur propre
= zéro. C’est-à-dire que

la valeur propre = -----1^
q' — ]

cos (q'x 1) TV .

Si nous arrivons ainsi à constater que dans la grande 
généralité des cas, les séries divergentes, tout aussi bien que 
les séries convergentes, ont des valeurs propres déterminées 
et qui se laissent indiquer, on pourrait se demander s’il y a 
des raisons pour maintenir la limite marquée entre la con­
vergence et la divergence. Rappelons à ce sujet qu’il y a 
des cas spéciaux où la valeur propre d’une série infinie est 
indéfinie ou infinie, comme c’est aussi le cas pour la valeur 
d’une formule finie. C’est ce qui a lieu à la limite qui sépare 
les séries convergentes des séries divergentes et dans le cas 
ci-dessus mentionné où la cote limite est positive et < 1. 
Il est clair que lorsque nous ne pouvons pas le faire dispa-
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raître, ce caractère indéterminé dénote généralement une 
interruption de la continuité.

Un problème plus important que celui de la limite entre 
convergence et divergence, est celui qui s’occupe des cas 
d’indétermination résultant dans la cote limite ou dans quelque 
autre caractéristique des variations du paramètre. Il appar­
tient à la théorie des fonctions de le résoudre.

Qu’il ne soit pas nécessaire d’avoir recours à cette théorie 
moderne pour traiter le problème de la divergence, et même 
d’une manière assez simple, c’est ce que je m’étais proposé 
de montrer ici.
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SUR LA PRODUCTION D’ALDÉHYDE FORMIQUE
QUE DÉTERMINE LA LUMIERE DANS LES CORPS 

ALBUMINOÏDES
PAR

AAGE-A. M El S LING

ans un travail récemment publié1 j’ai montré que cer-
LJ tains colloïdes organiques sont sensibles à la lumière. 
Les recherches dont il s’agissait alors avaient été faites avec 
de la gélatine et de la gomme; elles ont donné les résultats 
suivants :

Io La lumière exerce une action précipitante et durcis­
sante sur les corps en question, dont la puissance d’adsorp- 
tion diminue avec l’intensité de l’action lumineuse.

2° L’addition des couleurs d’aniline a sur la gélatine et 
sur la gomme une influence photosensibilisatrice, grâce à 
laquelle les effets de la lumière se produisent plus vite et 
deviennent plus intenses. L’érythrosine, l’éosine et l’auramine 
ont été reconnues comme des sensibilisateurs très énergiques.

3° Des particules de charbon ou de pigment mêlées à la 
gélatine ou à la gomme se fixent, quand leur milieu est durci 
par la lumière.

1 Recherches sur la sensibilité des colloïdes à la lumière; Bulletin 
de l’Académie Royale des Sciences et des Lettres du Danemark, 1908, 
p. 167.
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Une série de recherches plus récentes ont eu pour but
Io d’établir la cause de l’action précipitante et durcissante 

de la lumière;
2e de trouver des méthodes pour mesurer l’intensité de 

l’action lumineuse.
Dans mes expériences, l’exposition a eu lieu au soleil 

(d’été) toutes les fois que le lecteur n’est pas averti du con­
traire: elle n’a jamais duré moins de 2 heures.

Quand le soleil faisait défaut je me suis servi d’une lampe 
de Bang à électrodes de fer. J’en ai obtenu des effets sem­
blables après 2 heures d’exposition.

Comme négatif j’ai employé le plus 
souvent un papier opaque, noir, où avait 
été découpé un L (c.-à-d. lumière).

Les expériences ont été faites avec: 
Io Une solution de gélatine à 10 °/o, 

figée sur du verre;
2° La même solution de gélatine 

figée sur du papier à filtrer non collé, 
insensible à la lumière;

3° Une solution de gélatine à 10 °/o, 
additionnée de 5 °/o de glycérine;

4° Du papier gélatiné et satiné, préparé avec ce même 
mélange.

(Le papier employé dans 4 se vend sous le nom de: papier 
photolithographique Albert).

Ce papier, qui est d’un emploi très commode, est égale­
ment celui qui a donné les plus beaux résultats1. Les résul­
tats obtenus par mes expériences ont été vérifiés dans la 
suite avec des plaques à gélatine, pour la préparation des­
quelles j’ai employé une gélatine très pure (gélatine Merck).

1 Nous aurons plus loin l’occasion d’en rechercher les causes ainsi 
que les circonstances qui conditionnent les réactions en question et en 
déterminent l’intensité.

Fig.l.
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La gélatine pure donnant essentiellement les mêmes résul­
tats que la gélatine additionnée de glycérine, l’avantage qu’on 
obtient par l’addition de la glycérine est surtout d’égaliser la 
puissance adsorptive de la gélatine en sorte qu’il devient plus 
facile d’en obtenir des images nettes.

Pour mesurer l’action lumineuse, je me suis servi d’un 
photomètre construit par moi d’après un système bien connu 
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Fig. 2.

où l’effet obtenu est gradué moyennant filtration de la lumière 
au travers d’un nombre croissant de papiers de soie blancs 
(1—20 feuilles). Des chiffres imprimés non translucides excluent 
l’action lumineuse aux endroits couverts par eux. En vue 
des comparaisons à faire je me suis servi dans mon photo­
mètre de 3 colonnes de chiffres placés à côté de carrés 
noirs, ce qui facilite la notation, les traits des chiffres étant 
trop fins pour fournir des mesures précises. Au cas où il s’agit 
de mesurer l’intensité de radiations colorées on pourra disposer 
des verres de differentes coleurs devant les trois colonnes de
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chiffres. En choisissant les verres avec soin on obtient des 
couleurs assez pures.

En outre des préparations ci-dessous mentionnées j’ai em­
ployé dans mes recherches photométriques :

Io Du papier à filtrer insensible à la lumière.
2° Des films au charbon.
Le papier aussi bien que les films au charbon dont je vais 

parler, ont été sensibilisés avec des matières colorantes d’aniline.
Les films au charbon se composent essentiellement de 

mélanges gélatineux additionnés de fines particules de char­
bon et figés sur une feuille de celluloïd.

Par l’exposition qui a lieu à travers le celluloïd, les parties 
influencées sont fixées à la feuille et y demeurent attachées 
quand on développe à l’eau chaude.

Dans mes expériences je me suis servi de lumière blanche 
aussi bien que de lumière colorée, ce qui permet de cons­
tater l’action exercée par les diverses radiations.

Les phénomènes qui m’ont fourni des mesures de l’action 
lumineuse sont les suivants:

Io Les modifications provoquées par la lumière dans la 
puissance adsorptive des substances et dans la solubilité des 
mêmes substances dans l’eau chaude;

2° Les modifications de teintes et de nuances des couleurs 
d’aniline employées;

3° Les réactions chimiques que déterminent les corps 
formés par l’éclairement de la gélatine.

J’ai entrepris en outre quelques recherches comparées 
ayant trait à l’influence photosensibilisatrice qu’exerce l’éry- 
throsine sur la gélatine; aux modifications de l’érythrosine 
déterminées par la lumière; et à la sensibilité lumineuse de 
la gélatine non colorée.

Pour ces recherches j’ai fait usage:
Io de papier à filtrer non collé, coloré par une solution 

aqueuse de la matière colorante en question;
4
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2° de papier gelatiné coloré avec la même solution;
3° de papier gélatiné incolore.
La lecture des chiffres donne immédiatement le degré de 

décoloration déterminé par la lumière dans les matières colo­
rantes du papier à filtrer et le changement de teinte de la 
gélatine colorée.

Quant à l’action exercée par la lumière sur la gélatine, 
incolore ou sensibilisée, elle se démontre à l’aide de la mé­
thode du relief par le procédé suivant: Les papiers gélatinés 
employés sont plongés dans de l’eau à 30°. On les y laisse pen­
dant 10 minutes, après quoi on les suspend pour faire écouler 
l’excès d’eau. A mesure que se dessèchent les papiers on 
verra s’accuser en relief les parties de la pellicule gélatineuse 
qui ont été protégées contre l’influence de la lumière par les 
carrés et les chiffres opaques et qui par conséquent ont gardé 
intact leur pouvoir d’adsorption. Les parties exposées ad- 
sorberont d’autant moins d’eau que l’action de la lumière 
aura été plus forte.

En transférant la gélatine sur du papier de transfert, on 
pourra fixer les résultats de la photométrie, les épaisseurs 
des pellicules gélatineuses transférées étant en rapport avec 
l’intensité de faction exercée par la lumière1.

Les qualités de lumière dont faction s’est surtout montrée 
énergique sont les radiations bleues, violettes et ultra-violettes.

Pour ce qui est de la photosensibilité de la gélatine, les 
mesures obtenues démontrent que l’érythrosine l’augmente 
sensiblement.

Après ces remarques préliminaires, je vais exposer les résultats 
de mes recherches et les conclusions que nous en pouvons tirer.

Io Aux endroits exposés à la lumière, la gélatine pure ou 
additionnée de glycérine offre des réactions intenses montrant 
la présence d’aldéhydes.

1 Les films au pigment sont d’un usage très commode pour la dé­
monstration des résultats obtenus.
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La formation de l’aldéhyde a été démontrée
A. Par la réaction avec une solution de fuchsine décolorée 

par l’acide sulfureux volatil.
B. Par la réduction d’une solution ammoniacale de nitrate 

d’argent.
Des recherches plus approfondies font voir que l’aldéhyde 

engendré est essentiellement un aldéhyde formique.
Voici les faits qui, en démontrant la formation de l’aldé­

hyde formique, nous fournissent une explication satisfaisante 
de l’action coagulante et durcissante qu’exerce la lumière 
sur la gélatine:

Io La réduction de sels de cuivre alcalins par l’aldéhyde 
formique: En répandant sur le papier gélatiné exposé la 
solution de Fehling (portée à 30° C) on verra les parties 
altérées par la lumière se colorer en brun rougeâtre par 
suite de la précipitation du cuivre.

2° Le pouvoir que possède l’aldéhyde formique de former 
les colorants de leurs composants moyennant une synthèse 
par oxydation. — Je me suis servi pour le démontrer de la 
formation de l’indophénol par synthèse de l’a-naphtol et de 
la paraphénylendiamine en présence de l’alcali. Qu’il s’agisse 
réellement d’une oxydation, c’est ce qui résulte d’essais faits 
avec une solution aqueuse d’hémotoxyline et avec une 
solution alcoolique de résine de gaïac qui prennent toutes 
les deux une coloration bleue aux endroits exposés à la 
lumière.

Les réactions ci-dessus mentionnées, aussi bien que celles 
dont il sera question dans la suite, se produisent vite dans 
les parties exposées de la gélatine et s’v manifestent par des 
changements très marqués. Les régions environnantes sont 
modifiées dans le même sens, mais lentement et d’une ma­
nière moins prononcée, phénomène dont je tâcherai plus loin 
de donner une explication. J’aurai en même temps l’occasion 
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de parler des relations qui existent entre les réactions ci- 
dessus considérées d’un côté et d’autre part les réactions 
provoquées par les enzymes oxydants dits oxydases.

En traitant la gélatine exposée à la lumière par des solu­
tions diluées de divers colorants d’aniline comme aussi en 
éclairant la gélatine qu’on aura d’abord colorée au moyen 
des mêmes solutions colorantes, on obtient des résultats qui 
viennent s’ajouter à la série de démonstrations ci-dessus 
citées.

Comme point de départ on pourra se servir de l’action 
tinctoriale exercée par une solution aqueuse de fuchsine (au
1/5oooe) sur du papier gélatiné exposé 
à la lumière. L’épreuve reproduite à la 
fig. 3 fait voir que les parties exposées 
prennent un ton plus foncé teinté de 
rouge violet après 1—2 heures de séjour. 
L’intérêt de ce phénomène est rehaussé 
par ce fait que la puissance adsorptive 
des parties éclairées diminue en même 
temps vis-à-vis de l’eau qui est em­
ployée comme dissolvant.

Le phénomène en question se pro­

Fig. 3.
Épreuve obtenue avec le 

négatif reproduit à la fig. 1.

duit également après traitement par diverses autres matières 
colorantes; pour ma part j’ai fait usage, en dehors de la 
fuchsine1 qui détermine la coloration la plus intense, de la 
saffranine, du violet de méthyle, etc.

1 Un effet tout à fait contraire s’obtient avec le carmin qui teint la 
gélatine non exposée, en laissant les parties éclairées plus ou moins 
incolores.

L’augmentation de l’adsorption des colorants que nous 
venons de constater dans la gélatine éclairée se retrouve chez 
les noyaux cellulaires et les microbes. L’épreuve reproduite 
ci-contre (fig. 4) a été obtenue en exposant à la radiation

7
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solaire du papier gélatiné incolore1 placé sous le négatif d’une 
photographie de microbes et en le colorant ensuite avec de 
la fuchsine2. On peut se servir de ce procédé pour obtenir 
des reproductions polychromes.

Si nous examinons maintenant la manière dont se com­
portent les papiers colorés par l’érythrosine ou par la fuch­
sine lorsqu’ils sont exposés à la lumière, nous obtenons des 
résultats qui, tout en s’accordant pour l’essentiel avec ceux 
que je viens d’exposer, montrent pourtant que le phénomène

Épreuve obtenue avec le négatif d’une photographie de microbes.

considéré est plus compliqué qu’on ne le penserait à en juger 
d’après les expériences ci-dessus mentionnées. Après • un 
éclairement pas trop prolongé d’une gélatine colorée par la 
fuchsine, les parties éclairées prennent un ton plus foncé 
nuancé de rouge violet. La même coloration s’obtient en 
ajoutant quelques gouttes de formaline à une solution aqueuse 
étendue de fuchsine. Si après avoir versé des quantités égales 
d’une telle solution dans deux tubes à essai de même diamètre

1 Le papier fortement encollé donne également de belles reproduc­
tions positives de négatifs photographiques.

2 Cf. la coloration du tissu collagène par la méthode de v. Gieson.
8
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on ajoute de la formaline au contenu de l’un des deux tubes, 
le changement de couleur devient éclatant. La gélatine ad­
ditionnée d’érythrosine prend également des tons foncés et 
bleuâtres aux endroits exposés à la lumière pendant un espace 
de temps pas trop prolongé. Un éclairement intense et pro­
longé déterminera au contraire une décoloration des parties 
impressionnées et il en est de même pour la gélatine à fuch­
sine. On pourra donc obtenir avec un négatif des copies 
positives aussi bien que négatives.

Par contre, le papier à -filtrer coloré par l’érythrosine 
donnera d’emblée, aux endroits éclairés, une épreuve négative 
produite par une décoloration rapide.

La différence entre l’action exercée sur les colorants pai­
la gélatine et l’effet déterminé par le papier se laisse dé­
montrer avec évidence en éclairant un papier gélatiné dont la 
couche gélatineuse aussi bien que le papier lui-même auront 
été colorés avec de l’érythrosine. On devra se servir pour 
cette expérience d’un papier semi-transparent, qu’on éclairera 
du côté du papier. Par un éclairement suffisamment intense 
(radiation solaire) il se produira bientôt une décoloration du 
papier et en même temps les parties correspondantes de la 
couche gélatineuse se coloreront d'un rouge plus foncé.

La décoloration qui a lieu après un éclairement prolongé 
et intense de la gélatine et du papier teints par l’érythrosine 
ou par la fuchsine, doit certainement être attribuée à la 
production d’une substance qui décompose les colorants. Or, 
il a été démontré par différentes recherches que l’éclairement 
de la gélatine, et celui du papier, détermine la formation de 
peroxyde d'hydrogène. J’ai entrepris quelques recherches dans 
le but d’élucider cette question. La formation du peroxyde 
d’hydrogène dans le papier gélatiné éclairé se démontre aisé­
ment par la scission de l’iodure de potassium avec dégage­
ment d’iode, qui bleuit la colle d’amidon (réaction de Schön­
bein). Ce procédé permet de mesurer au photomètre l’inten- 
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sité de l’action lumineuse. On peut aussi obtenir avec des 
négatifs photographiques des copies positives nuancées et dé­
taillées. D’après les résultats qu’ont donnés mes expériences, 
la formation du peroxyde d’hydrogène ne serait pas due à la 
gélatine mais à des substances qui s’y trouvaient mêlées. 
Les substances résineuses dont on se sert pour la fabrication 
du papier sont probablement les agents les plus actifs à cet 
égard. Et pour ce qui est des cas où une solution de géla­
tine, figée dans des cuvettes ou sur des plaques de verre, 
offre la réaction du peroxyde d’hydrogène, ils s’expliquent 
par la présence de l’acide sulfurique dans la solution. M. G. 
Rasmussen, pharmacien gérant de la Pharmacie Gefion (Copen­
hague) a bien voulu déterminer le titre d’acide sulfurique 
contenu dans trois échantillons de gélatine qui, avec le
chlorure de barium, offraient tous les trois la réaction de
l’acide sulfurique. Voici les chiffres obtenus :

Gélatine Merck....................... 1,01 pour cent
Deux autres échantillons de 1 1,47 „ n

gélatine, respectivement . . 1 1,92 ,

On obtiendra d’ailleurs des résultats differents suivant le 
degré d’humidité de la gélatine employée, la gélatine humide, 
riche en acide sulfurique, présentant des réactions de peroxyde 
d’hydrogène beaucoup plus prononcées que la gélatine des­
séchée. C’est ce qui explique qu’en faisant usage d’une 
gélatine relativement pure, desséchée sur du verre, je n’aie 
pas obtenu des réactions dénotant d'une façon certaine la pré­
sence du peroxyde d’hydrogène et que même après une inso­
lation prolongée, la reaction de Schœnbein n’ait donné que 
des résultats douteux. Comme contrôle on avait disposé du 
papier gélatiné sous les plaques à gélatine qu’on exposait à 
la lumière. Ces papiers gélatinés offraient des réactions 
intenses de peroxyde d’hydrogène. Nous voici donc en prê­
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sence d’une source d’erreur dont on avait, je crois, négligé 
jusqu’ici l’importance :

Par son action plus oxydante, décomposante et décolo­
rante le peroxyde d’hydrogène contraste avec le pouvoir que 
possède l’aldéhyde formique de provoquer la formation des 
colorants par la synthèse de leur composants et de durcir 
les albumines. La production du peroxyde d’hydrogène aussi 
bien que de l’aldéhyde formique nous fournit donc l’explica­
tion des résultats apparemment contradictoires qui sont dus 
aux effets des deux corps dont l’un pourra tantôt affaiblir 
tantôt renforcer l’action de l’autre. L’état de choses est rendu 
manifeste par les expériences effectuées avec de la gélatine 
colorée par l’érythrosine ou par la fuchsine: nous avons vu 
plus haut qu’elles donnaient des copies positives après les 
expositions de peu de durée sous un négatif et, au contraire 
des copies négatives après les expositions prolongées.

J’ai obtenu de même, par des expériences faites avec des 
films au charbon sensibilisés à l’aide d’une solution aqueuse 
d’érythrosine au x/iöooe (voir plus haut), des copies négatives 
avec des négatifs photographiques. En sensibilisant les mêmes 
films par le bichromate de potasse on aura des épreuves 
positives des négatifs. Le phénomène est très compliqué à 
cause du plus grand nombre de substances qui composent 
les films en question dont la gélatine mêlée de pigment est 
collée sur la feuille de celluloïd au moyen d’une couche 
résineuse. Cependant j’ai trouvé à l’aide d’expériences pho­
tométriques que nous avons affaire à des effets de solarisation 
analogues à ceux que présente la plaque photographique 
sensibilisée par des sels d’argent. En effet, les cases du photo­
mètre qui représentaient les degrés inférieurs de l’échelle 
donnaient des copies négatives tandis qu’on obtenait avec les 
cases de degrés supérieurs des copies positives.

Il résulte de l’ensemble de ces expériences qu’en s’occu­
pant des phénomènes de solarisation on devra compter avec
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l’influence du peroxyde d’hydrogène dont les effets, semblables 
à ceux que détermine la solarisation, ont été démontrés par 
voie expérimentale (Eder, Photochemie p. 317).

Comme quelques-unes des réactions employées par moi 
sont justement celles dont on se sert ordinairement pour 
démontrer la présence des enzymes d’oxydation dits oxydases, 
je vais exposer en quoi les expériences ci-dessus décrites 
pourront nous renseigner sur la nature des enzymes.

A l’encontre de M. Spitzer1 qui voit dans le fer organique 
des nucléoprotéides le principe actif et fondamental des oxy­
dases, je trouve plus naturel de considérer ces corps comme 
composés d’un mélange d’aldéhyde formique et de peroxyde 
d’hydrogène liés à des corps colloïdes.

Sans entreprendre ici une étude approfondie des actions 
propres aux divers enzymes, je ferai remarquer qu’en admet­
tant cette hypothèse nous entrevoyons la possibilité d’établir 
des relations plus simples entre les enzymes qui viennent se 
grouper autour des oxydases (peroxydases, catalases, réduc- 
tases). Si, par exemple, les peroxydases ne deviennent actives 
qu’en présence du peroxyde d’hydrogène, ce fait s’explique, 
dans l’hypothèse considérée, par un dégagement d’oxygène 
qui demande pour atteindre l’intensité nécessaire le concours 
de l’aldéhyde formique et du peroxyde d’hydrogène. D’ailleurs 
cette hypothèse n’est pas incompatible avec la conception 
généralement admise qui envisage les peroxydases comme 
des enzymes mettant en liberté l’oxygène du peroxyde d’hydro­
gène. Nous verrons plus loin qu’elle se trouve corroborée par 
un procédé expérimental dont on peut se servir pour la pro­
duction de l’indophénol. Les faits qui conditionnent l’épreuve 
au gaïac peuvent également être allégués en sa faveur.

L’action tantôt oxydante tantôt réductrice du peroxyde 
d’hydrogène et de l’aldéhyde formique nous permettra peut-être 
de considérer les réductases au même point de vue. Si les

1 Archiv f. d. ges. Physiologie, t. 60, 67, 71 pp. 303, 675, 596.
12
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noyaux cellulaires dont s’est servi M. Spitzer pour l’isolation 
des oxydases se comportent vis-à-vis de certaines matières 
colorantes et de leurs composants d’une manière analogue à 
celle de la gélatine exposée à la lumière, je me l’explique en 
supposant que la chromatine se compose essentiellement de 
nucléoprotéides oxydés riches en aldéhyde formique. Cette 
manière de voir n’exclut pas la possibilité d’une action mor­
dante provoquée par la présence du fer et du phosphore; 
mais elle n’attribue à ces corps qu’une importance secondaire. 
Les propriétés connues de l’aldéhyde formique et du peroxyde 
d’hydrogène nous expliqueraient d’un côté l’oxydation con­
structive (synthèse par oxydation) et d’autre part l’oxyda­
tion décomposante. Ajoutons-y la possibilité d’une oxydation 
combinée, l’oxvde se dégageant dans les deux corps à la fois.

La façon de voir ci-dessus exposée se trouve confirmée 
par l’étude du rôle joué par l’aldéhyde formique et par le 
peroxyde d’hydrogène dans les réactions précédemment décrites 
ou mentionnées. On constate en effet que les phénomènes 
chimiques en question sont déterminés tantôt par l’aldéhyde 
formique tantôt par le peroxyde d’hydrogène et tantôt pal­
les deux corps combinés. L’action exercée par l’aldéhyde 
formique et par le peroxyde d’hydrogène sur les colorants a 
été exposée en détail plus haut. Une circonstance qui mérite 
d’être mentionnée ici est ce fait que la formation de l’indo­
phénol et l’épreuve au gaïac peuvent s’effectuer par les actions 
réunies de l’aldéhyde formique et du peroxyde d’hydrogène. 
C’est ce qui ressort des expériences suivantes.

A une solution alcalisée de paraphénylendiamine et d’a- 
naphtol on ajoute quelques gouttes d’aldéhyde formique qui 
la précipitent en blanc. Après addition de quelques gouttes 
d’une solution aqueuse de peroxyde d’hydrogène à 3 °/o le 
précipité prendra aussitôt une teinte bleu foncé. L’épreuve 
au gaïac s’effectue avec l’aldéhyde formique et le peroxyde 
d’hydrogène par le procédé que voici:

13
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A 5sr d’une solution aqueuse d’aldéhyde formique on 
ajoute 4 gouttes d’une solution alcoolique de résine de gaïac. 
En chauffant ensuite on n’obtiendra une coloration en bleu 
intense qu’après l’addition de deux ou trois gouttes de solu­
tion de peroxyde d’hydrogène à 3 °/o.

Ces expériences nous permettent de débrouiller les rela­
tions qui existent entre les réactions obtenues par l’éclaire­
ment du papier gélatiné et celles que donne la gélatine la 
plus pure possible figée sur du verre: abstraction faite des 
conditions plus favorables qu’offrent la couche gélatineuse 
plus égale et le substralum en papier au point de vue de la 
netteté des réactions colorées, on obtiendra une réaction 
plus intense toutes les fois qu’on l’aura provoquée par les 
actions réunies de la formaline et du peroxyde d’hydrogène x, 
ce qui est le cas pour la réaction à l’indolphénol et pour 
l’épreuve au gaïac. Comme nous l’avons dit plus haut, la 
formation de l’aldéhyde formique par l’éclairement des albu­
minoïdes a été démontrée par une série de réactions après 
lesquelles les parties éclairées des substances traitées ne diffé­
raient des parties non éclairées que par le degré d’intensité 
de la réaction exercée. L’hypothèse émise par MM. Loew et 
Bokorny2, d’après laquelle la molécule „vivante“ de l’albumine 
serait caractérisée par la présence de groupes aldéhydiques, 
ne s’accorde pas avec les résultats de mes expériences qui 
ont toutes été effectuées avec des colloïdes chimiquement 
aussi purs que possible. Quoi qu’il en soit, la présence de 
groupes aldéhydiques dans la molécule des albumines et la 
possibilité d’en augmenter le nombre me semblent présenter 
un intérêt considérable aux points de vue théorique et pratique. 
Au lieu de partir de l’hypothèse d’une „albumine vivante“, 
on pourrait considérer la molécule d’albumine riche en aldé­
hyde formique comme une forme moléculaire plus compliquée.

1 Ces deux corps ont en commun leurs propriétés microbicides.
2 Archiv f. d. ges. Physiologie t. 25—30.

14
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Grâce à sa puissance adsorptive diminuée vis-à-vis de l’eau, 
et au manque de viscosité qui l’accompagne, manque qui 
contraste singulièrement avec son pouvoir fixatif vis-à-vis des 
matières colorantes, cette forme moléculaire est bien faite 
pour résister à certaines influences extérieures. Ajoutez à 
cela la présence d’une substance microbicide. La démonstra­
tion ci-dessus donnée de la production d’aldéhyde formique 
par éclairement nous fournit donc une contribution à la 
théorie de l’immunité. Elle pourra en outre enrichir nos 
connaissances relatives à l’assimilation de l’acide carbonique 
par les plantes1. Je me bornerai ici à attirer l’attention sur 
le pouvoir que possèdent les colorants d’augmenter la forma­
tion d’aldéhyde formique dans la gélatine éclairée. Enfin 
nous obtenons avec la possibilité de mesurer les actions 
lumineuses ici considérées une base plus solide de l’exploita­
tion des propriétés curatives de la lumière et, en général, des 
altérations chimiques qu’elle détermine.

1 Cf. la possibilité démontrée par M. Loeb de produire l’aldéhyde 
formique de l’acide carbonique humide moyennant des effluves électri­
ques (Zeitschrf. für Elektrochemie, t. 12.
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LISTE OVER DE TIL DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES
SELSKAB INDSENDTE OG I DETS MØDER 1 AARET 1908 

FREMLAGTE SKRIFTER

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
1. Maanedsoversigt. 1907. November. København 1907. Fol.
2. Bulletin météorologique du Nord. 1907. Octobre. Copenhague 

1907. 4to.
3. Aarbog for 1906. I. København 1907. Fol.

Universitetets Zoologiske Museum, København.
*4. Den danske Ingolf-Expedition. Vol. IV. Part 2. København 1907. 4to. 

Bergens Museum, Bergen.
*5, G. O. Sars. Crustacea of Norway. Vol. V. P. 19—20. Bergen 1907. 4to. 

Kgl. Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
6. Årsbok för 1907. Stockholm 1907.
7. Arkiv för matematik, astronomi och fysik. Bd. III. Hüfte 3—4. 

Stockholm 1907.
8. Handhngar. Ny Följd. Bd. 42. No. 8. Stockholm 1907. 4to.

L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*9. Bulletin. VIe Série. 1907. No. 17—18. St.-Pétersbourg 1907.

La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.).
10. Journal. Section de Chimie. T. 39. Fase. 8. St.-Pétersbourg 1907.

Le Jardin Impérial de Botanique à St.-Pétersbourg.
11. Acta. Tom. 25. Fase. 2, Tom. 27. Fase. 1. St.-Pétersbourg 1907.

Le Comité Géologique (à VInst, des Mines) St.-Pétersbourg.
12. Bulletin. T. XXIV. Fase. 1 — 10, XXV. Fase. 1-9. 1904. St.-Péters­

bourg 1905—06.
13. Mémoires. Nouv. Sér. Livr. 16, 21, 23—27, 29, 31, 33. St.-Péters­

bourg 1905—07. 4to.
L Observatoire Magnétique et Météorologique d'Irkoutsk.

14. Annales de l’Observatoire Physique Central Nicolas. 1903. Supplé­
ment. Irkoutsk 1906. 4to.

LaBedaction del'Annuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alexandria. 
*15. Annuaire. Vol. IX.t Fase. 4— 6. ’Novo-Alexandria 1907. 4to. [M. M.J.
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The Royal Society, London W. (Burlington House).
16. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. A 535. London 1907.
17. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 199. No. 256. London 

1907. 4to.
The Royal Astronomical Society, London.
18. Monthly Notices. Vol. 68. No. 1. London 1907.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
19. The Geographical Journal. Vol. XXX. No. 6. London 1907.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).
20. Journal. 1907. Part 6. London 1907.

The Royal Society of Edinburgh.
21. Transactions. Vol. 45. Part 2—3. Edinburgh 1907. 4to.

The Scottish Meteorological Society, Edinburgh.
22. Journal. 3d Series. No. 24. Edinaurgh 1907.

The Royal Irish Academy, Dublin.
23. Proceedings. Vol. XXVI. Title & Contents, Section B. Vol. XXVI. 

No. 10, Section A. Vol. XXVII. No. 3. Dublin 1907.
De Koninkl. Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.
24. Programma certaminis poetici. Amsterdam 1907.

Het Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch lnstituut, Utrecht.
*25. Mededelingen en Verhandelingen. No. 5. Utrecht 1907.
L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.

26. Bulletin. 4e Série. T. XXI. No. 8—9. Bruxelles 1907.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*27. Verslagen en Mededeelingen 1907. No. 9. Gent 1907. [K. B.]. 
Musée Océanographique de Monaco.

28. Bulletin No. 105—108. Monaco 1907.
La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
29. Bulletin 5. Série. Vol. 43. No. 160. Lausanne 1907.

Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zurich.
30. Astronomische Mitteilungen. No. 98. Zürich s. a.

Die Schweizerische geodätische Commission, Zürich.
31. Astronomisch-geodätische Arbeiten in der Schweiz. Bd. 10. Zürich 

1907. 4to.
Die Natur for sehende Gesellschaft in Danzig.

32. Schriften. Neue Folge. Bd. XII. Heft. 1. Danzig 1907.

Die Naturforschende Gesellschaft zu Freiburg in Breisgau.
33. Berichte. Bd. XV. Freiburg i. B. 1907.

Die Medizinisch-naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena.
34. Jenaisyhe Zeitschrift für Naturwissenschaft. Bd.43. Heft. 1. Jena 1907.

Die Gesellschaft für Schlesw.-Holst. Geschichte, Kiel.
35. Zeitschrift. Bd. XXXVII. Kiel 1907.
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Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München
36. Sitzungsberichte. Philos.-philol.-hist Classe 1907. Heft. 2. München1 

1907.
37. Sitzungsberichte. Math.-phys. Classe 1907. H. 2. München 1907.
38. Abhandlungen. Hist. Cl. Bd. XXIV. Abth. 2. München 1907. 4to.
39. Abhandlungen. Philos. - Philol. Cl. Bd. XXIV. Abth. 2. München 

1907. 4to.
40. Abhandlungen. Math.-Phys. Cl. Bd. XXIII. Abt. 2, XXIV. Abt. 1. 

München 1907. 4to.
41. Crusius. Wilhelm v. Christ. (Gedächtnisrede). München 1907. 4to. 

Die Gesellschaft für Morphologie u. Physiologie in München.
42. Sitzungsberichte. Jahrg. 1907. T. XXIII. Heft 1. München 1907.

Der Nassauische Verein für Naturkunde, Wiesbaden.
43. Jahrbücher. Jahrg. 60. Wiesbaden 1907.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
44. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 116. H. 4—5. 

Wien 1907.
45. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II a. Bd. 116. H. 6. 

Wien 1907.
Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
46. Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Bd. IV. Heft 2. Brünn 

1904.
Magyar Tudományos Akademia, Budapest.

47. Monumenta Hungariae Histórica. Section II. Vol. 36—37. Budapest 
1903. (Lat.-ung.)

La Beale Academia dei Lincei, Roma.
48. Atti. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 1907. 

Vol. XVI. 2. Semestre. Fase. 10—11. Roma 1907.
La Società Ital. di Antropología, Etnologia e Psicología comp., Firenze.
49. Archivio. Vol. XXXVI. Fase. 2. Firenze 1907.

La R. Accademia della Crusca, Firenze.
50. Vocabolario. Vta Imp. Vol. X. Fase. 1. Firenze 1907. 4tp.

La Società Toscana di Scienze naturali, Pisa.
51. Atti. Processi verbali. Vol. 16. Nr. 4—5. Pisa 1907.

Universitet di Sassari.
*52. Studi Sassaresi. Anno V. Sez. II. Supplemento No. 1—3. Sassar

1906.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
53. Proceedings. Vol. 43. No. 4—6. Boston 1907.

The Museum, of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
54. Bulletin. Vol. 51. No. 6. Cambridge 1907.

The Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters, Madison.
55. Transactions. Vol. XV. P. 1. Maoison, Wise. 1905.

The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven.
56. Transactions. Vol. XIII. Pag. 47—297. (2 Exx.). New Haven 1907.
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Professor Edward S. Dana, New Haven.
56. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 24. No. 144. 

New Haven 1907.
The. New York Academy of Sciences, New York.
58. Annals. Vol. XVII. P. 2. New York s. a.

The American Geographical Society, New York.
59. Bulletin. Vol. 39. No. 11. New York 1907.

The American Mathematical Society, Nerv York City.
60. Bulletin. Vol. XIV. No. 3. New York 1907.
61. Transactions. Vol. VIII. No. 4. New York 1907.

The American Museum of Natural History, Central Park, Nerv York.
62. Bulletin. Vol. XVII. P. 5. New York 1907.
63. Journal. Vol. VII. No. 8. New York City 1907, 

Die Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
64. Journal. Second Series. Vol. XIII. Part 3. Philadelphia 1907. 4to. 

The Lick Observatory (University of California), Mount Hamilton, San
José, Cal.

65. Bulletin. No. 122—124. Sacramento 1907. 4to.
The Biological Society of Washington.
66. Proceedings. Vol. XX. Pag. 85—88. Washington 1907.

The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
*67. U. S. National Museum. Bulletin. No. 60. (2 Exx.) Washington 1907.

68. Contributions to Knowledge. No. 1718. City of Washington 1907. 4to. 
Ministerio de Agricultura, Buenos Aires.
*69. Boletín. Tomo 8. No. 3—4. Buenos Aires 1907.

Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
70. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 50. 

Ail. 1. Batavia 1907.
71. Bapporten van de Commissie voor oudheidkundig onderzoek. 1905 

—06. Batavia & ’sGravenhage 1907.
Department van Landbouw, Batavia.

72. Jaarboek. 1906. Batavia 1907.

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*73. Memoirs. Botanical Series. Vol. II. No. 2. Calcutta 1907. [B. H.|
*74. Memoirs. Chemical Series. Vol. I. No. 5. Calcutta 1907. [B. H.|
The Geological Survey of India, Calcutta.

75. Records. Vol. XXXV. Part 4. Calcutta 1907.
Government Museum, Madras.

1(5. Bulletin. Vol. V. No. 3. Madras 1907.
The Nerv Zealand Institute, Wellington.
77. Transactions and Proceedings. 1906. Vol. 39. Wellington 1907.

M. le directeur Eliseo de Aramburu, Caracas.
*78. El Heraldo Industrial. Año II. No. 35. Caracas 1907. 4to.
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M. le Directeur Adrien Doll fus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
79. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 446 

— 447. Paris 1907.
Herr Arkivsekretær G. L. Grove, København.

80. Journalen van de Admiralen van Wassenaer-Obdam (1658—59) en 
de Ruyter (1659—60) uitgegeven door G. L. Grove. Amsterdam 1907.

Herr Prof., Dr. Emil Chr. Hansen, Selsk. Medl., København.
81. Emil Ghr. Hansen. Über die tötende Wirkung des Aethylalkohols auf 

Bakterien und Hefen. (Sonderabdruck.) Jena 1907.
Herr Professor, Dr. J. L. Heiberg, Selsk. Medl., København.

82. J. L. Heiberg. Was uns die Handschriften lehren. Berlin 1907.

Den Antropologiske Komité, København.
*83. Meddelelser om Danmarks Antropologi. 1. Bind. Afd. 1. Køben­

havn 1907.
Norges geografiske Opmaaling, Kristiania.

*84. Topografisk ¡Kart over Kongeriget Norge. Bl. S. 4, W’. 1, W. 7, 
K. 14, 9 B, 4 A. (6 Blade.) [M. M.J

*85. Kystkarter. Generalkart. A. I—II. (2 Blade.) |M. M.]
*86. Kystkarter. Specialkart B. 40.1, 55. (2 Blade.) [M. M.J
*87. Finmarkens Amt. (1 Blad.) [M. M.J

Bergens Museum, Bergen.
88. Naturen. Aarg. 31. No. 11—12. Bergen 1907.

Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
89. Les Prix Nobel en 1905. Stockholm 1907.

Kongl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.
90. Fornvännen. 1907. Haftet 4. Stockholm 1907.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
91. Comptes rendus des séances de la Commission sismique permanente. 

Tome II. Livr. 3. St.-Pétersbourg 1907.
The Royal Society, London W (Burlington House).

92. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 207. No. 420—421. 
London 1907. 4to.

93. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 199. No. 257. London
1907. 4to.

'The Royal Geographical Society, London W (1. Savile Row).
94. The Geographical Journal. Vol. XXXI. No. 1. London 1908.

The Geological Society, London W (Burlington House).
95. Quarterly Journal Vol. 63. Part 4. London 1907.

The Yorkshire Geological Society, Leeds.
96. Proceedings. New Series. Vol. XVI. Part 2. Leeds 1907.

The Royal Society of Edinburgh.
97. Proceedings. Vol. 38. Part 1. Edinburgh 1908.
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The Royal Irish Academy, Dublin.
98. Proceedings. Section A. Vol. XXVII. No. 4—7. Dublin 1907.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
99. Abhandlungen. Philol.-Histor. Klasse. Neue Folge. Bd. IX. Titel. 

Berlin 1907. 4to.
100. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. V. No. 1, 

5 & Titel. Berlin 1907. 4to.
Die Kaiserl. Leopoldisch-Carolinische Deutsche Akademie der Natur­

forscher, Halle a. S.
101. Nova Acta. Tomus 73, 87. Halle 1907. 4to

Das Kön. Aeronautische Observatorium, Lindenberg bei Beeskow.
102. Ergebnisse der Arbeiten. 1906. Bd. II. Berlin 1907. 4to.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
103. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 116. H. 6. 

Wien 1907.
Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.

104. Jahrbuch. 1907. Bd. 57. H. 4. Wien 1907. 4to.
Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.

105. Verhandlungen. 1907. B. 57. H. 8—9. Wien 1907.
L'Académie des Sciences de Cracovie.

106. Bulletin international. Gl. de Philologie etc. 1907. No. 3—7.
Cracovie 1907.

107. Bulletin international. Cl. des Sciences etc. 1907. No. 4—8.
Cracovie 1907.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
108. Bollettino. 1907. No. 84. Firénze 1907.

L'Accademia Pontaniana, Napoli.
109. Atti. Vol. 37. Napoli 1907. 4to.

L'Accademia di Scienze, Lettere ed Arti degli Zelanti, Acireale (Sicilia).
110. Rendiconti e Memorie. Serie 3a. Vol. 5. Memorie della Classe di 

Lettere. Acireale 1907.
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*111. Boletín. Tomo 51. Guad. 6. Madrid. [K. B.J
The Johns Hopkins University, Baltimore.

112. Circulars. 1907. No. 6—8. Baltimore 1907.
113. Studies in Hist, and Polit. Science. Series XXV. No. 6—7. Balti­

more 1907.
114. American Journal of Philology. Vol. XXVIII. No. 3. Baltimore 1907.
115. American Chemical Journal. Vol. XXXVIII. No. 1—5. Baltimore 

1907.
116. American Journal of Mathematics. Vol. 29. No. 4.- Baltimore 

1907. 4to.
The University of California, Berkeley.

117. Publications. Botany. Vol. I. Pag. 1 —140. Berkeley 1902.
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*118. Publications. Physiology. Vol. II. No. 17. Berkeley 1905.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
119. Proceedings. Vol. 43. No. 7—9. Boston 1907.

The Buffalo Society of Natural Sciences, Buffalo. N. Y.
120. Bulletin. Vol. VIII. No. 6. Buffalo 1907.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
121. Bulletin. Vol. 48. No. 4. Cambridge 1907.

The University of Chicago.
122. 18 Dissertations. Chicago 1906—07. 4to & 8vo.

Davenport Academy of Natural Sciences, Davenport, Iowa.
123. Proceedings. Vol. X, XII. Pag. 1—94. Davenport, Iowa 1907.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
124. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25. No. 145. 

New Haven 1908.
The American Geographical Society, New York.

125. Bulletin. Vol. 39. No. 12. New York 1907.
The American Mathematical Society, New York City.

126. Bulletin. Vol. XIV. No. 4. New York 1908.
The American Museum of Natural History, Central Park West, New York.

127. Journal. Vol. VIII. No. 1. New York City 1908.
The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
128. Proceedings. Vol. 59. Part 2. Philadelphia 1907.

The National Academy of Sciences. Washington.
129. Memoirs. Vol. VIII. No. 1 & Title. Washington 1896 &• 1902. 4to.

The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
*130. Annual Report of the Board of Regents for 1905—06. Washington

1907.
La Universidad central de Venezuela, Caracas.

131. Anales. Año 8. Tomo 8, No. 3. Caracas 1907.
Sociedade scientifica, S. Paulo, Brasil.

132. Revista. Vol. II. No. 1—8. S. Paulo 1907.
Departement de V Agriculture, Batavia.
*133. Bulletin. No. 10. Buitenzorg 1907. [B. H.J

Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
134. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 50. 

Ail. 2. Batavia 1907.

Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
135. Journal of the College of Science. Vol. XXI. Art. 7, 9—11, XXIII. 

Art. 1. Töky 1906—07.
L'Institut Egyptien, Le Caire.
*136. Bulletin. 4. Série. No. 6. Title, 5. Série. T. I. Fase. 1. Le Caire 

1906—07. [K. B.].
Herr Professor, Dr. C. F. O. Nordstedt, Lund.
137. Botaniske notiser. 1907. Lund 1907.
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Herr Ingeniør, Cand. polyt. P. 0. Pedersen, København.
*138. P. 0. Pedersen : On the Surface-Tension of Liquids investigated by 

the Method of Yet Vibration. (Philos. Transact, of the Royal Society. 
Series A. Vol. 207. No. 421.) London 1907. 4to.

Den udvidede Folkehøjskole i Askov.
*139. Askov Lærlinge. Aarsskrift for 1907. Kolding 1907.
Den Norske Historiske Kildeskriftfond. Kristiania ( Univ. Bibi.)
*140. Historiske Samlinger. B. IL H. 3. Christiania 1907.
Bergens Museum, Bergen.

141. Naturen. Aarg. 32. No. 1. Bergen 1907.
Kungl. Vetenskaps Societeten i Upsala.
*142. Hulth. Bibliographia Linnaeana. Uppsala & Berlin 1907.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.)

143. Journal. Section de Chimie. T. 39. Fase. 9. St.-Pétersbourg 1907.
L'Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.

144. Archives des Sciences biologiques. T. XIII. No. 2. St.-Pétersbourg
1907.

Das meteorologische Observatorium der Kais. Universität, Moskva.
*145. Beobachtungen. 1903—1904. Moskva 1907. | M. L]
*146. Leyst. Meteorologische Beobachtungen. 1905—1906. Moskva 1905 

—06. [M. I.].
*147. Leyst. Ueber Schatzung der Bewölkungsgrade. (Sonderabdruck.) 

Moskva 1906. [M. LJ
*148. Leyst. Luftelektrische Zerstreuung und Radioaktivität in der Höhle 

Bin-Basch-Choba in der Krim. (Sonderabdruck.) Moskva 1906. [M.I. |
*149. Leyst. Ueber das Erdleben von San-Francisko nach den Aufzeich­

nungen der Seismographen in Moskau. (Sonderabdruck.) Moskva
1906. [M.I.]

*150. Leyst. Höfe um Sonne und Mond in Russland. (Sonderabdruck.) 
Moskva 1906. [M. I.]

The 'Boyal Astronomical Society, London.
151. Monthly Notices. Vol. 68. No. 2. London 1907.

Ministerie van Binnenlandsche Zaken, 'sGravenhage.
*152. Recueil des Travaux Botaniques Neerlandais. Vol. IV. Livr. 1—2. 

Nijmegen 1907. [B. H.]
*153 Flora Batava. Ail. 355—356. Haarlem 1907. 4to. | B. H.)
L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.

154. Bulletin. 4e Série. T. XXL No. 10. Bruxelles 1907.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*155. Verslagen en Mededeelingen 1907. No. 10. Gent 1907. [K. B.]
Die K'ôn. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.

156. Sitzungsberichte. 1907. No. 39 — 53. Berlin 1907.
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157. Acta Borussica. Behördenorganisation. Bd. IV. 1—2, Bd. IX. 
Berlin 1907—08.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*158. Nachrichten 1907. Math.-phys. Klasse. Heft 4. Berlin 1907. [S. A.J
*159. Nachrichten. Geschäftliche Mittheilungen 1906. Heft 2. Berlin

1907. [S. A.J
Naturhistorisches Museum zu Hamburg.

160. Mitteilungen. Jahrg. XXIV. Hamburg 1907.
Die Gesellschaft für Schlesw.-Holst. Geschichte, Kiel.
*161. Briefwechsel des Herzogs Friedrich Christian zu Augustenburg mit 

König Friedrich VI. Leipzig 1908.
Der Verein für Geschichte des Bodensees <&c. Lindau.

162. Schriften. Heft 36. Lindau 1907.
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

163. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II a. Bd. 116. H. 7. 
Wien 1907.

164. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II b. Bd. 116. H. 7. 
Wien 1907.

Die k. k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
165. Verhandlungen. 1907. No. 11 — 14. Wien 1907. 4to.

Bosnisch-Hercegovinische Landesregierung, Sarajevo.
*166. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen. 1904—1905. Wien 

1907. 4to. [M. I.]

La Reale Aceademia dei Lincei, Roma.
167. Rendiconti della classe di scienze morali, storiche e filologiche. 

Serie 5a. Vol. XVI. Fase. 6—8. Roma 1907.
168. Atti. Serie 5a. Rendiconti. CI. di scienze fis., mat. & nat. 1907.

Vol. XVI. 2. Semestre. Fase. 12 e Indice. Roma 1907. 4to.
169. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. IV Fase. 7—8. 

Roma 1907. 4to.
La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.

170. II Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XIV. 1907. Novembre. Pisa 1907.
La Real Academia de Ciencias, Madrid.

171. Revista. T. VI. Num. 1—4. Madrid 1907.
The California Academy of Sciences, San Francisco.
172. Proceedings. 4. Series. Vol. I. pp. 1—6. San Francisco 1907.

The Lick Observatory ( University of California), Mount Hamilton, San 
José, Cal.

173. Bulletin. No. 125. Sacramento 1907. 4to.

Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labor), Washington.
174. Bulletin. Vol. IV. No. 1. Washington 1907.

The Biological Society of Washington.
175. Proceedings. Vol. XX. Pag. 89—120. Washington 1907.
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The Geological Survey of Canada. Ottawa.
*176. Section of Mines. Annual Report on the Mineral Industries of 

Canada for 1905. Ottawa 1907. [M. M.J
*177. Ells. Report on Portions of Pontiac, Carleton and Renfrew. Ottawa 

1907. [M. M.]
*178. Poole. The Barytes Deposits of Lake Ainslie and North Gheticamp. 

Ottawa 1907. [M. M.]
*179. Dowling. Report on the Cascade Coal Basin, Alberta. With Maps. 

Ottawa 1907. [M. M.J
The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
*180. Jounal. Vol. I. No. 5. Toronto 1907.
Observatorio Nacional Fisico-Climatologico de Montevideo.

181. Boletin. Vol. VI. No. 52—54. Montevideo 1907. 4to.
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.

182. Notulen. Deel 36. Ail. 3. Batavia 1898.
The Geological Survey of India, Calcutta.

183. Records. Vol. XXXVI. Part 1. Calcutta 1907.
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*184. Monthly Weather Review. 1907. January. Calcutta 1907. 4to. 

[M. I.].
Adelaide Observatory, Adelaide, South Australia.
*185. Meteorological Observations. 1905. Adelaide 1907. 4to. [M. I.]
Herr Prof., Dr. A. V. Bäcklund, Selsk. udenl. Medí, Lund.

186. A, V. Bäcklund. Lösningars niagnetiska och optiska karakterer. 
(Særtryk.) Lund 1907. 4to.

M. Antonio Cabreira, Lisbonne (36, rue de Alegria).
187. Vecchi. Antonio Cabreira. Lisboa 1907.

Dr. F. W. Edridge-Green, London.
188. Edridge-Green. Colour Systems. (Reprint.) London 1905.

M. le dr. G. Guerrini, Napoli.
189. Guerrini. Sur la function des muscles dégénérés. Communication 

I. II, V. (Extraits.) Turin 1905—07.
190. Guerrini. Sur l’élasticité des muscles. (Extrait.) Turin 1906.
191. Guerrini. Sur une propriété mécanique du muscle qui peut être 

appelée puissance. (Extrait.) Turin 1906.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.

192. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXL No. 11—22. 
Portland, Oregon 1907.

Herr Dr. A. W. Naue, München 27.
193. Prähistorische Blätter. Jahrg. 19. No. 2. München 1907.

Mr. J. M. Schaeberle, Ann Arbor.
194. Schaeberle. The effective Surface-Temperature of the Sun etc. 

(Reprint.) s. 1. 1907.
195. Schaeberle. The probable Origin and physical Structure of our 

Siderial and Solar Systems. (Reprint.) s. 1. 1907. 4to.
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Det Danske Meteorologiske Institut, København.
196. Maanedsoversigt. 1907. December. København 1908. Fol.
197. Bulletin météorologique du Nord. 1907. Novembre. Copenhague

1907. 4to.
L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*198. Bulletin. VIe Série. 1908. No. 1. St.-Pétersbourg 1908.
L'Institut des Mines de VImpératrice Catherine II, St.-Pétersbourg.

199. Annales. T. I. Fase. 1. St.-Pétersbourg 1907. 4to.
La Société Finno-Ougrienne, Helsingfors.

200. Journal. II-IV, XI, XIII-XV. Helsingissä 1887-1897.
Die Royal Society, London W. (Burlington House).
201. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. B 536. London 1908.
202. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 207. No. 422—424. 

London 1908. 4to.
203. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 199. No. 258. London

1908. 4to.
Die Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
204. The Geographical Journal. Vol. XXXI. No. 2. London 1908.

The Geological Society of London TV’. (Burlington House).
205. Woodward. The History of the Geological Society of London. 

London 1907.
The Linnean Society of London.
206. Journal. Botany. Vol. 38. No. 265. London 1907.
207. Journal. Zoology. Vol. 31. No. 203. London 1907.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
208. Transactions. Vol. XX. No. 15—16. Cambridge 1908. 4to.

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
209. Memoirs and Proceedings. 1907—08. Vol. 52. P. 1. Manchester 

1907.
The Royal Society of Edinburgh.

210. Proceedings. Vol. 28. P. 2. Edinburgh 1908.
La Société Royale des Sciences de Liège.
211. Mémoires. 3e Série. T. VII. Bruxelles 1907.

L'Université de Lyon.
*212. Annales. Nouv. série. I. Sciences, Médecine. Fase. 20. Lyon 1907. 

[K. B.]
Musée Océanographique de Monaco.
213. Bulletin. No. 109—110. Monaco 1907—08.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
214. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VI. No. 1.

Berlin 1908. 4to.
Zentral-Bureau der Internat. Seismologischen Association, Strassburg.
215. Seismogramme des Erdbebens am 16. Aug. 1906. Strassburg 

1907. Fol.
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216. Rudolph und Tarns. Seisinograrnme des Erdbebens am 16. Aug.
1906. Strassburg 1907.

217. Rosenthal. Katalog der seismischen Störungen 1904. Strassburg
1907.

218. Oddone. Les tremblements de terre 1904. Strassburg 1907.
Die k.-k. Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik, Wien.
219. Bericht und Chronik der Erdbeben. 1905. (Publikation No. 2). 

Wien 1907.
Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.

220. Verhandlungen. 1907. Bd. 57. H. 10. Wien 1908.

Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
221. Casopis moravského musea zemského. Rocník VIII. Cislo 1. V Brnè

1908.
Biblioteca Nationale Centrale di Firenze.
222. Bollettino. 1907. No. 85. Firenze 1908.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
223. Atti. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 1907. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 1. Roma 1908. 4to.
La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
224. 11 Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XIV. 1907 Dicembre. Pisa 1907.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*225. Boletín. Tomo 52. Cuad. 1. Madrid 1907. [K. B.J
Colegio Maximo de la Compañía de Jesus, Oña.
*226. Observaciones meteorológicas. 1907. Oña 1908. 4to.
The Allegheny Observatory, Pennsylvania.

227. Publications. Vol. 1. No. 1. s. 1. s. a. 4to.
The University of Colorado, Boulder.
228. Studies. Vol. V. No. 1. Denver 1907.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge. Mass.
229. Bulletin. Vol. 51. No. 8. Cambridge 1908.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
230. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25. No. 146. 

New Haven 1908.
The American Mathematical Society, New York City.
231. Bulletin. Vol. XIV. No. 5. New York 1908.
232. Annual Register. 1908. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West., New 
York.

233. Guide Leaflet. No. 26 (The Foyer Collection of Meteorites). New 
York 1907.

The Lick Observatory (University of California), Mount Hamilton, San 
José, Cal.

234. Bulletin. No. 126—127. Sacramento 1907. 4to.
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The Washington Academy of Sciences, Washington.
235. Proceedings. Vol. X. Pag. 1—50. Washington 1908.

The Biological Society of Washington.
236. Proceedings. Vol. XX. Title & Contents; XXL Pag. 1—38. Washing­

ton 1908.
The Geological Survey of Canada, Ottawa.
*237. Summary Report. 1907. Ottawa 1908. [M. M.J
*238. Hoffmann. Report of the Section of Chemistry and Mineralogy. 

Ottawa 1906. [M. M.]
*239. Cairnes. Moose Mountain District. Ottawa 1907. [M. M.]
*240. Map of Townships adjoining Lake Timiskaming. Ottawa 1907. 

Fol. [M. M.J
The University of Toronto.
241. Studies. Biological Series. No. 6. Toronto 1907.
242. Studies. Papers from the chemical Laboratories. No. 66 (2 Exp.), 

67—72. Toronto 1907.
243. Studies. Psychological Series. Vol. II. No. 4. Toronto 1907.
244. Studies. Papers from the physical Laboratories. No. 20—21. 

Toronto 1907.
The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
245. Journal. Vol. I. No. 6. Toronto 1907.

Departement de I’Agriculture, Batavia.
*246. Bulletin. No. 11—14. Buitenzorg 1907. [B. H.J
*247. Mededeelingen. No. 3. Batavia 1907. [B. H.]
The Committee of Albany Museum, Grahamstown.
248. Records. Vol. II. Part 2. Grahamstown, South Africa, 1907.

M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
249. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 448. 

Paris 1908.
Dr. F. W. Edridge-Green, London.
250. Edridge-Green. Observations on hue perception. (Reprint), s. 1. u. a.
251. Edridge-Green. Observations with Lord Rayleigh’s colour-mixing 

apparatus. (Reprint), s. 1. u. a.
Herr Professor, Dr. K. Goebel, Selsk. udenl. Medl., München.
*252. Goebel. Einleitung in die experimentelle Morphologie der Pflanzen. 

Leipzig & Berlin 1908. [B. H.J
Hr. Dr. phil. C. G. Joh. Petersen, Forstander for den biologiske Station, 

København.
*253. C. G. Joh. Petersen. Beretning fra den danske biologiske Station. 

XVI. Kjøbenhavn 1908. 4to.

Det danske Meteorologiske Institut, København.
254. Bulletin météorologique du Nord. 1907. Décembre. Copenhague

1908. 4to.



16 Tillæg I. Bogliste 1908. Nr. 255—275.

Bergens Museum, Bergen.
255. Naturen. Aarg. 32. No. 2. Bergen 1907.

Kgl. Universitets Bibliotheleet, Upsala.
*256. Årsskrift 1906—1907. Uppsala, Stockholm 1907.
*257. Skrifter med anledning af Linnéfesten den 23 och 24 maj. Bd. 1—2. 

Uppsala 1907.
*258. Schtick. Studier i Ynglingatal. Inbjudningsskrift. Upsala 1907.
*259. Föreläsningar och öfningar vid Kungl. Universitetet i Uppsala höst- 

terminen 1906 och vår-terminen 1907. Uppsala 1906—07.
*260. Andersson. Die Pterobranchier der schwedischen Südpolarexpedition 

1901—1903 nebst Bemerkungen über Rhabdopleura Normani All- 
man. Inaugural-Dissertation. Stockholm 1907. 4to.

*261. Arwidsson. Studien über die skandinavischen und arktischen Mal- 
daniden nebst Zusammenstellung der übrigen bisher bekannten 
Arten dieser Familie. Inaugural-Dissertation. Upsala 1906.

*262. Aulén. H. Reuterdahls teologiska åskådning med sårskild hånsyn 
till hans stållning till Schleiermacher. Akademisk afhandling. 
Stockholm 1907.

*263. Aurelius. Föreställningar i Israel om de döda och tillslåndet efter 
döden. En studie till Gamla testamentets kanoniska skrifter. Aka­
demisk afhandling Uppsala 1907.

*264. Garlbaum. Contributions à la théorie des mouvements infiniment 
petits d’un gaz hétérogène. Thèse. Upsal 1907.

*265. Carlsson. Om itererade funktioner. Akademisk afhandling. Upp­
sala 1907. 4to.

*266. Eriksson. Bidrag till kännedomen orn magnetitens magnetiska och 
elektriska egenskaper. Akademisk afhandling. Uppsala 1907.

*267. Fagerholm. Ueber den Sternhaufen Messier 67. Inaugural-Disser­
tation. Uppsala 1906.

*268. Falk. Gustaf Vasas utrikespolitik'med afseende på handeln. Aka­
demisk afhandling. Stockholm 1907.

*269. Fryklund. Les changements de signification des expressions de 
droite et de gauche dans les langues romanes et spécialement en 
français. Thèse. Upsal 1907.

*270. Gabrielsson. Über die Quellen des Clemens Alexandrinus. T. 1. 
Inaugural-Dissertation. Upsala 1906.

*271. Göthlin. Experimentella undersökningar af ledningens natur i den 
hvita nervsubstansen. Akademisk afhandling. Uppsala 1907.

*272. Hallberg. L’extrême orient dans la littérature et la cartographie 
de l’occident des XIIIe, XIVe et XVe siècles. Étude sur l’histoire 
de la géographie. Thèse. Göteborg 1907.

*273. Heckscher. Till belysning af järnvägarnas betydelse för Sveriges 
ekonomiska utveckling, Akademisk afhandling. Stockholm 1907.

*274. von Hofsten. Studien über Turbellarien aus dem Berner Oberland. 
Inaugural-Dissertation. Leipzig 1907.

*275 Korlén. Statwechs gereimte Weltchronik Ms. No. 777 Hannover. 
Akademische Abhandlung. Uppsala 1906.
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*276. Kruckenberg. Bidrag till kännedomen om magnetostriktionsfeno- 
menet. Akademisk afhandling. Uppsala 1907.

*277. Kylin. Studien über die Algenflora der schwedischen Westküste. 
Akademische Abhandlung. Upsala 1907.

*278. Lindstrom. Commentarii Plautini. In fabulas legendas et expli- 
candas studia. Disputatio académica. Holmiae 1907.

*279. Lundqvist. Studia Lucanea. Gornmentatio académica. Holmiae
1907.

*280. Löfstedt. Beiträge zur Kenntniss der späteren Latinität. Inaugural- 
Dissertation. Stockholm 1907.

*281. Möhlin. Undersökningar öfver den ljuselektriska strömmen. Aka­
demisk afhandling. Uppsala 1907.

*282. Norén. Zur Entwicklungsgeschichte des Juniperus communis. Aka- 
mische Abhandlung. Uppsala 1907.

*283. Skottsberg. Zur Kenntnis der subantarktischen und antarktischen 
Meeresalgen. 1. Phaeophyceen. Inaugural-Dissertation. Stockholm
1907. 4to.

*284. Theander. Aa glossarum commentarioli. Disputatio académica. 
Upsaliae 1907.

*285. Törnquist. Linjära homogena funktionalekvationer med itererade 
substitutioner i fiere variabler. Akademisk afhandling. Uppsala
1906.

*286. Uhrström. Studies on the language of Samuel Richardson. Inau­
gural dissertation. Upsala 1907.

*287. Wetter. Om trolöshet mot hufvudrnan. Akademisk afhandling. 
Uppsala 1907.

*288. Bref och skrifvelsei’ af och till Carl v. Linné. 1. Afd. Bd. I. Stock­
holm 1907.

*289. Tullberg. Linnéportrât. Stockholm 1907. 4to.
*290. Zoologiska studier, tillägnade T. Tullberg. Upsala 1907. 4to.
L'Observatoire Central Nicolas, St.-Pétersbourg.
291. Missions scientifiques pour la mesure d’un arc de méridien au 

Spitzberg. Mission russe. T. I, Section III. A a; T. II, Section IX. 
B 1. St.-Pétersbourg 1907.

292. Publications. Série IL Vol. XVII. Fase. 1, XVIII. St.-Pétersbourg
1907. 4to.

Geologiska Kommissionen (Industristyrelsen), Helsingfors.
*293. Bulletin. No. 19. Helsingfors 1907. [M. M.]
The Royal Astronomical Society, London.
294. Monthly Notices. Vol. 68. No. 3. London 1907.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).
295. Journal. 1908. Part 1. London 1908.

The University of Aberdeen.
296. Studies. No. 25—30. Aberdeen 1907. 8vo et 4to.

The Royal Dublin Society, Dublin.
297. Proceedings. Section G. Vol. XXVII. No. 1—-3. Dublin 1908.

2
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L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles-
298. Bulletin. 4e Série. T. XXI. No. 11. Bruxelles 1907.

L'Observatoire Royal de Belgique, Bruxelles.
299. Annales. Observations météorologiques. Nouv. Sér. T. V—XI, XIII 

—XIV, XVII. Bruxelles 1901-1904. 4to.
300. Annales. Bulletin climatologique. 1899. I—II. Bruxelles 1904 

—06. 4to.
*301. Annuaire. 1901 —1906. Bruxelles 1901 —1906.
Die Universität zu Kiel.
*302. 89 Dissertationen. Kiel u. a. St. 1907. 4to & 8vo.
*303. Verzeichnis der Vorlesungen. Winter- u. Sommer-Halbjahre. 1906 

—07. Kiel 1906—07.
*304. Chronik. 1906-07. Kiel 1907.
Das Schlesw.-Holst. Museum vaterländischer Altertümer, Kiel.

305. Bericht 44. Kiel 1907.
Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.

306. Abhandlungen. Bd. XVI. Heft 2. Wien 1907. 4to.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
307. Atti. Serie 5a. Bendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 1907. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 2. Boma 1908. 4to.
308. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. IV. Fase. 9—10

Boma 1907. 4to.
Il R. Comitato Geológico d' Italia, Roma.
309. Bollettino. 1907. No. 3. Roma 1907.

El Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando.
310. Almanaque Náutico para 1909. San Fernando 1907. 4to.

Academia Polytechnica do Porto (rúa de Costa Cabral 148).
311. Annaes Scientificos. Vol. II. No. 4. Coimbra 1907.

The Allegheny Observatory, Pennsylvania.
312. Publications. Vol. 1. No. 2. s. 1. & a. 4to.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
313. Proceedings. Vol. 43. No. 10—12. Boston 1907.

The Boston Society of Natural History, Boston.
314. Proceedings. Vol. 33. No. 3—9 & Title. Boston 1906—07.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge. Mass.
315. Bulletin. Vol. 51. No. 7. Cambridge 1908.
316. Memoirs. Vol. 35. No. 2. Cambridge 1907. 4to.

The American Geographical Society, New York.
317. Bulletin. Vol. 40. No. 1. New York 1908.

The American Mathematical Society, Neiv York City.
318. Transactions. Vol. IX. No. 1. New York 1908.

The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
319. Transactions. New Series. Vol. XXI. Part 4. Philadelphia 1907. 4to.
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The Missouri Botanical Garden, St. Louis.
*320. 18th annual Report. St. Louis, Ms. 1907. [B. H.J

Bureau of Education ( Lep. of the Interior), Washington, D. C.
321. Report of the Commissioner. 1906. Vol. 1. Washington 1907.

Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labor), Washington.
322. Bulletin. Vol. 4. No. 2. Washington 1908.

The U. S. Naval Observatory, Washington, D. C.
323. Synopsis of the Report of the Superintendent for 1906—07. 

Washington 1908.
La Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas. Mexico.
324. Anales. No. 17. México 1907.

Observatorio Meteorológico Central de Mexico.
*325. Boletín mensual. 1903. Mayo (2 Exp.), Junio, 1907. Julio-Agosto. 

México 1903-07. 4to. [M. I.]
*326. Tiempo prohable. 1907. Diciembre —1908. Febrero. Mexico 1907 

—08.
Cuerpo del Ingenieros de Minas del Perú, Lima.
327. Boletín. No. 53. Lima 1907.

Observatorio do Rio de Janeiro.
328. Boletim mensal. 1907. Janeiro—Março. Rio de Janeiro 1907. 4to.

The Geological Survey of India, Calcutta.
329. Records. Vol. XXXVI. Part 2. Calcutta 1907.

Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
*330. Mitteilungen aus der medicinischen Fakultät. Bd. VIL No. 3. Tokyo 

1907. 4to.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
331. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No. 1. 

Portland, Oregon 1908.
Herr Professor, Dr. Holger Pedersen, Selsk. Medl., København.
*332. Die idg.-semitische Hypothese und die idg. Lautlehre. (Sonderabzug). 

Strassburg 1908.

Udenrigsministeriet, København.
*333. A. Kraus. Dánsko. V Praze. 1908.
Det Danske Meteorologiske Institut, København.
334. Maanedsoversigt. 1908. Januar. København 1908. Fol.
335. Meteorologisk Aarbog. 1905. II. København 1908. Fol.

Bergens Museum, Bergen.
*336. Aarbog. 1907. Hefte 3. Bergen 1908.
Kongl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.

337. Fornvännen. 1908. Häftet 1. Stockholm 1908.
2*
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Nordiska Museet, Stockholm.
338. Fataburen. 1907. Haftet 1—4. Stockholm 1907.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*339. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 2-3. St.-Pétersbourg 1908.

La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.).
340. Journal. Section de Chimie. T. 40. Fase. 1. St.-Pétersbourg 1908. 

La Redaction de ! Annuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alexandria. 
*341. Annuaire. Vol. VIII. Fase. 10. Novo-Alexandria 1907. 4to. [M. M.] 

The Royal Society, London W. (Burlington House).
342. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. A 536—537. London 1908.
343. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 207. No. 425—427. 

London 1908. 4to.
344. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 199. No. 259. London

1908. 4to.
345. Year-Book. 1908. No. 12. London 1908.

The Royal Geographical Society, London IT. (1. Savile Row).
346. The Geographical Journal. Vol. XXX. No. 3. London 1908.

The Leeds Philosophical and Literary Society, Leeds.
347. The 86th—87th annual report. Leeds 1906—07.

The Royal Irish Academy, Dublin.
348. Proceedings. Section A. Vol. XXVII. No. 8. Dublin 1908.
349. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 4. Dublin 1908.

De Hollandsche Maalschappij der Wetenschappen te Haarlem.
350. Archives Néerlandaises. Série IL T. XIII. Livr. 1—2. La Haye 1908.

La Société Entomologique de Belgique, Bruxelles.
351. Annales. T. 51. Bruxelles 1907.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*352. Verslagen en Mededeelingen 1908. No. 1. Gent 1908. [K. B.].

Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.
353. Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen. Bd. 32. Berlin

1908.
Der Verein für Naturwissenschaft zu Braunschweig.

354. Jahresbericht. XV. 1905—07. Braunschweig 1908.
Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*355. Nachrichten 1907. Phil.-hist. Klasse. Heft 3. Berlin 1907. [S. A. ]. 
*356. Nachrichten 1907. Math.-phys. Klasse. Heft 5. Berlin 1907. [S. A.J 
*357. Nachrichten. Geschäftliche Mittheilungen 1907. Heft 2. Berlin 

1907. [S. A.]
Die Mathematische Gesellschaft in Hamburg.
358. Mittheilungen. Bd. IV. Heft 8. Leipzig 1908.

Die Hamburger Sternwarte, Hamburg.
359. Mitteilungen. No. 11. Hamburg 1907.
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Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
360. Verhandlungen. 1908. B. 58. Heft 1. Wien 1908.

La Heale Accademia dei Lincei, Roma.
361. Atti. Serie 5a. Rendiconti. CI. di scienze fis., mat. & nat. 1908. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 3—4. Roma 1908. 4to.

La R. Accademia delle Scienze dell' Istituto di Bologna.
362. Rendiconto delle Sessioni. Classe di Scienze morali. Serie prima. 

Vol. I. Fase. 1. Bologna 1908.
363. Statuto. Bologna 1908.

*364. Memorie. Cl. di Scienze morali. Serie I. T. 1. Scienze Storico- 
Filologiche. Fase. 1. Bologna 1908. 4to. [K. B.J

*365. Memorie. Cl. di Scienze morali. Serie I. T. 1. Scienze Giuridiche. 
Fase. 1. Bologna 1908. 4to. [K B.J

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
366. Bollettino. 1908. Nr. 86. Firenze 1908.

La Societá Toscana di Scienze naturali, Pisa.
367. Atti. Processi verbali. Vol. 17. No. 2. Pisa 1908.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*368. Boletín. Tomo 52. Cuad. 2. Madrid 1908. [K. B.]
Academia Romána, Bucuresti.

369. L’Académie Roumaine en 1906—1907. Bucarest 1907.
370. Analele. Sect, liter. Seria II. Tom. 29. Bucuresti 1907. 4to.
371. Analele. Sect, sciint. Seria IL T. 29. Bucuresti 1907. 4to.
372. Analele. Sect, istor. Seria II. T. 29. Bucuresti 1907. 4to.
373. Analele. Partea admin. Seria II. T. 29. Bucuresti 1907. 4to.
374. Bibliografía Româneasca veche 1508—1830. T. II. Fase. 3. Bucuresti

1907. 4to.
375 Istoria Romana de Titus Livius. Tom III. Fase. 2. Bucuresti 1907.
376. Documente Românesti. Partea 1. T. I. Fase. 1. Bucuresti 1907.
377. Bianu. Catalogul Manuscriptelor Românesti. T. 1. Numerele!—300. 

Bucuresti 1902. 4to.
378. Rosu. Studiu asupra Irigatiunilor în România. Bucuresti 1907.
379. C. Jormescu si I. Popa-Burea. Harta Agronómica a Romániei. 

Bucuresti 1907.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
380. Bulletin. Vol. 51. No. 9. Cambridge 1908.

University of Nebraska, Agricultural Experiment Station, Lincoln.
*381. Bulletin. No. 99—102. Lincoln 1907.

The American Museum of Natural History, Central Park West, New York.
382. Journal. Vol. VIII. No. 2. New York City 1908.

The Philosophical Society of Washington.
383. Bulletin. Vol. 15. Pag. 57—74. Washington 1907.

The Smithsonian Institution, Washington D. C.
*384. Report of the Secretary for 1906—07. Washington 1907.
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Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
385. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 50.

Ail. 3. Batavia 1908.
M. le Directeur Adrien Doll fris, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
386. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38 année. No. 449. 

Paris 1908.
Herr Professor, Dr. Herman Lundström, Upsala.
*387. Kyrkohistorisk Årsskrift. Arg. I—VIII. Upsala 1901—07.
*388. Svenska Synodalakter efter 1500-talets ingång. Häft 1—5. Upsala 

1903—07.
*389. Synodalstatuter. Utg. af Gummerus. Uppsala 1902.
*390. Akter rörande Ärkehiskopsvalet i Upsala 1432. Uppsala 1903. 
*391. J. Rudbeckius’ Kyrkio-Stadgar för Westerås Stift. Uppsala 1900. 
*392. Olof Wallquists själfbiografiske Anteckningar. Uppsala 1900.
*393. Arkebiskop Abrahams räfst. 1.—2. häftet. Upsala 1901—02.

394. Lundström. Skisser och Kritiker. Stockholm 1903.
395. Lundström. Laurentius Paulinus Gothus. I—III. Upsala 1893—98.

Herr Overbibliotekar H. 0. Lange, Selsk. Medl., København.
396. Catalogue général des Antiquités Egyptiennes du Musée du Caire. 

No. 20001-—20780. Lange und Schöfer. Grab- und Denksteine des 
Mittleren Reichs. Theil II. Berlin 1908. 4to.

Herr Geheimekonferensraad, Dr. Jul. Thomsen, Selsk. Medl., København.
397. Jul. Thomsen. Thermochemistry. London 1908.

Bergens Museum, Bergen.
398. Naturen. Aarg. 32. No. 3. Bergen 1907.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*399. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 4. St.-Pétersbourg 1908.
Le Jardin Impérial de Botanique à St.-Pétersbourg.
400. Acta. T. XXVIII. Fase. 1. St.-Pétersbourg 1908.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
401. Proceedings Series B. Vol. 80. No. B. 537. London 1908.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
402. Quarterly Journal. Vol. 64. Part 1. London 1908.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
403. Proceedings. Vol. XIV. Part 4. Cambridge 1908.

The Edinburgh Geological Society, Edinburgh.
404. Transactions. Vol. IX. P. 2. Edinburgh 1908. 

LAcadémie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
405. Bulletin. 4e Série. T. XXII. No. 1. Bruxelles 1908.
406. Programme des concours. Bruxelles 1908.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*407. Jaarboek. 1908. Gent 1908. [K. B.].
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*408. Napoleon de Pauw. Middelnederlandsche Gedichten en Frag­
menten. Deel II. Gent 1903. [K. B.J.

*409. Th. Coopman & Jan Broeckaert. Bibliographie van den vlaamschen 
Taalstrijd. Deel IV. Gent 1907. [K. B.|.

L'Institut de France, Paris.
410. Annuaire pour 1908. Paris 1908.

Musée Océanographique de Monaco.
411. Bulletin No. 111—114. Monaco 1908.

Königl. Preuss. Meteorologisches Institut. Berlin W.
*412. Ergebnisse der Beobachtungen a. d. Stationen II u. Ill Ordnung. 

1902. Berlin 1907. 4to. [M. I.].
Das Königl. Preussische Geodätische Institut, Potsdam.

413. Veröffentlichungen. Neue Folge. No. 35. Berlin 1908.
Die Fürstlich Jablonowski'sehe Gesellschaft. Leipzig.

414. Jahresbericht. Leipzig 1908.
Die Physikalisch-Medicinische Gesellschaft zu Würzburg.
415. Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1907. No. 3—4. Würzburg 1907.
416. Verhandlungen. N. F. Bd. 39. Nr. 3—4. Würzburg 1908.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
417. Almanach 1907. Wien 1907.
418. Sitzungsberichte. Philos.-Hist. Classe. Bd. 156. Abh. 4—5, 157. 

Abh. 3. Wien 1907—08.
419. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II a. Bd. 116 H. 8. 

Wien 1907.
420. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II b. Bd. 116 H. 8. 

Wien 1907.
421. Fontes rerum austriacarum. Abt. II. Bd. 60. Wien 1907.

Das k. k. Naturhistorische Hof museum, Wien.
422. Annalen. Bd. 21. No. 3—4. Wien 1906.

La Società Ital. di Antropología, Etnologia e Psicología comp., Firenze
423. Archivio. Vol. XXXVI. Fase. 3. Firenze 1907.

La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
424. Il Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XV. 1908. Gennaio. Pisa 1908.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
425. Anuario 1908. Madrid s. a.
426. Revista. Tomo VI. Núm. 5—8. Madrid 1907—08.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*427. Boletín. Tomo 52. Guad. 3. Madrid 1908. [K. B.j.
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
428. Boletín. Tercera Época. Vol. II. No. 10. Barcelona 1908. 4to.
429. Memorias. Tercera Época. Vol. Ill, VI. No. 22—26. Barcelona 

1907—08. 4to.
L'Académie Royale de Serbie, Belgrade.
430. Godisnjak (Annuaire) XX. 1906. Belgrade 1907.
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431. Glas (Compte rendu). Vol. 72—74. Belgrade 1907.
432. Spomenik (Mémoires). T. 45. Belgrade 1907. 4to.
433. Srpski etnografski Zbornik (Collection ethnographique) T. 7, 8 

(avec Atlas), 9. Belgrade 1908.
434. Zbornik za Istoriju etc. (Collection historique) Sect. 1. T. 4. Beo­

grad 1907.
435. Czernagora. Belgrade 1907.

The Muserim of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
436. Bulletin. Geological Series. Vol. VIII. No. 5, Cambridge 1908.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
437. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25. No. 147. 

New Haven 1908.

The American Mathematical Society, New York City.
438. Bulletin. Vol. XIV. No. 6. New York 1908.

The A merican Museum of Natural History, Central Park West. New York.
439. Journal. Vol. VIII. No. 3. New York City 1908.

The Lick Observatory ( University of California), Mount Hamilton, San 
José, Cal.

440. Bulletin. No. 128—129. Sacramento 1908. 4to.

Bureau of Standards ( Dep. of Commerce and Labors), Washington, D. c.
441. Bulletin. Vol. 4. No. 3. Washington 1908.

The Biological Society of Washington.
442. Proceedings. Vol. XXI. Pag. 39—62. Washington 1908.

The Washington Academy of Sciences, Washington.
443. Proceedings. Vol. IX. Pag. 523—558. Washington 1908.

La Sociedad científica „Antonio Alzate“, México.
444. Memorias y Revista. Tomo 25. No. 2, Tomo 26. No. 1—3. México

1907.
El Museo Nacional de Buenos Aires.
445. Anales. Ser. 3. Tomo VII. Buenos Aires 1907. 4to.

Observatorio do Rio de Janeiro.
446. Annuario. 1902. Rio de Janeiro 1902.

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*447. Memoirs. Botanical Series. Vol. II. No. 4. Calcutta 1908. [B. H.J.

The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*448. Monthly Weather Review. 1907. February. Calcutta 1908. [M. l.J. 4to.

Hr. Dr. phil, C. G. Joh. Petersen, Forstander for den biologiske Station, 
København.

449. C. G. Joh. Petersen. Beretning fra den danske biologiske Station. 
XVII. København 1908. 4to.
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Redaktionen af Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. (Kgl. Univ.
. Bibi.) Kristiania.
450. Archiv. Bd. XXVII. H. 1—4. Kristiania 1906.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*451. Bulletin. VIe Série. 1908. No. 5. St.-Pétersbourg 1908.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg. (Université lmp.)
452. Journal. Section de chimie. .T. 40. Fase. 2. St.-Pétersbourg 1908.
453. B. N. Menschutkin. Vie et Oeuvre de Nicolaï Alexandrovic Menschut- 

kin. iRuss.) St.-Pétersbourg 1908.
The Royal Society, London W (Burlington House).
454. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. A 538. London 1908.
455. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 207. No. 428—429. 

London 1908. 4to.
456. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 199. No. 260. London

1908. 4to.
The British Association for the Advancement of Science, London W 

( Burlington House).
457. Report of the 76th meeting, held at Leicester 1907. London 1908. 

The Royal Astronomical Society of London.
458. Monthly Notices. Vol. 68. No. 4. London 1908.

The Royal Geographical Society, London IF (1. Savile Row).
459. The Geographical Journal. Vol. XXXI. No. 4. London 1908.

The Royal Irish Academy, Dublin.
460. Proceedings. Section A. Vol. XXVII. No. 9. Dublin 1907.

De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.
461. Natuurkundige Verhandelingen. 3de Verz. Deel VI. Stuk 3—4. 

Haarlem 1907. 4to.
462. Programma 1907. 4to.
463. Naamlijst van Directeuren en Leden. 1907. 4to.

Les Directeurs de la Fondation Teyler à Harlem.
464. Archives du Musée Teyler. Sér. II. Vol. XL Partie 2. Haarlem

1908. 4to.
De Nederlandsche Dierkundige Vereeniging, Helder.
*465. Tijdschrift. 2de Serie. Deel X. Aflev 4. Leiden 1908. [Z. M.]
466. Aanwinsten van de Bibliotheek. Helder 1908.

Het Koninkl. Nederl. Meteorologisch Instituât te Utrecht.
467. Jaarboek. 1906. A & B. Utrecht 1907. 4to.

L'Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, 
Bruxelles.

468. Annuaire. 1908. Bruxelles 1908.
469. Bulletin. Classe des Lettres etc. 1907. No. 9-12. Bruxelles 1907.
470. Bulletin. Classe des Sciences. 1907. No. 9—12. Bruxelles 1907.
471. Mémoires de la Classe des Lettres etc. Coll. in-8°. 2. sér. T. III. 

Fase. 2, IV. Fase. 1. Bruxelles 1907—08.
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472. Mémoires de la Classe des Lettret etc. Coll. in-4o. 2. sér. T. II. 
Bruxelles 1907.

473. Mémoires de la Classe des Sciences. Coll. in-4°. 2. sér. T. I. 
Fase. 5. Bruxelles 1907. 4to.

474. Biographie nationale. T. XIX. Fase. 2. Bruxelles 1907.
La Société d'Émulation de Bruges.
475. Annales. Tome 58. Fase. 1. Bruges 1908.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*476. Verslagen en Mededeelingen 1908. No. 2. Gent 1908. [K. B.J 
La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
477. Bulletin. 5. Série. Vol. 43. No. 161. Lausanne 1907.

Das Königl. Preussische Geodätische Institut, Potsdam.
478. Veröffentlichungen. Neue Folge. No. 34. Berlin 1908. 4to.

Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München.
Wi'd. Sitzungsberichte. Philos.-philol.-hist. Classe. 1907. Heft. 3. 1908. 

Abh. 1. München 1908.
480. Sitzungsberichte. Math.-phys. Classe. 1907. H. 3. Miinehen 1908. 

Deutsches Museum, München.
481. Führer durch die Sammlungen. Leipzig s. a. 4to.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
482. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 116. H. 7. 

Wien 1907.
483. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. III. Bd. 116. H. 7. 

Wien 1907.
Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
484. Verhandlungen. 1907. No. 15—18 u. Titel, 1908. No. 1. Wien 

1908. 4to.
L'Académie des Sciences de Cracovie.
485. CI. de Philologie etc. 1907. No. 8—10, 1908. No. 1—2. Cracovie 

1907-08.
486. Bulletin international. CI. des Sciences etc. 1907. No. 9—10, 1908. 

No. 1 — 2. Cracovie 1907—08.
Jugoslavenska Akademija, Zagreb (Agram).
*487. Rad. Knjiga 170—171. U. Zagrebu 1907. [K. B.j
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
488. Atti. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 1908. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 5. Roma 1908. 4to.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
489. Bollettino. 1908. No. 87. Firenze 1908.

La Societá Reale di Napoli.
490. Rendiconto dell’ Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 

Serie 3a. Vol. XIII. Fase. 8—12. Napoli 1907.
Die Zoologische Station zu Neapel.
491. Mittheilungen. Bd. XV11I. Heft 4. Berlin 1908.
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La S otiet à Toscana di Scienze naturali, Pisa.
492. Atti. Memorie. Vol. XXIII. Pisa 1907.

Academia Polytechnica do Porto.
493. Teixeira. Obras sobre Mathematica. Coimbra 1908. 4to.

The Johns Hopkins University, Baltimore, Maryland.
*494. Maryland Geological Survey. Clavert County, St. Mary's County 

(Text & Maps). Baltimore 1907. [M. M.)
The University of California, Berkeley.
495. Publications. Amer. Archaeology and Ethnology. Vol. IV. No. 5—6, 

V. No. 2, VII. No. 1. Berkeley 1907.
496. Publications. Botany. Vol. II. No. 14—15. Berkeley 1907.
497. Publications. Physiology. Vol. III. No. 10. Berkeley 1907.
498. Publications. Zoology. Vol. III. No. 14 & Index, IV. No. 1—2. 

Berkeley 1907.
499. Bulletin of the Department of Geology. Vol. V. No. 9—11. Berkeley 

1906—07.
500. Agricultural Experiment Station. Bulletin. No. 188—191. Sacra­

mento 1907.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
501. Proceedings.' Vol. 43. No. 13—14. Boston 1908.

The Astronomical Observatory of the Harvard College, Cambridge, Mass.
502. 62d Annual Report of the Director. Cambridge 1908.
503. Circulars. No. 131—135. Cambridge, Mass 1907. 4to.
504. Annals. Vol. 49. Part 1, 59. No. 1, 60. No. 6—8. Cambridge 1907. 

4to.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College. Cambridge. Mass.
505. Bulletin. Vol. 51. No. 10. Cambridge 1908.
506. Bulletin. Geological Series. Vol. VIII. No. 6. Cambridge 1908.

The University of Chicago.
507. Circular of the Departments of Political Economy etc. Chicago 

1908.
Ohio State University, Columbus, Ohio.
508. Bulletin. Vol. X. No. 4, XI. No. 12. Suppl., 13. Suppl. Columbus

1907.
Denison Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio.
509. Bulletin of the Scientific Laboratories. Vol. XIII. Art. 4—6. Gran­

ville 1907.
The Wisconsin Geological and Natural History Survey, Madison.
510. Bulletin. Nr. 16—18. Madison 1907.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
511. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25. No. 148. 

New Haven 1908.
The New York Academy of Sciences, New York.
512. Annals. Vol. XVII. Part 3, XVIII. Parti. New York 1907—08.
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Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New Zork.
513. Science Bulletin. Vol. I. No. 11. New York 1907.

The American Geographical Society, New York.
514. Bulletin. Vol. 40. No. 2—3. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Neiv York.
515. Bulletin. Vol. XXIII. New York 1907.

The American Philosophical Society, Philadelphia.
516. Transactions. New Series. Vol. XXI. Part 5. Philadelphia 1908. 

4to.
Bureau of Education ( Dep. of the Interior) Washington, T). C.

517. Report of the Commissioner for 1906. Vol. II. Washington 1907.
The Biological Society of Washington.
518. Proceedings. Vol. XXI. Pag. 63—106. Washington 1908.

The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
519. Bureau of Ethnology. Bulletin. No. 33. Washington 1907.
520. U. S. National Museum. Report 1906 — 07. Washington 1907.
521. Miscellaneous Collections. Quarterly Issue. Vol. IV. Part 3. City of 

Washington 1907.
522. Contributions to Knowledge. No 1692, 1723. Washington 1907. 

4to.
Museo Nacional de Montevideo.
523. Anales. Vol. VI. Flora Uruguaya. Tomo III. Ent. 3. Montevideo

1908. 4to.
Het Magnetisch en meteorologisch Observatorium te Batavia.

524. Regenwaarnemingen in Nederlandsch—Indië. Jaarg. XXVIII. Batavia
1906. [M. I.]

525. Observations. Vol. XXVIII. Batavia 1907. 4to. [M. I.]
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*526. Memoirs. Chemical Series. Vol. I. No. 6. Calcutta 1907. [B. H.J
The Geological Survey of India, Calcutta.
Nil. Memoirs. Vol. 36. P. 2. Calcutta 1907.

The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
528. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XII. Madras 1907. 4to. 

Herr Professor, Dr. Dines Andersen, Selsk. Medl., København.
529. S. Sørensen. An Index to the Names in the Mahabharata. Part IV. 

London 1908. 4to.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
530. Maanedsoversigt. 1908. Februar. København 1908. Fol.
531. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Janvier — Février. Co­

penhague 1908. 4to.
Bergens Museum, Bergen.

532. Naturen. Aarg. 32. No. 4. Bergen 1908.
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L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourq.
*533. Bulletin. VIe Série. 1908. No. 6—7. St.-Pétersbourg 1908. 

L'Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.
534. Archives des Sciences biologiques. T. XIII. No. 3. St.-Pétersbourg 

1908. 4to.
The Royal Society, London W. (Burlington House).
535. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. B 538. London 1908.

The Boyal Astronomical Society of London.
536. Monthly Notices. Vol. 68. No. 5. London 1908.

The Linnean Society of London.
537. Journal. Zoology. Vol. 31. No. 197. London 1908.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).
538. Journal. 1908. Part 2. London 1908.

The Royal Society of Edinburgh.
539. Proceedings. Vol. 28. Part 3. Edinburgh 1908.

The Royal Physical Society, Edinburgh.
540. Proceedings. Session 1907 — 08. Vol. XVII. No. 4. Edinburgh 1908.

De Nederlandschc Botanische Vereeniging, Leiden.
541. Recueil des Travaux botaniques néerlandais. Vol. IV. Livr. 3. 

Nijmegen 1908.
542. Nederlandsch Kruidkundig Archief. Verslagen en Mededeelingen.

1907. Nijmegen 1907.

L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
543. Bulletin. 4e Serie. T. XXII. No. 2. Bruxelles 1908.

L'Observatoire Royal de Belgique, Bruxelles.
544. Annuaire. 1908. Bruxelles 1908.

*545. Annales. Nouvelle Série. Annales astronomiques. T. X. XL Fase. 1. 
Bruxelles 1907. 4to.

546. Annales. Nouv. Sér. Physique du Globe. T. III. Fase. 3. Bruxelles
1907. 4to.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*547. Verslagen en Mededeelingen. 1908. No. 3. Gent 1908. [K. B.]

Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.
548. Abhandlungen. 1907. Berlin 1907. 4to.

Centralbureau der Internat. Erdmessung (Telegraphenberg) Potsdam.
549. Bericht über die Tätigkeit 1907. Berlin 1908. 4to.

Das Königl. Christianeum, Altona.
550. Jahresbericht. 1907—08. Altona 1908. 4to.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
551. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. 1. Bd. 116. H. 8—9. 

Wien 1907.
Die k.-k. Sternwarte zu Prag.
552. Böhm. Die Kunst-Uhren auf der Sternwarte. Prag 1908. 4to.
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L'Académie des Sciences de Cracovie.
553. Bulletin international. Cl. des Sciences etc. 1908. No. 3. Cracovie

1908.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

554. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 
Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 6—7. Roma 1908. 4to.

La Societå Entomológica Italiana, Firenze.
555. Bullettino. Anno XXXVIII. Trim. 3—4. Firenze 1908.

La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
556. Il Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XV. 1908. Febbraio—Marzo. 

Pisa 1908.
La Real Academia de Ciencias, Madrid.

557. Revista. Tomo VI. Núm. 9. Madrid 1908.
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*558. Boletín. Tomo 52. Cuad. 4. Madrid 1908. [K. B.]
La Direction des Musées Impériaux, Constantinople.
*559. Règlement sur les antiquités. Constantinople 1324 (1907).
The University of Colorado, Boulder.
560. Studies. Vol. V. No. 2. Boulder 1908.

The University of Chicago.
561. Circular of Information. Vol. VIII. No. 2. Chicago 1908.
562. Announcements. Vol. VIII. No. 2. (2 Expl.) Chicago 1908.

The American Mathematical Society, New York City.
563. Bulletin. Vol. XIV. No. 7. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West New York.
564. Journal. Vol. VIII. No. 4. New York City 1908.

The Biological Society of Washington.
565. Proceedings. Vol. XXI. Pag. 107—136. Washington 1908.

The Smithsonian Institution, Washington.
*566. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. X. Part 6—7. 

Washington 1908.
La Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México.
567. Anales. No. 18. México 190S.

Instituto Geológico de México.
*568. Boletín. Num. 23. Planches. (2 Exx.). México 1906. 4to. [M. M. | 
Museu Nacional do Rio de Janeiro.

569. Archivos. Vol. 1. 1—4. VI—VII. Rio de Janeiro 1876—87. 4to.
570. Revista. Vol. I. Rio de Janeiro 1896. 4to.

Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
571. Notulen. Deel 45. Afl. 4. Batavia 1908.
572. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 50. 

All. 4. Batavia 1908.
The Meteorological Reporter to the Government of India. Calcutta. 
*573. Monthly Weather Review. 1907. March. Calcutta 1908. 4to. [M. L]



Tillæg I. Bogliste 1908. Nr. 574—592. 31

Taikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
*574. Mitteilungen aus der medicinischen Fakultät. Bd. VII. No. 4. Tokyo

1907. 4to.
M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
575. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38 année. No. 450. 

Paris 1908.
Il Duca Francesco di Silvestri Falconieri, Roma.

576. Runeberg. Patria nostra. Roma 1908.
577. Sulle relazioni fra la Gasa di Borbone e il Papato. Roma 1906. 

Dr. F. Garrigou, Toulouse.
578. Garrigou. Leçon d’ouverture du cours d’hydrologie 1907—1908. 

(Extrait.) Paris 1908.
M. V Inspecteur général des Mines Haton de la Goupillière, Lisbonne.
579. Haton de la Goupillière. Axes principaux du temps de parcours. 

Paris s. a. 4to
Herr Professor J. Lieblein, Kristiania.

580. Lieblein. Israel og Ægypten. (Særtryk.) Kristiania 1907.
581. Lieblein. Pistis Sophia. (Extrait.) Christiania 1908.
582. Lieblein. The Exodus of the Hebrews. (Reprint.) London 1907. 

Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
583. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No. 2. 

Portland, Oregon, 1908.
Herr Professor, Dr. Joh. Steenstrup, Selsk. Medl., København.
*584. Steenstrup. Tidsregning. København 1908.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
585. Maanedsoversigt. 1908. Marts. København 1908. Fol.

Kgl. Universitets Bibliotheket i Upsala.
*586. Förarbetena til Sveriges Rikes Lag. VII. Upsala 1908.
La Redaction de V Annuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alex­

andria.
*587. Annuaire. Vol. IX. Fase. 7-8, Vol. X. Fase. 1—2. Novo-Alexandria

1908. 4to. [M. M.]
The Royal Society, London TF. (Burlington House).
588. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. A 539. London 1908.
589. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 208. No. 430. London

1908. 4to.
590. Philosophical Transactions. Series B Vol. 199. No. 261. London 

1908. 4to.
The Royal Geographical Society, London IF. (1. Savile Row).
591. The Geographical Journal. Vol. XXXI. No. 5. London 1908.
592. National Antarctic Expedition 1901—1904. Charts. London 1908.
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The Meteorological Office, London.
*593. Weekly Weather Report. New Series. Vol. 24. No. 46—52, Vol. 25. 

No. 1 —18. London 1907—08. 4to. [M. I.J
*594. Monthly Weather Report. New Series. Vol. 24. No. 10—12, Vol. 25. 

No. 1—3. London 1907—08. 4to. [M. I.]
*595. Quarterly Summary of the Weekly Weather Report. Vol. 24. 1907. 

Quarter 4. London 1908. 4to. [M. I.].
*596. Weekly Weather Report. New Series. Vol. 24. Rain-Days etc. 

London 1908. 4to. [M. I.]
*597. Weekly Weather Report. New Series. Vol. 24. Readings of Ane­

mometers. London 1908. 4to. [M. I.]
*598. Annual Summary of Observations. 1907. London 1908. 4to. [M. I.]
*599. Observations at Stations of the second Order and at Anemograph 

Stations. 1908. Jan.—Fehr. London 1908. 4to. [M. I.]
*600. Meteorological Observations at Stations of the second Order. 1903. 

Edinburgh 1908. 4to. [M. I.]
De Koninkl. Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.

601. Programma certaminis poetici. Amstelodami 1908.
L'Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Bel­

gique, Bruxelles.
602. Bulletin. Cl. des Lettres. 1908. No. 1—2. Bruxelles 1908.
603. Bulletin. Cl. des Sciences. 1908. No. 1—2. Bruxelles 1908.

L'Institut de France, Paris.
604. Journal des Savants. Nouv. sér. 5e Année. No. 1 —12. Paris 1907. 

4to.
La Société Géologique de France, Paris.

605. Bulletin. 4. Sér. T. IV. No. 7, VI. No. 2—8, VII. No. 1—6. Paris 
1906—07.

Les Professeurs-Administrateurs du Museum d'Histoire naturelle, Paris.
606. Bulletin. 1906. No. 7, 1907. No. 1—6. Paris 1907.
607. Nouvelles Archives du Muséum. 4e Série. T. VIII. Fase. 2. T. IX. 

Fase. 1. Paris 1906—07. 4to.
L'Ecole Polytechnique, Paris.
608. Journal. IIo Série. Cahier 11. Paris 1906. 4to.

La Société Zoologique de France, Paris.
609. Bulletin. Tome 31. Paris 1906.
610. Mémoires. Tome XIX. Paris 1906.

Le Musée Guimet, Paris.
611. Annales. T. XVII. Paris 1905.
612. Le Jubilée du Musée Guimet. Paris 1904.

L' Université d'Aix.
613. Annales de la Faculté des Lettres. T. 1. No. 1—2. Paris & Mar­

seille 1907.
614. Annales de la Faculté de Droit. T. I. No. 1—2. Paris & Marseille

1907.
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La Société Linnéenne de Bordeaux.
615. Actes. 7e Série. T. 1. Bordeaux 1906.

L'Académie Nationale des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Caen.
616. Mémoires. Caen 1906.

Société nationale des Sciences naturelles et mathématiques de Cherbourg.
617. Mémoires. T. 35. Cherbourg 1905 - 06.

La Société d'Agriculture de Lyon.
618. Annales. 1906. Lyon et Paris 1907.

La Société Linnéenne de Lyon.
619. Annales. 1906. Nouv. sér. T. 53. Lyon 1907.

Musée d'Histoire Naturelle de Marseille.
620. Annales. T. X—XI. Marseille 1906—07. 4to.

1 j Académie des Sciences et Lettres de Montpellier.
621. Mémoires de la Section des Lettres. 2e Série. T. III. No. 3. Mont­

pellier 1907.
622. Mémoires de la Section des Sciences. 2e Série. T. III. No. 5—7. 

Montpellier 1906—07.
La Société des Sciences de Nancy.

623. Bulletin des Séances. Sér. III. T. VIL Fase. 2—3, T. VIH. Fase. 1—2. 
Paris et Nancy 1906—07.

La Société Scientifique et Médicale de VOuest, Rennes.
624. Bulletin. T. XV. No. 4, XVI. No. 1. Rennes 1906 — 07.

L'Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Rouen.
625. Précis analytique des travaux. 1905—06. Rouen 1907.

L'Université de Toulouse.
626. Annales de la Faculté des Scinces. Sér. II. T. VIII. Fase. 4, T. IX. 

Fase. 1—2. Paris et Toulouse 1906—07. 4to.
627. Annales du Midi. No. 73—74. Toulouse 1907.
628. Bibliothèque méridionale. lre Série. Tome XL, 2e Série. Tome XI. 

Toulouse 1907.

Centralbureau der Internationalen Erdmessung, (Telegraphenberg), Pots­
dam.

629. Verhandlungen der 1906 in Budapest abgehaltenen 15. Conferenz 
der Internationalen Erdmessung. Leyde 1908. 4to.

.Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
630. Verhandlungen 1908. B. 58. Heft 2—3. Wien 1908.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
631. Rendiconti della classe di scienze morali, storiche e filologiche. 

Seria 5a. Vol. XVI. Fase. 9—12 e Indice. Roma 1907.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
632. Bollettine 1908. No. 88. Firenze 1908.

La R. Accademia dei Fisiocritici di Siena.
633. Atti. Serie IV. Vol. XIX. Fase. 7—10. Siena 1907—08.

3
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The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
634. Bulletin. Vol. 51. No. 11 —12. Cambridge 1908.
635. Agassiz. Harvard University Museum. Cambridge 1902.
636. William James. Louis Agassiz. Cambridge 1897.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
637. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25. Nr. 149. 

New Haven 1908.

The American Mathematical Society, New York City.
638. Transactions. Vol. IX. No. 2. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park JJW, New 
York.

639. Journal. Vol. VIII. Nr. 5. New York City 1908.

U. S. Department of Agriculture, Washington.
*640. Bureau of Animal Industry. Bulletin. Nr. 101 — 103. Washington

1908. [L. H.J
*641. Bureau of Animal Industri. Circular. No. 23 (3d Rev.—Engl. & 

Span.), 31 (2d Rev.), 103, 116—125, 128, 131. Washington 1908. 
[L. H.J

*642. Bureau of Animal Industry. 23. annual Report 1906. Washington 
1908. [L. H.J

*643. Bureau of Animal Industry. Orders. No. 136. Amendment 1. 
Washington 1907. [L. H.J

*644. Bureau of Biological Survey. Bulletin Nr. 30—32. Washington 1907. 
[L. H.J

*645. Bureau of Biological Survey. Circular Nr. 60 (rev.) Washington
1907. [L. H.J

*646. Bureau of Chemistry. Bulletin Nr. 84. Part 3, 110—111. Washing­
ton 1907—08. [L. H.J

*647. Bureau of Chemistry. Circulars Nr. 16 (rev.). 37. Washington 1907. 
[L. H.J

*648. Crop Reporter. Vol. IX. No. 11, 12 (with Suppl.), Vol. X. No. 1—3. 
Washington 1907—08. 4to. [L. H.J

*649. Bureau of Entomology. Bulletin No. 64. Part IV., 67, 68. Part 
V., 73—74, 75. Part L—II. Washington 1907—08. [L. H.J

*650. Bureau of Entomology. Circular Nr. 32 (3d Rev.), 36 (2d Series, 
rev.), 50 (2d Series, rev.), 63 (2d Ed.), 76 (rev.), 95—99. Washington 
1907-08. (L. H.J

*651. Division of Entomology. Report of the Entomologist for 1907. 
Washington 1908. [L. H.J

*652. Office of Experiment Stations. Bulletin No. 195—197. Washington 
1907-08. [L. H.J

*653. Office of Experiment Stations. Circular Nr. 70 (rev.), 77 (rev.). 
Washington 1907—08. [L. H.J

*654. Office of Experiment Stations. Record. Vol. XVIII. Subject Index, 
XIX. No. 2-4, 6. Washington 1907—08. [L. H.J
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*655. Office of Experiment Stations. Fariners Institute Lecture. No. 8 
—9. Washington 1907. [L. H.]

*656. Office of Experiment Stations. List of Publications on agricultural 
Education. Corrected to Novbr. 1. 1907; — corrected to Febr. 15,
1908. Washington 1907—08. [L. H.J

*657. Office of Experiment Stations. List of Publications on the Food 
and Nutrition of Man. Corrected to Decb. 10, 1907. Washington
1907. [L. H.J

*658. Office of Experiment Stations. Liste of Publications received by 
the Office during 1907. Septb.— Octbr., Decbr., 1908. Jan. Washing­
ton 1907—08. [L. H.J

*659. Office of Experiment Stations. Work and Publications of Drainage 
Investigations. Washington 1908. [L. H.]

*660. Farmers’Bulletin. No. 307, 309—317. Washington 1907-08, [L. H.J 
*661. Forest Service. Circulars No. 36 (4th Ed.), 59 (rev.), 64 (rev.), 112, 

115, 117-124, 126—134, 136—144. Washington 1907-08. [L. H.J
*662. Library-Bulletin No. 65—66. Washington 1907—08. [L. H.J
*663. Bureau of Plant Industry. Bulletin No. 106, 111. Part III.—V., 

114—120, 121. Part I.-IV., VL, 124, 131. Part I—III. Washing­
ton 1907-08. [L. H.J

*664. Division of Publications. Monthly List of Publications. 1907, 
Septbr.—Decbr., 1908, Jan.—March. Washington 1907—08. [L. H.J

*665. Division of Publications. Circular No. 2 (rev. to Decbr. 15, 1907), 
3 (rev. to Octbr. 1, 1907), Washington 1907. [L. H.J

*666. Beport No. 85. Washington 1907. [L. H.]
*667. Report of the Secretary for 1907. Washington 1907. [L. H.J
*668. Office of the Secretary. Circular No. 26. Washington 1908. [L. H.J 
*669. Office of the Secretary. Food Inspection Decisions 82, 84—86, 88. 

Washington 1907. [L. H.J
*670. Report of the Secretary of Agriculture on the Southern Appala­

chian and White Mountain Watersheds. Washington 1908. [L. H]
*671. Bureau of Soils. Bulletin No. 47, 50. Washington 1907—08. [L. H.J 
*672. Division of Statistics. Bulletin No. 56—59, 63, 68. Washington 

1907—08. [L. H.J
U. S. Department of Agriculture ( Weather Bureau), Washington.
*673. Monthly Weather Review. Vol. 35. No. 8—12, Vol. 36. No. 1. 

Washington 1907—08. [M. I.]
*674. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol. I. Part 1—2. 

Washington 1908. [M. I.]
*675. Report of the Chief for 1905—06. Washington 1907. 4to. [M. I.]

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
676. List of new Publications No. 19—21. Washington 1907.
677. Bulletin No. 287, 294, 297, 308, 311, 313, 317—318. Washington 

1906—07.
*678. Professional Papers No. 57. Washington 1907. 4to. [M. M.J

3‘
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The Washington Academy of (Sciences, Washington.
679. Proceedings. Vol. X. Pag. 51—166. Washington 1908.

Obseevatorio Meteorológico-magnetico central de fléxico.
*680. Boletín mensnal. 1903. Sept.—Oct., 1907. Die. México 1903—08. 4to.
*681. Tiempo probable. 1908. Abril. México 1908.
Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro.
*682. Avisos aos Navegantes. 1907. Maio—Agosto. Bio de Janeiro 1907.
683. Dante. Divina Comedia. Traducçâo brasileira de Pinheiro. Purga­

torio, Paraíso. Capital Federal 1907.
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
684. Notulen. Deel 45. All. 2—3. Batavia 1907.

Pen botaniske Have i Buitenzorg, Batavia.
*685. Catalogus plantarum phanerogamarum quae in horto botánico Bo- 

goriensi coluntur. Index. Fase. 1—2. Bataviae 1908. [B. H.J
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
686. Report for 1907. Madras 1908. 4to.

L'Institut Egyptien, Le Caire.
*687. Mémoires. T. V. Fase. II. Le Caire 1907 [K. B.j
The Queensland Museum, Brisbane.
688. Annals No. 8. Brisbane 1908.

The Royal Society of Victoria, Melbourne.
689. Proceedings. New Series. Vol. XX. P. 2. Melbourne 1908.

Herr Professor, Dr. Otto Aichel, Casilla 18, Santiago de Chile.
690. Aichel: Eine neue Hypothese über Ursachen und Wesen bösartige 

Geschwülste. Santiago de Chile 1908.
M. le Directeur Adrien Doll fus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.

691. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 451. 
Paris 1908.

Det store kgl. Bibliothek, København.
*692. Katalog over Erhvervelser af nyere udenlandsk Litteratur ved 

Statens olfentlige Biblioteker. 1907. København 1908.
Det danske meteorologiske Institut, København.

693. Maanedsoversigt. 1908. April. København 1908. Fol.
694. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Mars. Copenhague 1908. 

4to.
695. Nautisk-ineteorologisk Aarbog. 1907. København 1908. 4to.

Norges geografiske Opmaaling, Kristiania.
*696. Generalkart. XVI. (Kristiania). [M. M.J
*697. Topografisk Kort. Bl. T 5, L 9, Kristiania omegn IV. (Kristiania) 

[M. M.]
*698. Kystkarter. Generalkart A. I. 1—2. (Krtstiania). |M. M.J
*699. Kystkarter. Specialkart B. 54, 56. (Kristiania). [M. M.J
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Bergens Museum, Bergen.
700. Naturen. Aarg. 32. No. 5. Bergen 1908.

*701. Aarbog 1908. Hefte 1. Bergen 1908.
*702. Aarsberetning for 1907. Bergen 1908.
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
703. Arkiv for botanik. Bd. VII. Hafte 1—2. Stockholm 1908.
704. Arkiv för kemi, mineralogi och geologi. Bd. III. Hafte 1. Stock­

holm 1908.
705. Arkiv för matematik, astronomi ock fysik. Bd. IV. Hafte 1—2. 

Stockholm 1908.
706. Meddelanden från Akademiens Nobelinstitut. Bd. I. No. 8—11. 

Upsala 1907—08.
707. Arkiv för zoologi. Bd. IV. Hafte 1—2. Stockholm 1908.
708. Astronomiska Iakttagelser och Undersökningar. Bd. VIII. No. 7. 

Stockholm 1908. 4to.
709. Meteorologiska Iakttagetser i Sverige. Bd. 48. Bihang. Upsala

1907. 4to.
Kongl. Universitets-Biblioteket, Upsala.
*710. Staaf. Étude sur l’ancien dialecte léonais. Upsala 1907.
Tj Université Imperiale de St.-Pétersbourg.

711. Travaux de la section géologique (Musée géologique). Vol. VIII. 
Livr. 1. St.-Petersbourg 1908.

L’Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*712. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 8—9. St.-Pétersbourg 1908.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.)
713. Journal. Section de chimie. T. 40. Fase. 3—4. St.-Pétersbourg

1907.
La Société des Naturalistes de Kiew.

714. Mémoires. T. 20. Livr. 3. Kiew 1908.
Bestyrelsen för Åbo Stads historiska Museum, Åbo.

715. Bidrag til Åbo Stads Historia. Andra Serien. Hafte VIH. Helsing­
fors 1908.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
716. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. A 540—541. London 1908.
717. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. B 539. London 1908.
718. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 208. No. 431—432. 

London 1908. 4to.
719. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 262. London

1908. 4to.
The Royal Astronomical Society of London.
720. Monthly Notices. Vol. 68. No. 6—7. London 1908.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
721. The Geographical Journal. Vol. XXXI. No. 6. London 1908.

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
722. Memoirs and Proceedings. 1907—08. Vol. 52. P. 2. Manchester

1908.
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The. Royal Society of Edinburgh.
723. Proceedings. Vol. 28. Part 4. Edinburgh 1908.
724. Transactions. Vol. 45. Part 4. Vol. 46. Part 1. Edinburgh 1908. 

4to.
Departement van Kolonien, 'sGravenhage.

725. Veerbeek. Rapport sur les Moluques (Texte & Allas). Batavi 1908. 
L'École polytechnique de Delft.
726. Koomans. Over den invloed der zelfinductie in telefoongeleidingen. 

(Proefschrift.) Delft 1908.
727. van Gelder. Over de toepassing van de centrifugaalkracht voor de 

scheiding en zuivering van ertsen en kolen. (Proefschrift.) ’s-Graven- 
hage 1908.

La Commission de surveillance de ÍEncyclopédie d'Isläm, Leide.
728. Enzyklopädie des Isläm. Lief. 1. Leiden & Leipzig 1908.

Tj'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
Bulletin. 4e Série. T. XXII. No. 3—4. Bruxelles 1908.

L'Observatorio Royal de Belgique, Bruxelles.
*730. Annuaire météorologique 1908. Bruxelles 1908.
La Société d'Emulation de Bruges.
*731. Melanges. I. Bruges 1908. [K. B.|
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*732. Verslagen en Mededeelingcn 1908. No. 4. Gent 1908. [K. B.J.
L'Académie des Sciences de l'institut de France, Paris.
*733. Comptes rendus. T. 141 —144. Paris 1905—07. 4to. [K. B.J

734. Mémoires. Série II. T. 49. Paris 1906. 4to.
L'Académie dés Inscriptions et Belles-Lettres de l'institut de France, Paris.
735. Mémoires. T. 33. Partie 3. Paris 1907. 4to.
736. Mémoires présentés pars divers savants. T. XII. Partie 1. Paris

1908. 4to.
737. Notices et Extraits des manuscrits de la Bibliothèque Nationale. 

T. 38. Partie 2. Paris 1906. 4to.
738. Corpus Inscriptionum Semiticarum. Pars secunda. T. II. Fase. 1. 

(Cum tabulis). Parisiis 1907. 4to.
L'Académie des Sciences Morales et Politiques de l'institut de France, 

Paris.
739. Mémoires. T. 25. Paris 1907. 4to.
740. Collection des Ordonnances. Catalogue des Actes de Francois I. 

T. 9. Paris 1907. 4to.
Musée océanographique, Monaco.

741. Bulletin No. 115—117. Monaco 1908.
Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.

742. Sitzungsberichte. 1908. No. 1—23. Berlin 1908.
743. Acta Borussica. Münzwesen. Bd. II. Berlin 1907.

Der Naturwissenschaftliche Verein zu Bremen.
744. Abhandlungen. Bd. XIX. H. 2. Bremen 1908.
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Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*745. Nachrichten 1908. Phil.-hist. Klasse. Heft 1. Berlin 1908. [S. A.| 
*746. Nachrichten 1908. Math.-phys. Klasse. Heft 1. Berlin 1908. [S. A.] 

Die Biologische Anstalt, Helgoland.
747. Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen. N. F. Abteilung Helgo­

land. Bd. VIII. Heft 2. Kiel u. Leipzig 1908.

Die Kommission z. wissenschaftl. Untersuchung d. deutschen Meere, Kiel.
748. Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen. Abt. Kiel. Neue Folge.

Bd. X. Kiel und Leipzig 1908. 4to.

Die kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig.
749. Berichte. Philol.-hist. Classe. Bd. 59. Heft 4—5. Leipzig 1907.
750. Berichte. Math.-phys. Classe. Bd. 59. Heft 4, 60. Heft 1—2. 

Leipzig 1907—08.

Die Gesellschaft für Morphologie u. Physiologie in München.
751. Sitzungsberichte. Jahrg. 1907. T. XXIII. Heft 2. München 1908.

Das Directorium des Germanischen Nationalmuseums in Nürnberg.
752. Anzeiger. Jahrg. 1907. H. 1—4. Nürnberg 1907.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
753. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abh. II a. Bd. 116. H. 

9—10. Wien 1907.
Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.

754. Jahrbuch. 1908. Bd. 58. H. 1. Wien 1908. 4to.

Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
755. Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Bd. VIII. Heft 1. 

Brünn 1908.
L'Académie des Sciences de Cracovie.

756. Rocznik. Bok 1906-07. W Krakowie 1907.
757. Rozpravy (Mémoires) wydz. hist.-filozof. Serya II. T. 24. W Krako­

wie 1907.
758. Sprawozdania komisyi do badania historÿi sztuki w Polsce. T. VII. 

Indeks, VIII. Z. 1—2. W Krakowie 1906—07. 4to.
759. Bikliotheka Pisarzów Polskich. T. 54. W Krakowie 19073
760. Jan Karlowicz. Slownik Gwar Polskich. T. V. Krakow 1907.
761. Sobieski: Henryk IV wobec Polski i Szwecyi 1602—1610. Krakow

1907.
762. Arystofanes. Chmury. Przetlomaczyt Ciçglewicz. W Krakowie 1907. 

La Reale Accademia dei Lineei, Roma.
763. Atti. 1908. Serie 5». Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 8—10. Roma 1908. 4to.
764. Mémoire della classe di Scienze fisiche. matematiche e naturali. 

Serie 5». Vol. VI. Fase. 13—15. Roma 1907—08. 4to.

Tl R. Comitato Geológico d'Italia, Roma.
765. Bollettino. Vol. 38. No. 4. Roma 1908.
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La R. Accademia delle Scienze dell'Istituto di Bologna.
*766. Mémoire. Serie 1. T. 1. Scienze Storico-Filologiche. Fase. 2.

Bologna 1908. 4to. [K. B.]
*767. Mémoire. Seria 1. T. 1. Scienze Giuridiche. Fase. 2. Bologna

1908. 4to. [K. B.]

Biblioteca Nationale Centrale di Firenze.
768. Bollettino. 1907. Titulo e Indice, 1908. No. 89. Firenze 1908.

La Societä Reale di Napoli.
769. Bendiconto dell’Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 

Serie 3*. Vol. XIV. Fase. 1-3. Napoli 1908.
770. Atti della R. Accademia delle scienze fisiche e matematiche. Serie 

3a. Vol. XIII. Napoli 1908. 4to.
Die Zoologische Station zu Neapel.

771. Mittheilungen. Bd. XIX. H. 1. Berlin 1908.
La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
7T2. II Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XV. 1908. Aprile. Pisa 1908.

II Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti, Venezia.
773. Osservazioni meteorologiche e geodinamiche. 1906. Venezia. 1907.
774. Atti. Serie VIII. T. VIII, Disp. 1-10. IX, 1-10. X, 1-5. Venezia 

1905-08.
775. Memorie. Vol. XXVII. No. 6-10. XXVIII. No. 1. Venezia 1906 

—07. 4to.
776. Elenco dei Membri e Soci. 1907—08. Venezia 1907.

L'Accademia di Scienze, Lettere ed Arti degli Zelanti, Acireale (Sicilia).
777. Rendiconti e Memorie. Serie 3a. Vol. 4. Memorie della Classe di 

Scienze. Acireale 1908.
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*778. Boletín. Tomo 52. Cuad. 5. Madrid 1908. [K. B.]
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
779. Nómina del personal académico. 1907—08. Barcelona s. a.

Academia Polytechnica do Porto.
780. Annaes scientificos. Vol. III. No. 1. Coimbra 1908.

Th è&iaxov 7tavsm<rr7¡/aiov ¿v A&r/vaig.
781. Tà xarà ryv itpuraveiav 1905—06. 'Ev 'Adrjvatç 1907.

The Allegheny Observatory, Pennsylvania.
782. Publications. Vol. 1. No. 3, 5. s. 1. & a. 4to.

The Johns Hopkins University, Baltimore.
783. Circulars. 1907. No. 9. 1908. No. 1. Baltimore 1908.
784. Studies in Hist, and Polit. Science. Series XXV. No. 8 — 12. Balti­

more 1907.
785. American Chemical Journal. Vol. 38. No. 6, 39. No. 1—2. Balti­

more 1907—08.
786. American Journal of Philology. Vol. XXVIII. No. 4. Baltimore

1907.
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787. American Journal of Mathematics. Vol. 30. No. 1. Baltimore 1908. 
4to.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
788. Proceedings. Vol. 43. No. 15. Boston 1908.

The University of Colorado, Boulder.
789. Studies. Vol. V. No. 3. Boulder 1908.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
790. Annual Report. 1906—07. Cambridge 1908.

The University of Chicago.
791. Preparation for Consular and Foreign Commercial Service 1908—09. 

Chicago 1908.
792. Circular of the Department of Geology, Geography and Paleontology. 

Chicago 1908.
Denison Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio.

793. Bulletin of the Scientific Laboratories. Vol. XIII. Art. 1. Granville 
1905.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
794. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 25 No. 150. New 

Haven 1908.
The New York Academy of Sciences, Nerv York.
795. Annals. Vol. XVII. Part 2. Plates 29—30. New York s. a.

The American Geographical Society, New York.
796. Bulletin. Vol. 40. No. 4—5. New York 1908.

The American Mathematical Society, New York City.
797. Bulletin. Vol. XIV. No. 8—9. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
798. Bulletin. Vol. XV. Part 2 & Title and Index. XVIII. Title. New 

York 1907.
799. Guide Leaflet. No. 26. (The Foyer Collection of Meteorites), No. 

27. (The Malaria Mosquito.) New York 1907—08.
800. Memoirs. Vol. III. Part 4. IX. Part 4. New York 1907—08. 4to.

The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
801. Proceedings. Vol. 46. No. 187. Philadelphia 1907.

The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
802. Proceedings. Vol. 59. Part 3. Philadelphia 1908.

The Lick Observatory (University of California), Mount Hamilton, San 
José, Cal.

803. Bulletin. No. 130. Sacramento 1908. 4to.
804. Publications. Vol. X. Sacramento 1908. 4to.

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
805. Bulletin. No. 309, 321, 323, 330. Washington 1907—08.

*^06. Mineral Resources of the United States. 1906. Washington 1907. 
[M. M.]

The United States Coast and Geodetic Survey, Washington, D. C.
807. Report. 1906—07. Washington 1907. 4to.
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The Smithsonian Institution, Washington D. C.
*808. List of Publications available for Distribution. May 1908. Washington

1908.
Instituto Geológico de México.
*809. Parergones. Vol. II. No. 1—3. Num. 23. México 1907. 4to. [M. M.J 
Observatorio Meteorológico-magnetico Central de México.
810. Tiempo probable. 1908. Junio. México 1908.

*811. Boletín mensual. 1903. Novb. 1908. Enero. México 1903—08.
4to.

La Sociedad científica „Antonio Alzate“, México.
812. Memorias y Revista. T. XXV. No. 3. XXVI. No. 4—5. México 1907. 

Cuerpo del Ingenieros de Minas del Perú, Lima.
813. Boletín. No. 56—57. Lima 1907—08.

Dirección General de Estadística del Uruguay, Montevideo.
*814. Anúario Estadístico. Tom II. Montevideo 1908. 4to.
Observatorio Nacional Fisico-Climatológico de Montevideo.
*815. Boletín. Vol. VI. No. 55—60. Montevideo 1907. 4to.
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*816. Memoirs. Botanical Series. Vol. II. No. 3. 
*817. Memoirs. Entomological Series. Vol. II.

[B. H.]
*818. Annual Report. 1904—05. Calcutta 1906.

Calcutta 1908. [B. H ]
No. 1. Calcutta 1903.

[B. H.J
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*819. Monthly Weather Review. 1907. April—May. Calcutta 1908 

[M. 1.]. 4to.
*820. India Weather Review. Annual Summary. 1906. Calcutta 1908. 

[M. I.] 4to.
Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan. Tokyo.
821. Journal of the College of Science. Vol. XXIII. Art. 2, XXIV. 

Tokyo 1907-08.
The Transvaal Museum.
822. Annals. April 1908. Pretoria 1908.

The Australian Museum, Sydney, New South Wales.
823. Records. Vol. VI. No. 6. VIL No. 1. Sydney 1908.

Det kongelige Bibliotek, København.
*824. Katalog over det Kgl. Biblioteks permanente Udstilling. Køben­

havn 1908.

Det kongl. Akademi for de skønne Kunster, København.
*825. Aarsberetning. 1907—08. København 1908.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
826. Maanedsoversigt. 1908. Maj—Juli. København 1908. Fol.
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827. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Avril—Juin & Titre. 
Copenhague 1908. 4to.

Bergens Museum, Bergen.
828. Naturen. Aarg. 32. No. 7—8. Bergen 1908.

*829. G. O. Sars. Crustacea of Norway. Vol.V. P. 21—22. Bergen 1908. 4to.
Det kgl. Norske Videnskabers Selskab, Trondhjem.
*830. Skrifter. 1907. Trondhjem 1908.
Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.

831. Fornvännen. 1908. Hättet 2. Stockholm 1908.
Kgl. Universitetets Meteorologiske Observatorium i Upsala.
*832. Bulletin mensuel. Vol. 39. Année 1907. Upsal 1907. 4to. [’M. I.]. 
L'Université Imperiale de St.-Pétersbourg.
833. Compte-rendu sur l’état et les travaux de l’Université. 1907. (Russ.). 

St.-Pétershourg 1908.
L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*834. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 10—11. St. Pétersbourg 1908.
La Société lmp. archéologique russe, St.-Pétersbourg.
835. Mémoires. Section russe et slave. T. Vil. Fase. 2. St. Pétersbourg

1907.
836. Mémoires. Section orientale. T. XVII. Fase. 4, XVIII. Fase. 1. St. 

Pétersbourg 1907.
Le Jardin Impérial de Botanique à St.-Pétersbourg.
837. Acta. Tom. 27. Fase. 2, Tom. 29. Fase. 1. St. Pétersbourg 1908.

Le Comité Géologique (à VInst. des Mines) St.-Pétersbourg.
838. Bulletin. T. 25. No. 10, T. 26. No. 5—7, T. 27. No. 1. St.-Péters­

bourg 1907—08.
839. Mémoires. No. 22. Texte & Atlas, 32, 34—35. St. Pétersbourg. 4to. 

L'Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.
840. Archives des Sciences biologiques. T. XIII. No. 4—5. St.-Péters- 

bourg 1908.
La Société lmp. des Amis d'Histoire natur., d'Anthropologie et d'Ethno­

graphie à Moscou.
841. Mémoires. T. 98. 116. Moskva 1908. 4to.

Les Musées Public et Roumiantzoff à Moscou.
842. Compte-Rendu. 1907. Moscou 1908.

La Redaction del' Annur aire Géologique et Minéralogique, Novo- Alexandria. 
*843. Annuaire. Vol. IX. Fase. 9. Vol. X. Fase. 3—6. Novo-Alexandria

1908. 4to. [M.M.].
L'Observatoire de Helsingfors.
844. Catalogue photographique du Ciel. 1. Série. Tome 3. Helsingfors 

1908. 4to.
The Royal Society, London W. (Burlington House).
845. Proceedings. Series A. Vol. 80. No. 542, Vol. 81. No. 543—545. 

London 1908.
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846. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. 540—541. London 1908.
847. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 208. No. 433—437.

London 1908. 4to.
848. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 263—264.

London 1908. 4to.

The Royal Astronomical Society, London.
849. Monthly Notices. Vol. 68. No. 8. London 1908.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
850. The Geographical Journal. Vol. XXXII. No. 1—2. London 1908.
851. Stein. Mountain Panoramas from the Pamirs and Kwen Lun. 

London 1908. 4to.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
852. Quarterly Journal. Vol. 64. Part. 2. London 1908.

The Linnean Society of London.
853. Journal. Botany. Vol. 38. No. 266. London 1908.
854. Transactions. Second Series. Botany. Vol. VII. P. 6—9. London 

1907-08. 4to.
855. Transactions. Second Series. Zoology. Vol. IX. P. 12—14, X. 

P. 8, XII. P. 1—3. London 1907—08. 4to.
The Royal Microscopical Society, London (20 Hanover Square).
856. Journal. 1908. Part 3—4. London 1908.

The Zoological Society of London.
857. Proceedings. 1907. Pag. 747 — 1121, 1908. Pag. 1—126. London 

1908.
858. Transactions. Vol. XVIII. Part 2. London 1908. 4to.

The Astronomer Royal, R. Observatory, Greenwich, London S. E.
859. Annals of Gape Observatory. Vol. II. Part 5—6. Edinburgh

1907. 4to.
860. Observations of the Planet Eros 1900—1901. Edinburgh 1908. 4to.
861. Astrographic Catalogue. Greenwich Section. Vol. II. Edinburgh

1908. 4to.
862. Photo-heliographic Results 1874—1885. Edinburgh 1907. 4to.
863. Catalogue of 1680 Stars. Edinburg 1907. 4to.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
864. Proceedings. Vol. XIV. Part 5. Cambridge 1908.
865. Transactions. Vol. XXI. No. 1—3. Cambridge 1908. 4to.

The Marine Biological Association of the United Kingdom, Plymouth.
866. Journal. New Ser. Vol. VIII, Nr. 2. Plymouth 1908.

The Royal Society of Edinburgh.
867. Proceedings. Vol. 28. Part 5—6. Edinburgh 1908.

The Royal Irish Academy, Dublin.
868. Proceedings. Section B. Vol. XXVII. No. 1—2. Dublin 1908.
869. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 5 & Appendix. Dublin 

1908.
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The Royal Dublin Society, Dublin.
870. Scientific Proceedings. New Series. Vol. XI. No. 21—28. Dublin 

1908.
871. Economic Proceedings. Vol. I. P. 12. Dublin 1908.

De Holländische Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.
872. Archives Néerlandaises. Série II. T. XIII. Livr. 3—4. La Haye 1908.
873. Chr. Huygens. Oeuvres complètes. T. XI. La Haye 1908. 4to.

La Commission de surveillance de VEncyclopédie d'Islâm, Leide.
874. Enzyklopädie des Islam. Lief 2. Leiden & Leipzig. 1908.

Het Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch Instituut, Utrecht.
875. Oceanographische en meteorologische waarnemingen in den Indi­

schen Ocean. Mit Tabellen. Utrecht 1908. 4to.
L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
876. Bulletin. 4e Série. T. XXII. Nr. 5 — 6. Bruxelles 1908.

La. Société Royale de Botanique, Bruxelles.
877. Bulletin. T. 44. Fase. 1—3. Bruxelles 1907—08.

La Société Entomologique de Belgique, Bruxelles.
878. Mémoires. XV. Bruxelles 1908.

Commission polaire internationale, Bruxelles.
879. Procès-verbaux de séances. Session de 1908. Bruxelles 1908.

La Commission de la Bélgica (M. le directeur G. Lecointe), Uccle.
*880. Lecointe. Mesures pendulaires. Anvers 1907. 4to.
*881. Arctowski et Mill. Relations thermiques. Anvers 1908. 4to. [M. I.].
*882. Arctowski. Les Glaciers. Anvers 1908. 4to. [M. M.].
*883. Severin (et autres auteurs). Insectes. Anvers 1906. 4to. [L. H.].
*884. Böhmig. Turbellarien. Anvers 1908. 4to. [L. H.].
*885. Hérouard. Holuthuries. Anvers 1906. 4to. [L. H.].
*886. Maas. Medusen. Anvers. 1906. 4to. [L. H.].
*887. Müller. Ostracoden. Anvers 1906. 4to. [L. H.].
*888. Hoek. Girripedia. Anvers. 1907. 4to. [L. H.].
*889. Jungersen. Pennatuliden. Anvers 1907. 4to. [L. H.].
*890. Plate. Scaphopoden. Anvers. 1908. 4to. [L. H.]. 
La Société d’Émulation de Bruges.
*891. Melanges. I. Bruges 1908 [K. B.].
*892. Annales. Tome 55—57, T. 58. Fase. 1—2. Bruges 1908. [K. B.].
*893. Annales. Tables générales. Sér. I. T. 1—4, Sér. IL T. 1 — 13, Sér. 

III. T. 1-10. Bruges 1870—1886. [K. B.].
*894. Soixante années de travaux historiques. Notice et Tables des 

matières. Bruges 1899. [K. B.].
*895. Compte rendu des travaux du Congrès archéologique et historique 

1887. Bruges 1888. [K. B.].
*896. Compte rendu des travaux du Congrès archéologique et historique 

1889. Bruges 1890. [K. B.].
*897. Compte rendu des travaux du Congrès archéologique et historique 

1902. Partie I—III. Bruges 1902. [K. B.].
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*898. Cartulaire de l’ancienne Estaple de Bruges. T. I—IV. Bruges 
1904—1906. [K. B.J.

*899. Inventaire diplomatique des archives de l’ancienne École Bogarde 
à Bruges. Introduction & Textes (3 Voll.). Bruges 1899—1900. [K. B.].

*900. Wulf. Notice sur le projet de restauration de la Porte des Baudets 
à Bruges. Bruges 1899. [K. B.].

*901. Coppieters. Journal d’évènements divers et remarquables 1767— 
1797. Bruges 1907.1 [K. B.].

*902. Cartulaire de de l’ancien Consulat d’Espagne à Bruges. Partie 
I—II. Bruges 1901. [K. B.].

*903. Chronique et Cartulaire de l’Abbaye de Bergues-Saint-Winoc. T.
I—II. Bruges 1875—1878. 4to. 4to. [K. B.J.

*904. Cartulaire de l’Abbaye d’Eename. Bruges 1881. 4to. [K. B.]. 
*905. Les Cartulaires de la Prévôté de Saint-Martin à Ypres. T. I—II.

Bruges 1884. 4to. [K. B.].
*906. Cartulaire du Béguinage de Sainte-Élisabeth à Gand. Bruges 1883. 

4to. [K. B.].
*907. Crónica et Cartularia Monasterii de Dunis. Fase 1—III. Brugis

1865—1867. [K. B.].
*908. Cartulaire de Louis de Male. T. I—IL Bruges 1898—1901. 4to. 

[K. B.].
*909. Speculum Beatae Mariae Virginis, ou Chronique et Cartulaire de 

l’Abbaye de Groeninghe à Courtray. Bruges 1872. 4to. [K. B.].
*910. Chronicon Abbatiæ Warnestoniensis. Brugis. 1852. 4to. [K. B.]. 
*911. Chronique et Carticulaire de l’Abbaye de Hemelsdaele. Bruges 

1858. 4to. [K. B.].
*912. Hollebeke. L’Abbaye de Nonnenbossche. Suivi du Cartulaire de 

cette Maison. Bruges 1865. 4to. [K. B.].
*913. Keelhoff. Histoire de l’ancien Couvent des Ermites de Saint-Augustin 

à Bruges. Bruges 1869. 4to. [K. B.].
*914. Bethune. Epithaphes et Monuments des Églises de la Flandre au 

16. siècle. Parti I—III. Bruges 1898. 4to. [K. B.].
*915. Bethune. Méreaux des Familles Brugeoises. Partie I—IL Bruges 

1890-1894. 4to. [K. B.].
*916. Chronique et Histoire de Flandres. Bruges 1869. 4to. [K. B.]. 
*917. Fragments inédits de Romboudt de Doppere. Bruges 1892. 4to.

[K. B.].
*918. Catalogue des Livres de la Bibliothèque. Bruges 1893. [K. B.]. 
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*919. Verslagen en Mededeelingen 1908. No. 5—7. Gent 1908. [K. B.J. 
*920. A. de Cock & Is. Teirlinck. Kinderspel & Kinderlust in Zuid- 

Nederland. Deel VIII. Gent 1908. [K. B.j.
*921. Th. Coopman & Jan Brockaert. Bibliographie van den vlaamschen 

Taalstrijd. Del V. Gent 1908. [K. B.].
*922. Teirlinck. Zuid-Oostvlaandersch Idioticon. Deel I. Ail. 1. Gent 

1908. [K. B.J.
*923. Vocht. De inoloed van Erasmus op de Engelsche tooneelliteratur 

der 16. en 17. eeuwen. Deel I. Gent 1908. [K. B.].
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*924. Ulrix. De Germaansche elementen in de Romaansche talen. Gent
1907. [K. B.].

Musée Océanographique, Monaco.
925. Bulletin. No. 118—21. Monaco 1908.

La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
926. Bulletin. 5. Serie. Vol. 44. Nr. 162. Lausanne 1908.

Die Natur forschende Gesellschaft in Zürich.
927. Vierteljahrsschrift. Jahrg. 52. Heft. 3—4. Zurich 1908.

Königl. Preuss. Meteorologisches Lnstitut, Berlin W.
928. Bericht über die Thätigkeit. 1907. Berlin 1908.

*929. Ergebnisse der Beobachtungen a. d. Stationen II u. III Ordnung.
1906. Heft. 2. Berlin 1908. 4to. [M. I.].

*930. Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen. 1905. Berlin 1908. 
4to. [M. I.].

*931. Ergebnisse der meteor. Beobachtungen in Potsdam. 1904. Berlin
1908. 4to. [M. I.].

*932. Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen. 1903—1905. Berlin 1908. 
4to. [M. I.].

Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Charlottenburg, Berlin.
933. Die Thätigkeit im Jahre 1907. (Sonderabdruck). Berlin 1908.

Das Königl. Preussische Geodätische Institut, Potsdam.
934. Jahresbericht 1907—08. Potsdam 1908.
935. Veröffentlichungen. Neue Folge. No. 37. Berlin 1908. 4to. 

Centralbureau der Internationalen Erdmessung ( Telegraphenberg), Potsdam.
936. Neue Folge der Veröffentlichungen. No. 16. Berlin 1908.
937. Verhandlundlungen der 15. Conferenz der Internationalen Erdmes­

sung. 1906. Theil II. Leyde 1908. 4to.
Die Natur forschende Gesellschaft in Danzig.
938. Schriften. Neue Folge. Bd. XII. Heft. 2. Danzig 1908.
939. 30. Bericht des Westpreussischen Botanisch-Zoologischen Vereins. 

Danzig 1908.
Der Naturwissenschaftliche Verein von Neu-Vorpommern und Rügen in 

Greifswald.
940. Mittheilungen. Jahrg. 39. Berlin 1908.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*941. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1908. H. 2. Berlin 1908. [S. A.J.
*942. Nachrichten. Math-phys. Klasse. 1908. H. 2. Berlin 1908. [S.A.J.
*943. Nachrichten. Geschäftliche Mittheilungen. 1908. Heft. 1. Berlin 

1908. [S.A.J.
944. Abhandlungen. Philol.-Histor. Klasse. Neue Folge. Bd. X. No. 

1—3, 5. Berlin 1908. 4to.
945. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VI. No. 2. 

Berlin 1908. 4to.
Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München
946. Sitzungsberichte. Philos.-philol.-hist. Classe. 1908. Abh. 2—6. 

München 1908.



48 Tillæg I. Bogliste 1908. Nr. 947—969.

Die Physikalisch-Medicinische Gesellschaft zu Würzburg.
947. Sitzungsberichte. 1907. No. 5—7. Würzburg 1908.
948. Verhandlungen. N. F. Bd. 39. Nr. 5—7, Bd. 40. No. 1. Würzburg 

1908.
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

949. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 116. H. 10. 
Wien 1907.

950. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II b. Bd. 116. H. 
9-10. Wien 1907.

951. Mittheilungen der prähistorischen Commission. Bd. 2. No. 1. Wien 
1908. 4to.

Die k. k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
952. Verhandlungen. 1908. No. 2—6. Wien 1908. 4to.
953. Jahrbuch. 1908. Bd. 58. H. 2. Wien 1908. 4to.

Die k. k. österreichische Kommission der internationalen Erdmessung, 
Wien.

954. Verhandlungen. Protokolle über die Sitzungen Decb. 1906 und 
März 1907. Wien 1907.

Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
955. Verhandlungen. 1908. B. 58. Heft. 4—5. Wien 1908.

Die k. k. Sternwarte zu Prag.
956. Magnetische und meteorologische Beobachtungen. 1907. Jahrg. 68. 

Prag 1908. 4to.
y V V V '
Ceská Akademie Cisare Frantièka Josefa pro vedy, slovesnost a umeni, 

Praha (Prag).
957. Almanach. Rocník XVIII. V Praze 1908.
958. Vestnfk (Bulletin). Rocník XVI. V Praze 1907.
959. Rozpravy (Mémoires). Trida I (Cl. de Philos., Jurispr. et Hist.). 

Cislo 37. V Praze 1907.
960. Rozpravy (Mémoires). Trida II (Cl. des Sciences). Rocník XVI. 

V Praze 1907.
961. Bulletin international. Classe des sciences mathématiques, naturelles 

et de la Médecine. Année XI. Prague 1906.
962. C. Zibrt. Bibliografie Ceské Historie. Díl IV. Svazek 1. V Praze

1907.
963. Filosofická Bibliotheka. Rada I. Cislo 1. V Praze 1907.
964. Archiv pro Lexikografii a Dialektologii. Cislo 7. V Praze 1907.
965. Velenovskÿ. Srovnávocí Morfologie. Díl I—II. V Praze 1905—1907.
966. Truhlár. Katalog Ceskÿch Rukopisu. V Praze 1907.
967. Nemec. Anatomie a Fysiologie Rostlin. Cast 1. V Praze 1907. 

Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
968. Casopis moravského musea zemského. Rocník VIII. Cislo 2. 

V. Bruë 1908.
L'Académie des Sciences de Cracovie.
969. Bulletin international. Cl. de Philologie etc. 1908. No. 3—4. 

Cracovie 1908.
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970. Bulletin international. GI. des Sciences etc. 1908. No. 4—5. 
Cracovie 1908.

Der naturwissenschaftliche Verein für Steiermark, Graz.
971. Mittheilungen. Jahrg. 1906. H. 1—2., 1907. H. 1—2. Graz 1907-08.

L' Association internationale de Sismologie, Budapest.
972. Comptes rendus des séances de la 2. réunion de la Commission 

permanente et de la 1. Assemblée générale de l’Association. Buda­
pest 1908. 4to.

Jugoslavenska Akademija, Zagreb (Agram).
*973. Rad. Knjiga 172 — 173. U. Zagrebu 1908. [K. B.].
*974. Ljetopis 1907. Svezak 22. U. Zagrebu 1908. [K. B.].

Hrvatsko Naravoslovno Dmstvo, Zagreb (Agram).
(Societas hist.-natur. Croatica).

975. Glasnik (Bulletin). Godina XIX. Zagreb 1907.

La Società Italiana delle Scienze (detta dei XL), Roma, S. Pietro in 
Vincoli.

976. Memorie di matemática e di física. Serie III. T. XV. Roma 1908. 4to.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
977. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVII. 1. Semestre. Fase. 11—12 & Indice. 2. Semestre. Fase. 
1—3. Roma 1908. 4to.

978. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. IV. Fase. 11—12 
& Indice, V. Fase. 1—4. Roma 1907—08. 4to.

979. Atti. Rendiconti dell’adunanza solenne. 1903. Vol. II. Roma 1903.
Il R. Comitato Geológico d'Italia, Roma.
980. Bollettino. 1908. No. 1. Roma 1908.

La R. Accademia delle Scienze dell' Instituto di Bologna.
981. Rendiconto delle Sessioni. Nuova Serie. Vol. XL Bologna 1907. 

*982. Memorie. Serie VI. T. IV. Fase. 1—4. Bologna 1907. 4to. [K. B.J. 
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

983. Bollettino. 1908. No. 90—91. Firenze 1908.
La R. Accademia della Crusca, Firenze.
984. Atti. Adunanza publica del 12. Gennaio 1908. Firenze 1908.

La Società Toscana di Scienze naturali, Pisa.
985. Atti. Processi verbali. Vol. 17. No. 3—4. Pisa 1908.

La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
986. II Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XV. 1908. Maggio—Giugno. 

Pisa 1908.
La Reale Accademia delle Scienze di Torino.

987. Atti. Vol. 43. Disp. 1 — 10. Torino 1908.
988. Osservazioni meteorologiche. 1907. Torino 1908.

Il Reale Instituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti, Venezia.
989. Concorsi a Premio. Venezia 1908.

4
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La Real Academia de Ciencias, Madrid.
990. Revista. Tomo VI. Núm. 10—12. Madrid 1908.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*991. Boletín. Tomo 52. Cuad. 6. Madrid 1908. [K. B.J.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
992. Memorias. Tercera Epoca. Vol. VI. No. 27—33, VII. No. 1. 

Barcelona 1908. 4to.
El Institutio y Observatorio de Marina de San Fernando.

993. Anales. Sección II. Observationes meteorológicas, magnéticas y 
séismecas. Año 1907. San Fernando 1908. 4to.

Academia Polytechnica do Porto (rúa de Costa Cabral 148).
994. Annaes Scientificos. Vol. III. No. 2. Coimbra 1908.

The Peabody Institute of the City of Baltimore.
995. Annual report. 41. June 1908. Baltimore 1908.

The University of California, Berkeley.
996. Publications. Amer. Archaeology and Ethnology. Vol. VI. No. 1 — 3. 

Berkeley 1908.
997. Publications. Botany. Vol. II. No. 16 & Title and Contents, 

Vol. III. No. 1. Berkeley 1907.
998. Publications. Physiology. Vol. III. Nr. 11. Berkeley 1908.
999. Publications. Economics. Vol. I. Berkeley 1908.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
1000. Proceedings. Vol. 43. Nr. 16—17. Boston 1908.

The Buffalo Society of Natural Sciences, Buffalo N. Y.
1001. Bulletin. Vol. IX. No. 1. Buffalo 1908.

The Harvard College, Cambridge, Mass.
*1002. Harvard Oriental Series. Vol. 2 — 9. Cambridge 1895—1905.
The Astronomical Observatory of Harvard College, Cambridge, Mass.
1003. Circulars. No. 136. Cambridge 1908. 4to.
1004. Annals. Vol. 49. Part 2, 50, 61. Part 1. Cambridge 1908. 4to.

The Museum, of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
1005. Bulletin. Vol. 51. Title, Vol. 52. No. 1—3. Cambridge 1908.
1006. Bulletin. Geological Series. Vol. VIII. No. 7 & Title. Cambridge

1908.
1007. Memoirs. Vol. 26. No. 6. Cambridge 1908. 4to.

The University of Chicago.
1008. The President’s Report 1906—07. Chicago 1907. 4to.
1009. Announcements. Vol. VIII. No. 4—5. Chicago 1908.
1010. Circular of the Department of Geology, Geography and Paleonto­

logy. Chicago 1908.
1011. Circular of the Departments of Mathematics, Astronomy and 

Astrophysics, Physics, Chemistry. Chicago 1908.
1012. Courses in the Junior Colleges. First two years work in Enginee­

ring 1908—1909. Chicago 1908.
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University of Nebraska, Agricultural Experiment Station, Lincoln.
1013. Bulletin. No. 103—106. Lincoln 1908.
1014. Press. Bulletin. No. 28. Lincoln 1908.

The Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters, Madison. Wis.
1015. Transactions. Vol. XV. Part 2. Madison 1907.

The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven.
1016. Transactions. Vol. XIII. Pag. 299—548. New Haven 1908.
1017. Nabuco. The Place of Gamoens in Literature. New Haven 1908.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
1018. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 26. No. 151 —152. 

New Haven 1908.
The New York Academy of Sciences, New York.

1019. Annals. Vol. XVIII. Part 2. New York 1908.
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York.

1020. Science Bulletin. Vol. I. No. 12—13. New York 1908.
The American Geographical Society, New York.
1021. Bulletin. Vol. 40. No. 6—7. New York 1908.

The Geological Society of America, New York.
1022. Bulletin. Vol. XVIII. New' York 1907.

The American Mathematical Society, New York City.
1023. Bulletin. Vol. XIV. No. 10. New York 1908.
1024. Transactions. Vol. IX. No. 3. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
1025. Annual Report of the Trustees for 1907. New York 1908.
1026. Bulletin. Vol. XVII. Title and Index. New York 1907.
1027. Memoirs. Vol. XIV. Leiden & New York 1908. 4to.
1028. Anthropological Papers. Vol. I. Part 4. New York 1908.
1029. Resolutions in Appreciation of Morris Ketchum Jesup. New 

York 1908. Fol.
The Lick Observatory near Mount Hamilton, San José, Cal.

1030. Bulletin. No. 131 —135, Title & Index to Vol. IV. (No. 90—130). 
Berkeley 1903. 4to.

Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labor), Washington. 
*1031. Bulletin. Vol. IV. No. 4. Washington 1908.

The Biological Society of Washington.
1032. Proceedings. Vol. 21. Pag. 137—188. Washington 1908.

The Philosophical Society of Washington.
1033. Bulletin. Vol. 15. Pag. 75—101. Washington 1908.

The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
1034. Bureau of Ethnology. Bulletin 35. Hough. Antiquities of the 

upper Gila and Salt River Valleys in Arizona and New Mexico. 
Washington 1907.

1035. Annals of the Astrophysical Observatory. Vol. II. Washington 
1908. 4to.

4'
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1036. Contributions to Knowledge. No. 1739. City of Washington
1907. 4to.

1037. Miscellaneous Collections. No. 1741, 1791, 1803—1805, 1807
Washington 1907—08.

1038. Miscellaneous Collections. Quarterly Issue. Vol. IV. Part 4.
City of Washington 1908.

The Geological Survey of Canada, Ottawa, Ont.
*1039. Summary Report. 1906. Ottawa 1906. [M. M.J.
*1040. Annual Report. New Series. Vol. XVI. 1904 (with Maps). Ot­

tawa 1906. |M. M.].
*1041. General Index to Reports 1885—190. Ottawa 1908. [M. M.J.
*1042. Spencer. The Falls of Niagara. Ottawa 1907. [M. M.J.
*1043. Leach. The Telkwa River and Vicinity. Ottawa 1907. [M. MJ.
*1044. Me. Connel. Report on Gold Values in the Klondike High Level 

Graves. Ottawa 1907. [M. M.J.
*1045. Collins. Report on a portion of Northwestern Ontario, traversed 

by the National Transcontinental Railway. Ottawa 1908. [M. M.]
*1046. Map of the Yukon Territory. Ottawa 1905. (1 sheet in-folio). [M.M.] 
*1047. Special Map of Rossland, B. C. Ottawa 1908 (1 sheet in-folio).

[M. M.j.

The University of Toronto.
1048. Studies. Review of historical Publications relating to Canada. 

Vol. XII. Toronto 1808.
1049. Studies, Papers from the physical Laboratories. No. 22. To­

ronto 1908.
1050. Studies. Psychological Series. Vol.. III. Nr. 1. Toronto 1908.
1051. Studies. Geological Series. Nr. 5. Toronto 1908.

The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
1052. Journal. Vol. II. No. 1—2. Toronto 1908.

Instituto Geológico de México.
*1053. Boletín. No. 23. México 1906. 4to. [M. M.J.

Observatorio Meteorológico Central de México.
*1054. Boletín mensual. 1903. Die.—1904 Feb., 1907 Nov., 1908 Feb. 

México 1904—08. 4to. [M. I.].
*1055. Tiempo probable. 1908. Junio—Agosto. México 1908. [M. I.].

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
*1056. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi­

choacan. 1908. Junio. Morelia 1908. 4to. [M. I.].

La Universidad central de Venezuela, Caracas.
1057. Anales. Año 8. Tomo 8. No. 4 & Indice, Año 9, Tome 9. No. 1. 

Caracas 1907 - 08.
Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro.
*1058. Aviso aos Navegantes. 1907. Setembro-Dezembro. Rio de 

Janeiro 1907—08.
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1059. Commissâo Central de Bibliographia Brazileira. Anno I. Fase. 1. 
Bio de Janeiro 1895.

Observatorio do Rio de Janeiro.
1060. Annuario. 1908. Rio de Janeiro 1908.
1061. Boletim mensal. 1907. Abril—Junho. Rio de Janeiro 1908. 4to.

Museu Paraense de Historia Natural e Etlmographia, Para.
1062. Boletim. Vol. V. Nr. 1. Pará 1907—08.

Het Magnetisch en meteorologisch Observatorium te Batavia.
*1063. W. van Bemmelen. Over den regenval op Java. Batavia 1908. 

4to. [M. I.].
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.

1064. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 50. 
Afl. 5—6. Batavia 1908.

1065. Notulen. Deel 46. Afl. 1. Batavia 1908.
1066. E. S. de Klerck. De Java-Oorlog 1825—30. Deel 5. Batavia <fc ’s 

Hage 1908.
De Kon. Natïiurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indië, Batavia.

1067. Natuurkundig Tijdschrift. Deel 67. Weltevreden 1908.

Departement de l'Agriculture, Batavia.
*1068. Bulletin 15-16. Buitenzorg 1908. [B. H.J.
*1069. Bernard. Protococcacées et Desmidées d’eau douce. Batavia

1908. [L. H.J.
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*1070. Memoirs. Entomological Series. Vol. I. No. 6, Vol. II. No. 2. 

Calcutta 1908. [B. H.J.
'The Geological Survey of India, Calcutta.

1071. Records. Vol. XXXVI. Part. 3. Calcutta 1908.
1072. Burrard and Hayden. Geography and Geology of the Himalaya 

Mountains and Tibet. Part I—III. Calcutta 1907. 4to.

The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. 
*1073. Monthly Weather Review. 1907. June—August. Calcutta 1908.

4to. [M. I.].
*1074. Indian Meteorological Memoirs. Vol. 20. Part 2. Calcutta 1908. 

4to. [M. I.].

Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
1075. Journal of the College of Science. Vol. 21. Art. 8. 12, Vol. 23. 

Art. 3—9. Tokyo 1907—08.
L'Institut Egyptien, Le Caire.
*1076. Bulletin. 5. Série. T. I. Fase. 2. Le Caire 1908. [K. B.].
The Linnean Society of Neiv South Wales, Sydney.
1077. Proceedings. Vol. XXXII. Part. 3. Sydney 1907.

M. le directeur Eliseo de Aramburu, Caracas.
*1078. El Heraldo Industrial. Año III. No. 49—50. Caracas 1908. 4to.
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M. le professeur, dr. Fr. Bulic, Spalato.
1079. Bulletino di Archeologia e Storia Dalmata. Anno 30. No. 1 —12. 

Spalato 1907.
M. le Directeur Adrien Doll fus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.

1080. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 
452—455. Paris 1908.

Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
1081. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No.

5—6. Portland, Oregon 1908.
Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm, Selsk. udenl. Medlem.

1082. Acta mathematica. XXXI. No. 2—3. Stockholm 1908. 4to.

Den danske Gradmaaling, København.
1083. Den danske Gradmaaling. Ny Bække. Hefte No. 1. København. 

1908. 4to.
Det Danske Meteorologiske Institut, København.

1084. Maanedsoversigt. 1908. August. København 1908. Fol.
1085. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Juillet. Copenhague 

1908. 4to.
Den Antropologiske Komité, København.
*1086. Meddelelser om Danmarks Antropologi. 1. Bind. Afd. II. Kø­

benhavn 1908.
Statens Lærerhøjskole, København.
*1087. Beretning 1907—08. København 1908.
Landbohøjskolen, København.
*1088. Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole 1858—1908. Festskrift. 

København 1908. 4to.
Norges geografiske Opmaaling, Kristiania.
*1089. Topografisk Kart over Kongeriget Norge. Bl. 10 A. (Kristiania). 

[M. M.]
*1090. Kystkarter. Specialkart B. 59, 78. (Kristiania). [M. M.]
Videnskabs-Selskabet i Kristiania.
*1091. Forhandlinger 1907. Christiania 1908.
*1092. Skrifter. I. Math.—naturv. Klasse. 1906. 2. Bd., 1907. Christia­

nia 1908.
*1093. Skrifter. II. Historisk—filosofisk Klasse. 1907. Christiania 1998.
Bergens Museum, Bergen.
1094. Naturen. Aarg. 32. No. 9. Bergen 1908.

L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1095. Bulletin. VIe Série. 1908. No. 12. St.-Pétersbourg 1908.
La Société physico-chimique russe, St.-Petersbourg ( Université lmp.).

1096. Journal. Section de Chimie. T. 40. Fase. 5. St.-Petersbourg 
1908.



Tillæg I. Bogliste 1908. Nr. 1097—1120. 55

La Société Impériale des Naturalistes de Moscou.
1097. Bulletin. Année 1907. No. 1—3. Moscou 1908.

La Société scientifique de Varsovie.
1098. Sprawozdania. Bok. I. Zeszyt 1—3. Warszawa 1908. 

Geologiska Kommissionen (lndusiristyrelsen), Helsingfors.
*1099. Sederholm. Explanatory Notes to accompany a Geological Sketch- 

Map of Fenno-Scandia. Helsingfors 1908. [M. MJ.
The Royal Society, London W. (Burlington House).
1100. Proceedings. Series A. Vol. 81. No. A 547. London 1908.
1101. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. B 542. London 1908.

*1102. National Antarctic Expedition 1901 —1904. Physical Observations. 
London 1908. 4to.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
1103. The Geographical Journal. Vol. XXXII. No. 3. London 1908.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
1104. Quarterly Journal. Vol. 64. Part 3. London 1908.
1105. Geological Literature added to the library. Jan.—Dec. 1907. 

London 1908.
The Zoological Society of London.

1106. Proceedings. 1908. Pag. 127—430. London 1908.
1107. List of the Fellows. May 31st 1908. London.

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
1108. Memoirs and Proceedings. 1907—08. Vol. 52. Part 3. Manche­

ster 1908.
The National Physical Laboratory, Teddington, Middlesex.
1109. Report for 1907 (2 Expl). Teddington 1998. 4to.

■ 1110. Collected Researches. Vol. Ill —IV. 4to.
The Royal Irish Academy, Dublin.
1111. Proceedings. Section B. Vol. XXVII. No. 3—5. Dublin 1908.
1112. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 6—8. Dublin 1908.

De Koninkl. Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.
1113. Jaarboek voor 1907. Amsterdam 1908.
1114. Verhandelingen. Afd. Letterkunde. Nieuwe Reeks. Deel VIII. 

No. 4—5 & Titel, IX, X. No. 1. Amsterdam 1907—08.
1115. Verhandelingen. Afd. Nataurkunde. Erste Sectie. Deel IX. No. 

5—7 & Titel. Amsterdam 1908.
1116. Verhandelingen. Afd. Natuurkunde. Tweede Sectie. Deel XIII. 

No. 4 — 6 & Titel, XIV. No. 1. Amsterdam 1907.
1117. Verslag van de gewone Vergaderingen. Afd. Naturkunde. Deel 

XVI. Gedeelte 1—2. Amsterdam 1907—08.
1118. Proceedings of the Section of Sciences. Vol. X. Part 1—2. Am­

sterdam 1907—08.
1119. A. M. Casolus. Ad Gonventum Hagensem. Amstelodami 1908.

De Nederlandschc Botanische Vereeniging, Leiden.
1120. Recueil des Travaux botaniques néerlandais. Vol. IV. Livr. 4. 

Nijmegen 1908.
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De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.
1121. Archives Néerlandaises. Série II. T. XIII. Livr. 5 & Titre. La 

Haye 1908.

L'Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, 
Bruxelles.

1122. Bulletin. Cl. des Lettres. 1908. No. 3 —5. Bruxelles 1908.
1123. Bulletin. Cl. des Sciences. 1908. No. 3—5. Bruxelles 1908.

*1124. Table chronologique des Chartes et Diplomes imprimés concer­
nant l’histoire de la Belgique. Tome XI. Partie 1. Bruxelles

1907. 4to. [K. B.].
*1125. Chartes du Chapitre de Sainte-Vaudru de Mous. Tome III. Brux­

elles 1908. [K. B.].

L'Observatoire Royal de Belgique, Bruxelles.
1126. Annales. Observations météorologiques. Nouv. Sér. T. XX. Fase.

IV. Cahier 1—2. Bruxelles 1907. 4to.

La Société d'Emulation de Bruges.
*1127. Annales. Tome 58. Fase. 3. Bruges 1908. [K. B.J

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1128. Verslagen en Mededeelingen. 1908. No. 8. Gent 1908. [K. B.] 
L'Académie des Inscriptions et Belles-Lettres, Paris.

1129. Cinquantenaire de Léopold Delisle. Paris 1907. 
Die Schweizerische geodätische Commission, Zurich.
1130. Astronomisch-geodätische Arbeiten in der Schweiz. Bd. XI. Zü­

rich 1908. 4to.

Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.
1131. Sitzungsberichte 1908. No. 24—39. Berlin 1908.

Die Senckenbergische Natur forschende Gesellschaft, Frankfurt a. M.
1132. Bericht 1870—1871, 1877—1895, 1897-1903, 1905—1908. Frank­

furt 1871 — 1908.
1133. Abhandlungen. Bd. 22-28, 29. Heft 1—2, 30. Heft 1-3. Frank, 

furt 1896—1907. 4to.
1134. Katalog der Vogelsammlung. Frankfurt a. M. 1891.
1135. Katalog der Reptilien-Sammlung. I—II. Frankfurt a. M. 1893—98.
1136. Katalog der Batrachier-Sammlung. Frankfurt a. M. 1892.
1137. Katalog der aus dem paläarktischen Faunengebiet beschriebenen 

Säugetiere. Frankfurt a. M. 1S96.
1138. Festschrift zur Erinnerung an die Eröffnung des neuerbauten 

Museums. Frankfurt a. M. 1907. 4to.
1139. Kobelt. Reiseerinnerungen aus Algerien und Tunis. Frankfurt 

a. M. 1885.
1140. Heyden. Die Käfer von Nassau und Frankfurt. 2. Auflage. Frank­

furt a. M. 1904.
Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*1141. Nachrichten Phil.-hist. Klasse. 1908. H. 3—4. Berlin 1907. [S. A.J
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1142. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VIL 
No. 1. Berlin 1908. 4to.

Die Gesellschaft für Morphologie u. Physologie in München.
1143. Sitzungsberichten. Jahrg. 1908. T. XXIV. Heft. 1. München 1908.

Die k. le. Geologische Reichsanstalt, Wien.
1144. Verhandlungen. 1908. No. 7—10. Wien 1907. 4to.

Die k.-k. Central-Anstalt für Meteorologie und Geodynamik, Wien.
1145. Jahrbücher. Jahrg. 1906. Neue Folge. Bd. 43 mit Anhang. 

Wien 1908. 4to.

Das k.-k. Naturhistorische Hofmuseum, Wien.
1146. Annalen. Bd. 22. No. 1. Wien 1907.

Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
1147. Abhandlungen. Bd. IV. H. 4. Wien 1908.

Die Mährische Museumsgesellschaft (Landeabibliothek), Brünn.
1148. Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Bd. VIII. Heft 2. 

Brünn 1908.
Der Siebenbürgische Verein für Naturwissenschaften, Hermannstadt.

1149. Verhandlungen und Mitteilungen 1907. Bd. 57. Hermannstadt
1908.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1150. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVII. 2. Semestre. Fase. 4-5. Roma 1908. 4to.
1151. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. V. Fase. 5—6. 

Roma 1908. 4to
1152. Rendiconti della classe di science morali, storiche e filologiche. 

Serie 5a. Vol. XVII. Fase. 1—3. Roma 1908.
La Societá Italiana per il Progresso delle Scienze, Roma.

1153. Atti. Riunione Ia. 1907. Roma 1908.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

1154. Bollettino. 1908. No. 92—93. Firenze 1908.
La Societá Italiana d’ Anthropologica, Firenze.

1155. Archivio. Vol. XXXVIII. Fase. 1. Firenze 1908.
11 Museo Cívico di Storia Naturale di Genova.

1156. Annali. Vol. XLII1. (Serie 3a. III.). Genova 1907.
La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.

1157. II Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XVI. 1908. Luglio —Agosto. 
Pisa 1908.

Reale Accademia di Scienze, Lettere e Belle Arti, Palermo.
*1158. Atti. 3a Serie. Vol. VIII. Palermo 1908. 4to. [K. B]
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*1159. Boletín. Tomo 53. Cuad. 1—3. Madrid 1908. [K. B.]
The Johns Hopkins University, Baltimore.
1160. Circulars. 1908. No. 2—7. Baltimore 1908.
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1161. Studies in Hist, and Polit. Science. Series XXVI. No. 1 —10. 
Baltimore 1908.

1162. American Journal of Philology. Vol. 29. No. 1—2. Baltimore 1908.
1163. American Chemical Journal- Vol. 39. No. 3—6. Baltimore 1908.
1164. American Journal of Mathematics. Vol. 30. No. 2. Baltimore 1908.

*1165. Maryland Geological Survey. Vol. VI. Baltimore 1906. [M. MJ.
*1166. Maryland Weather Service. Vol. II. Baltimore 1907. [M. I.]
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
1167. Proceedings. Vol. 43. No. 18—22. Boston 1908.
1168. Memoirs. Vol. XIII. No. 6. Cambridge 1908. 4to.

The University of Colorado, Boulder.
1169. Studies. Vol. V. No. 4. Boulder 1908.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
1170. Bulletin. Vol. 52. No. 4. Cambridge 1908.

The Chicago Academy of Sciences, Chicago.
1171. Special Publication. No. 2. Chicago 1908.

Professor Edward S Dana, New Haven.
1172. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 26. No. 153. 

New Haven 1908.
The American Geographical Society, New York.

1173. Bulletin. Vol. 40. No. 8. New York 1908.
The American Museum of Natural History, Central Park, New York.

1174. Memoirs. Vol. X. Part 2. Leiden & New York 1908. 4to.
The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.

1175. Proceedings. Vol. 47. No. 188. Philadelphia 1908.
The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.

1176. Proceedings. Vol. 60. Part 1. Philadelphia 1908.
The Academy of Science of St. Louis, Mo.

1177. Transactions. Vol. XVI. No. 8—9, XVII. No. 1—2, XVIII. No. 1. 
St. Louis 1906—08.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near St. Jose, Cal.
1178. Bulletin. No. 136—138. Birkeley 1908. 4to.

The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington.
1179. List and Catalogue of Publications 1816—1902. Supplement.

Washington 1908.
The Washington Academy of Sciences, Washington.
1180. Proceedings. Vol. X. Pag. 167—185. Washington 1908.

The Biological Society of Washington.
1181. Proceedings. Vol. 21. Pag. 189—190. Washington 1908.

The Smithsonian Institution, Washington.
1182. Miscellaneous Collections. Quarterly Assue. Vol. V. Parti. City 

of Washington 1908.
1183. Annals of the Astrophysical Observatory. Vol. II. Addenda. 

Washington 1908.
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The Department of the Interior, Ottaroa, Canada.
*1184. Canada’s Fertile Northland with Maps. Ottawa 1908. [L. H.] 
The University of Toronto.
1185. Studies, Papers from the physical Laboratories. No. 23. Toronto 

1908.
The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
*1186. Journal. Vol. II. No. 3. Toronto 1908.
La Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México.

1187. Anales. No. 19. México 1908.
Instituto Geológico de México.
*1188. Parergones. T. II. No. 4—6. México 1908. [M. M.]
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
1189. Boletin mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi­

choacan. 1908. Julio. Morelia 1908. 4to.
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
1190. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 51. 

Afl. 1. Batavia 1908.

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*1191. Memoirs. Entomological Series. Vol. II. No. 3—5. Calcutta

1908. [B.H.]
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. 
*1192. Monthly Weather Review. 1907. September—December, 1908. 

January—February. Calcutta 1908. 4to. [M. I.]
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.

1193. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XIII & Contents of No. 1—13. 
Madras 1908. 4to.

Taikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
*1194. The Calendar for the year 1907—08. Tokyo 1908.

1195. Journal of the College of Science. Vol. XXIII. Art. 10—14, 
XXV. 19. Tokyo 1908.

The South African Association for the Avancement of Science, The Sey­
mour Memorial Library, Johannesburg.

1196. Report 1907. Capetown Sc Johannesburg 1908.
Herr Professor Dr. Knut Angstrom, Selsk. Medl., Upsala.

1197. Angström. Einige fundamentale Sätze betreffs der Absorption 
und der Absorptionsspektren der Gase. (Sonderabdruck.) Upsala 
1908.

Mr. Thomas Willing Balch, 1412 Spruce Street, Philadelphia.
1198. Balch. The Law of Oresme, Copernicus and Gresham. (Reprint.) 

Philadelphia 1908.
M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.

1199. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 456. 
Paris 1908.

Il Duca Francesco di Silvestri Falconieri, Roma.
1200. Silvestri-Falconieri. Poesie. Roma 1908.
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Herr Geh.-Reg.-Rath, Prof., Dr. F. R. Helmert, Selsk. Medí., Potsdam.
1201. Helmert. Trigonometrische Höhenmessung und Pieaktionskoeffizi- 

enten in der Nähe des Meeresspiegels. (Sonderabdruck.) Berlin 
1908.

Herr Dr. jur. Ludwig Jelinek, Zdolbunon (per Warschau).
1202. Jelinek. Elementare Metaphysik. Berlin s. a.
1203. Jelinek. Kritische Geschichte der modernen Philosophie. Berlin s. a.

Herr Professor C. O. Jensen, Selsk. Medl., København.
1204. Jensen. Om Beskyttelsespodninger mod Braasot. Kristiania s. a.
1205. Johannes Fibiger og Jensen. Undersogelser over Forholdet mel­

lem Menneskets og Kvægets Tuberkulose og Tuberkelbaciller. 
(Særtryk.) København 1908.

Herr Professor, Dr. Finnur Jónsson, Selsk. Medl., København.
1206. Jônsson. Tilnavne i den islandske Oldtidslitteratur. (Særtryk.) 

København 1908.
Herr Læge Ove Krak, København.
*1207. Bering Lüsberg. Agent Hoick. 2. Udg. København 1908.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.

1208. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No. 7. 
Portland, Oregon.

M. le professeur, Dr. H. W. Middendorp, Groningue.
1209. Middendorp. Le Bacille de Koch. Paris 1908.

M. Claude Monet, 177 Avenue Gambetta, Paris.
1210. Monet. La Présentation du Dieu de la Renaissance à l’Uni- 

vers? ? ? Paris s. a.
1211. Monet. Circulaire Universelliste. Paris 1908.

Herr Dr. Karl Penka, Wien (XVIII. Schindler g asse 48).
1212. Karl Penka. Beiträge zur Rassenkunde. VI. Leipzig s. a.

Mr. J. M. Schaeberle, Aun Arbor.
1213. Schaeberle. The Earth as a Heat-Radiating Planet. (Reprint.) 

New York 1908.
1214. Schaeberle. The Infallibility of Newton’s Law of Radiation at 

known Temperatures. (Reprint.) New York 1908.
Herr Professor, Dr. Joh. Steenstrup, Selsk. Medl., København.
*1215. Steenstrup. De danske Stednavne. København 1908.
Herr Verlags-Buchhändler B. G. Teubner, Leipzig.
*1216. B. G. Teubner’s Verlag auf dem Gebiete der Mathematik, Natur­

wissenschaften, Technik nebst Grenzwissenschaften. Leipzig u. 
Berlin 1908.

Generalstabens topografiske Afdeling, København.
*1217. Island. Kvartblade. 1:50,000. No. 38. N. A., 47. S. V. & S. A.,

48. N. A., N. V., S. V. & S. A., 49. N. A., 57. S. V., 58. N. V. & S. V.,
59. N. V. Reykjavik og Kaupmannahófn 1908. [M. M.J
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Bergens Museum, Bergen.
1218. Naturen. Aarg. 32. No. 10. Bergen 1908.

*1219. Aarbog. 1908. Hefte 2. Bergen 1908.
Tromsø Museum.

1220. Aarsberetning for 1906 & 1907. Tromsø 1907—08.
1221. Aarshefter. 25. 1902. Tromsø 1907—08.

Kongl. Carolinska Universitetet i Lund.
*1222. Acta Univertitatis Lundensis. Ny Följd. Afd. 2. Bd. 2—3. Lund 

1906—08. 4to.
L'Université Imperiale de St.-Pétersbourg.

1223. Oversigt over Undervisningen. Semestrene 1908 -09. St. Peters­
borg 1908.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Péter sb our g.
*1224. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 13. St.-Pétersbourg 1908.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg ( Université lmp.)

1225. Journal. Section de Chimie. T. 40. Fase. 6. St.-Pétersbourg 1908. 
Le Comité Géologique (à l'Inst. des Mines), St -Pétersbourg.

1226. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région de l’Amôur. Livr. 7—8. St.-Pétersbourg 1908.

1227. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région de Léna. Description des feuilles IV. 1 & IV. 2. St.-Péters­
bourg 1907.

1228. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région d’Iénissei. Description des feuilles I. 8 & I. 9. St.-Péters­
bourg 1908.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
1229. Proceedings. Series A. Vol. 81. No. 546. London 1908.
1230. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 208. No. 438. London 

1908. 4to.
1231. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 265, 267. 

London 1908. 4to.
*1232. National Antarctic Expedition 1901 —1904. Meteorology. Part I. 

London 1908. 4to.
1233. Report of the Meteorological Committee. 1907—08. London 1908. 

The Royal Geographical Society, London W (1. Savile Row).
1234. The Geographical Journal. Vol. XXXII. No. 4. London 1908.

The Linnean Society of London.
1235. Journal. Zoology. Vol. 30. No. 198. London 1908.

The Meteorological Office, London.
*1236. Weekly Weather Report. New Series. Vol. 24. Title. Vol. 25. 

No. 19—41. London 1908. 4to. [M. I.J
*1237. Summary of Observations. 1908. April — August. London 1908. 

4to. [M.I.]
*1238. Observations at Stations of the second Order and at Anemograph 

Stations. 1908. March—August. London 1908. 4to. [M. I ]
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*1239. Weekly Weather Report. New Series. Summary of Rainfall. 
Vol. 24. Values for 1907, Vol. 25. Values for 1. —2. Quarter 1908. 
London 1908. 4to. |M. I.J

*1240. Hourly Readings. 1907. London 1908. 4to. [M. I.J
*1241. The Observer's Handbook.London 1908. [M. L]
*1242. Gold. Report on the Calculation of Wind Velocity. London 1908. 

4to. [M. L]
The University Observatory, Oxford.
1243. Astrographic Catalogue 1900'0. Oxford Section. Vol. Ill—IV. 

Edinburgh 1907—08. 4to.
The Royal Society of Edinburgh.
1244. Proceedings. Vol. 28. Part 7—8. Edinburgh 1908.

L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
1245. Bulletin. 4e Série. T. XXII. No. 7. Bruxelles 1908.

La Société d'Émulation de Bruges.
*1246. Cartulaire de l’ancienne Estable de Bruges. T. V. Cartulaire de 

l’ancien Grand Tonlieu. Bruges 1908. [K. B.]
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1247. Prijsvragen voor 1909. Gent 1908. [K. B.]
L'Université de Lille.
*1248. Travaux et Mémoires. T. I—X. (Mémoires No. 1 — 30.) Lille 1889 

-1902. [K. B.]
*1249. Travaux et Mémoires. Nouv. Sér. Droit, Lettres. Fase. 1—6. Lille 

1902—07. [K. B.J
*1250. Travaux et Mémoires. Nouv. Sér. Médecine-Sciences. Fase. 1. 

Lille 1903. [K. B.J
*1251. Travaux et Mémoires. Benoit. Blake le Visionaire. Lille 1906. 4to. 

[K. B.]
*1252. Travaux et Mémoires. Atlas. No. 1—2, 3 (2 Exx.). Lille 1902— 

1904. 4to. [K. B.]
Die Natur for sehende Gesellschaft in Basel.

1253. Verhandlungen. Bd. 19, H. 3. Basel 1908.
Die Natur for sehen de Gesellschaft zu Freiburg in Breisgau.

1254. Berichte. Bd. XVII. Heft 1. Freiburg i. B. 1908.
Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*1255. Nachrichten 1908. Math.-phys. Klasse. H. 3. Berlin 1908. [S. A.J 
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

1256. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 
Vol. XVII. 2. Semestre. Fase. 6. Roma 1908. 4to.

1257. Memorie della classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali. 
Serie 5a. Vol. VI. Fase. 16—17. Roma 1908. 4to.

Il R. Comitato Geológico d’Italia, Roma.
1258. Carta geológica delle Alpi Occidentali. Roma 1908.

II Reale Istituto Lombardo de Scienze e Lettere, Milano.
*1259. Rendiconti. Serie II. Vol. 40. Fase. 17—20, Vol. 4L Fase. 1 — 16. 

Milano 1907-08. |K. B.J
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1260. Memorie. Cl. di Scienze matematiche e natural!. Vol. XX. Fase.
10, XXI. Fase. 6—7. Milano 1906. 4to.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
1261. Memorias. Tercera Epoca. Vol. VII. No. 2. Barcelona 1908. 4to. 

The University of Chicago.
1262. Annual Register. 1907—08. Chicago s. a. 4to.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
1263. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 26. No. 154. 

New Haven 1908.
The American Geographical Society, New York.

1264. Bulletin. Vol. 40. No. 9. New York 1908.
The American Mathematical Society, New York City.
1265. Bulletin. Vol. XV. No. 1. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West., New 
York.

1266. Journal. Vol. VIII. No. 6. New York City 1908.
The Lick Observatory. Mt. Hamilton, near San José, Cal.

1267. Bulletin. No. 139. Berkeley 1908. 4to.
U. S. Department of Agriculture ( Weather Bttreau), Washington.
*1268. Monthly Weather Bureau. Vol. 36. No. 2—6. Washington 1908. 

4to. [M. I.]
Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labor), Washington.

1269. Bulletin. Vol. V. No. 1. Washington 1908.
The Smithsonian Institution, Washington.
1270. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. X. Title & 

Index. Washington 1908.
The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
*1271. Journal. Vol. II. No. 4. Toronto 1908.
La Sociedad científica „Antonio Alzate“, Mexico.

1272. Memorias y Revista. T. XXVI. No. 6—9. Mexico 1907—08.
Cuerpo de Ingenieros de Minas del Perú, Lima.

1273. Boletín. No. 50, 58. Lima 1907—08.
Departement de VAgriculture, Batavia.
*1274. Bulletin. No. 17—19. Buitenzorg 1908. [B. H.]
Board of Scientific Advice for India, Calcutta.

1275. Annual Report for 1906—07. Calcutta 1908.
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*1276. Memoirs. EntomologicalSeries.Vol.il. No.6. Calcutta 1908. [B. H.] 
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*1277. Monthly Weather Review. 1908. March. Calcutta 1908. 4to. [M. I.]

Kommissionen for Danmarks geologiske Undersøgelse, København.
*1278. Danmarks geologiske Undersøgelse. 1. Række, No. 11. Tekst & 

Atlas, 2. Række, No. 18. København 1908.
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Vet Danske Meteorologiske Institut, København.
1279. Maanedsoversigt. 1908. September. København 1908. Fol.
1280. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Août. Copenhague 

1908. 4to.
Den lærde Skole i Reikjavik.
*1281. Skyrsla 1907—08. Reikjavik 1908.
Universitetets Zoologiske Museum, København.
*1282. Den danske Ingolf-Expedition. Vol. III. Part 2. Kjøbenhavn 

1908. 4to.
Videnskabs-Selskabet, i Kristiania.
*1283. Skrifter. I. Math.-naturv. Klasse. 1908. No. 5. Christiania 1908.
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.

1284. Årsbok for 1908. Stockholm 1908.
1285. Arkiv för botanik. Bd. VII. Hafte 3—4. Stockholm 1908.
1286. Arkiv for kemi, mineralogi och geologi. Bd. III. Hafte 2. Stock­

holm 1908.
12S7. Arkiv för matematik, astronomi och fysik. Bd IV. Hafte 3—4. 

Stockholm 1908.
1288. Arkiv för zoologi. Bd. IV. Häfte 3—4. Stockholm 1908.
1289. Handlingar. Ny Följd. Bd. 42. No. 10—12 & Titel, Bd. 43. 

No. 1—6. Stockholm 1907—08. 4to.
1290. Astronomiska lakttagelser och Undersökningar. Bd. IX. No. 1—2. 

Stockholm 1908. 4to.
1291. Meteorologiska lakttagelser i Sverige. Bd. 49. Uppsala & Stock­

holm 1908. 4to.
Kgl. Universitets Bibliotheket, Upsala.
*1292. Bulletin of Geological Institution. Vol. VIII. No. 15—16. Upsala 

1908. [M.M.]
L’Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1293. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 14. St.-Pétersbourg 1908.
The Royal Society, London W (Burlington House).
1294. Report of the Meteorological Conference at Innsbruck 1905. Lon­

don 1908.
The Linnean Society of London.

1295. Journal. Botany. Vol. 38. No. 267. London 1908.
The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).

1296. Journal. 1908. Part 5. London 1908.
The Astronomer Royal, Royal Observatory, Greenwich, London S. E.

1297. Astronomical and magnetical and meteorological observations.
1906. London 2908. 4to.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1298. Verslagen en Mededeelingen 1908. No. 9. Gent 1908. [K. B.J.
Die Schweizerische Katur for sehende Gesellschaft, Bern.

1299. Verhandlungen. Jahresversammlung 59—86,88—89,90. Vol. I—II. 
1876—1903, 1905—07.
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Das Königl, Preussische Geodätische Institut, Potsdam.
1300. Veröffentlichungen. Neue Folge. No. 36. Berlin 1908. 4to.

Die Schlesische Gesellschaft für vaterländische Cultur, Breslau.
*1301. 85. Jahresbericht. Breslau 1908. [K. B.j
Die Medizinisch-naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena.

1302. Jenaische Zeitschrift für Naturwissenschaft. Bd. 43. Heft. 3—4. 
Jena 1907.

Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München.
1303. Sitzungsberichte. Math.-phys. Classe. 1908. H. 1. Miinehen 1908.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
1304. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 117. H. 1—2. 

Wien 1908.
1305. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II. a. 

Heft. 1—4. Wien 1908.
1306. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II. b. 

H. 1—3. Wien 1908.
1307. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. III. 

H. 8—10, 117. H. 1—2. Wien 1907-08.

Bd. 117.

Bd. 117.

Bd. 116.

1308. Denschriften. Math.-Naturw. Classe.
1907. 4to.

Bd. 79, 1. Halbbd. Wien

Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
1309. Verhandlungen. 1908. B. 58. H. 6-7. Wien 1908.

D'Académie des Sciences de Cracovie.
1310. Bulletin international. CI. des Sciences etc. 1908. No. 6. 

Cracovie 1908.
Da Reale Accademia dei Lincei, Roma.

1311. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 
Vol. XVII. 2. Semestre. Fase. 7. Roma 1908. 4to.

1312. Atti. Rendiconto dell’ adunanza solenne. 1908. Vol. II. Roma
1908.

1313. Elenco bibliográfico dei Periodici sino a Dicembre 1907. Roma 
1908.

11 R. Comitato Geológico d'Italia, Roma.
1314. Bollettino. 1908. No. 2. Roma 1908.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
1315. Bollettino. 1908. No. 94. Firénze 1908.

Da Real Academia de la Historia, Madrid.
*1316. Boletín. Tomo 53. Cuad. 4. Madrid 1908. [K. B.]
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.

1317. Memorias. Tercera Epoca. Vol. VII. No. 3—5. Barcelona 1908. 4to.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College. Cambridge, Mass.
1318. Bulletin. Vol. 52. No. 5. Cambridge 1908.

The Biological Society of Washington.
1319. Proceedings. Vol. 21. Pag. 191 — 198. Washington 1908.

5
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Observatorio Meteorológico Central de Mexico.
*1320. Boletín mensual. 1901. Marzo, 1908. Marzo—Mayo. México 1904 

—08. 4to.
*1321. Tiernpe prebable. 1908 Septiembre. México 1909.
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.

1322. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi­
choacan. 1908. Agosto. Morelia 1908. 4to.

La Universidad central de Venezuela, Caracas.
1323. Anales. Año 9, Tomo 9. No. 2. Caracas 1908.

Departement de I' Agriculture, Batavia.
*1324. Bulletin. No. 20—21. Buitenzorg 1908. [B. H.J
The Imperial Department of Agriculture, Cacutta.
*1325. Annual Report for 1905—07. Calcutta 1908.
The Royal Society of Victoria, Melbourne.

1326. Proceedings. New Series. Vol. XXL P. 1. Melbourne 1908.
Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm, Selsk. udenl. Medl.

1327. Acta mathematica. XXXI. No. 4. Stockholm 1908. 4to.
Herr Ernst Sasse, Berlin.

1328. Sasse. Fermat’s letzter Satz. (5 Exx.) Berlin 1908. 4to.
Mr. J. M. Schaeberle, Ann Arbor.

1329. Schaeberle. Geological Climates. (Reprint.) New York 1908.
1330. Schaeberle. The Cause of the Eastward Circulation of our Atmo­

sphere. (Reprint.) New York 1908.

Det danske Meteorologiske Institut, København.
1331. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Septembre. Copenhague 

1908. 4to.
Kgl. Universitets Bibliotheket i Upsala.
*1332. Stockholms Stads Privilegiebref. 1423—1700. 3. haftet. Stockholm

1906.
L’Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1333. Bulletin. VR Série. 1908. No. 15. St.-Pétersbourg 1908.
The Royal Society, London W (Burlington House).
1334. Proceedings. Series A. Vol. 81. No. 548. London 1908.
1335. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 208. No. 439—440. 

Vol. 209. No. 441. London 1908. 4to.
1336. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 266. London 

1908. 4to.
The Royal Astronomical Society, London.
1337. Monthly Notices. Vol. 68. No. 9. London 1908.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
1338. The Geographical Journal. Vol. XXXII. No. 5. London 1908.
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The Zoological Society of London.
1339. Proceedings. 1908. Pag. 431—782. London 1908.
1340. Transactions. Vol. XVIII. Part. 3. London 1908. 4to.

The Marine Biological Association of the United Kingdom, Plymouth.
1341. Journal. New Ser. Vol. VIII. No. 3. Plymouth 1908.

De Nederlandsche Botanische Vereeniging, Leiden.
1342. Recueil des Travaux botaniques néerlandais. Vol. V. Livr. 1. 

Nijmegen 1908.

Met Provinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen 
te Utrecht.

1343. Verslag van het Verhandelde in de alg. Vergadering. 1908. Ut­
recht 1908.

1344. Aanteekeningen van het Verhandelde in de Sectie-Vergaderingen. 
1908. Utrecht 1908.

L'Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Bel­
gique, Bruxelles.

1345. Bulletin. Cl. des Lettres. 1908. No. 8. Bruxelles 1908.
1346. Bulletin. Cl. des Sciences. 1908. No. 6—8. Bruxelles 1908.
1347. Mémoires de la Classe des Sciences. Coll. in-8°. 2e sér. Tom. II. 

Fase. 3. Bruxelles 1908.

L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
1348. Bulletin. 4e Serie. T. XXII. No. 8. Bruxelles 1908.

Die Gesellschaft für Schlesw.-Rolst. Geschichte, Kiel.
1349. Zeitschrift. Bd. XXXVIII. Kiel 1908.

Die Kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenslhaften, Leipzig.
1350. Berichte. Philol.-hist. Classe. Bd. 60. No. 1—3. Leipzig 1908.
1351. Berichte. Math.-phys. Classe. Bd. 60. Heft 3—5. Leipzig 1908.
1352. Abhandlungen. Philol.-hist. Classe. Bd. XXVI. No. 2. Leipzig 1908.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
1353. Sitzungsberichte. Philos.-Hist. Classe. Bd. 155. Abh. 4 & Titel, 

156. Titel, 157. Abh. 5—7 & Titel, 158. Abh. 1—3, 5, 159. Abh. 
1—7, 160. Abh. 1, 161. Abh. 1-2. Wien 1908.

1354. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 117. H. 3. 
Wien 1908.

1355. Sitzungsberichte. Math.-Natrw. Classe. Abth. Il a. Bd. 117. H. 5. 
Wien 1908.

1356. Sitzungsberichte Math.-Naturw. Classe. Abth. II b. Bd. 117. H. 4 
—5. Wien 1908.

1357. Archiv für österr. Geschichte. Bd. 98. 1. Hälfte. Wien 1908.
LAcadémie des Sciences de Cracovie.
1358. Bulletin international. CI. de Philologie etc. 1908. No. 5. Cracovie 

1908.
1359. Bulletin international. CI. des Sciences etc. 1908. No. 7—8. 

Cracovie 1908.
5*
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La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1360. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze tis., mat. e nat. 

Vol XVII. 2. Semestre. Fase. 8. Roma 1908. 4to.
1361. Atti. Serie 5a. Noiizie degli seavi di antichitá. Vol. V. Fase. 7—8. 

Roma 1908. 4to.
La R. Accademia dei Fisiocritici di Siena.

1362. Atti. Seris IV. Vol. XX. Fase. 1—6. Siena 1908.
La Reale Accademia delle Scienze di Torino.

1363. Atti. Vol. 43. Disp. 11— 15. Torino 1908.
*1364. Memorie. Serie II. Tomo 58. Torino 1908. 4to. [K. B.J
The Iowa Geological Survey, Des Moines.

1365. Annual Report. Vol. XVII. 1906. (With map.) Des Moines 1907. 
Professor Edward S. Dana, New Haven.

1366. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 26. No. 155. 
New Haven 1908.

77u' American Geographical Society, New York.
1367. Bulletin. Vol. 40. No. 10. New York 1908.

7'Ae American Mathematical Society, New York City.
1368. Bulletin. Vol. XV. No. 2. New York 1908.
1369. Transactions. Vol. IX. No. 4. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West. New York.
1370. Journal. Vol. VIII. No. 7. New York City 1908.
1371. Bulletin. Vol. XXV. Part 1. New York 1907.
1372. Anthropological Papers. Vol. I. Part 5. New York 1908.

The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
1373. Journal. Second Series. Vol. XIII. Part 4. Philadelphia 1908. 4to.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.
1374. Bulletin. No. 140. Berkeley 1908. 4to.

The Smithsonian Institution, Washington.
*1375. U. S. National Museum. Bulletin. No. 61. Washington 1908. 8vo.
*1376. U. S. National Museum. Proceedings. Vol. 33. Washington 1908. 

1377. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. XII. Part
1 —3. Washington 1908.

The Geological Survey of Canada, Ottawa.
*1378. Cairnes. Report on Conrad and Whitehorse Mining Districts. 

Ottawa 1908. [M. M.]
*1379. Leroy. Preliminary Report on the Main Coast of British Columbia 

and adjacent Islands. Ottawa 1908. [M. M. |
*1380. Camsell. Preliminary Report on the Si milkameen District. Ottawa 

1908. [M. M.|
*1381. Dresser. Report on a recent Discovery of Gold near Lake Megantic. 

Ottava 1908. [M. M.J
*1382. Map of Minerals of Canada. Oita va 1908. [M. M.]
*1383. Map of Nova Scotia. Ottava 1908. Fol. |'M. M.J
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*1384. Plans and Sections of the Gold Districts of Nova Scotia. No. 643, 
645—646. 648-650, 656, 666, 701, 721. 765, 768, 773, 832, 867,
905. 937, 945, 1012. (19 sheets.) Ottava 1908. [M. M.|

*1385. Plan and Section of Salmon River Gold District, Halifax Co.. Nova 
Scotia. (1 sheet.) Ottava 1908. [M. M.)

El Museo Nacional de Buenos Aires.
1386. Anales. Ser. 3. Tomo IX. Buenos Aires 1908. 4to.

Sociedade scientifica, S. Paulo, Brasil.
1387. Revista. Vol. II. No. 9—12. S. Paulo 1907.

The Geological Survey of India, Calcutta.
1388. Records. Vol. XXXVI. Part 4, XXXVII. Part 1. Calcutta 1908.

Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
1389. Journal ot the College of Sciences. Vol. 25. Art. 1—18. Tokyo 1908.

The Transwaal Museum.
1390. Annales. 1908. August. Pretoria 1908.

The Australian Museum, Sydney, New South Wales.
1391. Records. Vol. VII. No. 2. Sydney 1908.

The New Zealand Institute, Wellington.
1392. Transactions and Proceedings. 1907. Wellington 1908.

M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
1393. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 457. 

Paris 1908.
M. Edmundo Krug, S. Paulo, Brasil.

1394. Krug. A Ribeira de Iguape. S. Paulo 1908. 4to.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.

1395. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No. 8.
Portland, Oregon 1907.

Statens Lærerhøjskole. København.
*1396. Rørdam. Fortegnelse over Statens Lærerhøjskoles Bogsamling. 

København 1908.
Universitets-Kvæsturen, København.
*1397. Regnskabsberetninger. 1907—1907. København 1908. 4to.
Bergens Museum, Bergen.

1398. Naturen. Aarg. 32. No. 11. Bergen 1908.
L’Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1399. Bulletin. Vie Série. 1908. No. 16. St.-Pétersbourg 1908.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université Imp.).

1400. Journal. Section de chimie. T. 40. Fase. 7. St.-Pétersbourg 1908.
Die Meteorologische Zentralanstalt. Helsingfors.

1401. Meteorologisches Jahrbuch für Finland. Bd. I. 1901. Helsingfors 
1908. 4to.
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The Royal Society, London W. (Burlington House).
1402. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. B 543. London 1908.

The Linnean Society of London.
1403. Journal. Zoology. Vol. 31. No. 204. London 1908.

The Meteorological Office, London.
*1404. Meteorological Observations at Stations of the second Order. 1904. 

Edinburgh 1908. 4to. [M. I.]
'The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.

1405. Proceedings. Vol. XIV. Part 6. Cambridge 1908.
1406. Transactions. Vol. XXI. No. 5—6. Cambridge 1908. 4to.

The Royal Society of Edinburgh.
1407. Proceedings. Vol. 28. Part 9. Edinburgh 1908.

The Scottish Meteorological Society, Edinburgh.
1408. Journal. 3d Series. No. 25. Edinaurgh 1908.

La Société des Archives historiques de la Gascogne. Auch.
*1409. Archives historiques de la Gascogne. XVI—XVII. Paris <fc Auch 

1905—07. [K. B.]
La Société des Archives historiques de Saint-Onge et d'Aunis, Saintes. 
*1410. Bevue de Saint-Onge et d’Aunis. Vol. 27. Livr. 1—6. Saintes

1907. [K. B.J
*1411. Archives historiques de la Saint-Onge et de l’Aunis. XXVIII. 

Paris & Saintes 1899. [K. B.|
Die Kön. Universität, Greifswald.
*1412. Festschrift 1908. Greifswald 1908.
*1413. Bericht über Preisaufgaben 1908. Greifswald 1908.
*1414. Chronik 1907—08. Greifswald 1908.
*1415. 118 Dissertationen. Greifswald 1907—08.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Schleswig-Holstein, Kiel.

1416. Schriften. Bd. XIV. Heft 1. Kiel 1908.
Das Astrophysikalische Observatorium, König stuhl-Heidelberg.

1417. Publikationen. Bd. III. No. 4—6. Königstuhl-Heidelberg s. a. 4to. 
Die Kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig.

1418. Abhandlungen. Math.-phys. Classe. Bd. XXX. No. 4. Leipzig 1908. 
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

1419. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. IL a. Bd. 117. H. 6. 
Wien 1908.

Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
1420. Jahrbuch. 1908. Bd. 58. H. 3. Wien 1908. 4to.

Die k.-k. Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik, Wien.
1421. Bericht und Chronik der Erdbeben. 1906. (Publikation No. 3|. 

Wien 1908.
L'Academie des Sciences de Cracovie.

1422. Catalogue of polish scientific literature 1907. Tom. VII. Zesz. 3—4. 
Krakow 1908.
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La Societå Entomológica Italiana, Firenze.
1423. Bullettino. Anno 39. Trim. 1—4. Firenze 1908.

Museo Zoologico della R. Universitå di Napoli.
1424. Annuario. Nuova Serie.: Vol. II. No. 17—27 e Indice. Napoli 

1906-08.
1425. Centenario della Cattedra di Zoologia. 1806—1906. Napoli 1907. 4to. 

La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
1426. Il Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XVI. 1908. Setternbre—Otto- 

bre. Pisa 1908.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge. Mass.

1427. Bulletin. Vol. 43. No. 6, Vol. 53. No. 1. Cambridge 1908.
1428. Memoirs. Vol. 34. No. 2. Cambridge 1908. 4to.

Ohio State University, Columbus, Ohio.
1429. Bulletin. Vol. XII. No. 12, 13, 15. Columbus 1908.
1430. Artisan Covrses. 1908. (Suppl. to Bulletin XII. No. 7.) Columbus

1908.
1431. Lake Laboratory. 1908. (Suppl. B to Bulletin XII. No. 8.) Colum­

bus 1908.
1432. 37. Report of the Board of Trustees. 1906—07. (Suppl. to Bulletin 

XII. No. 13.) Columbus 1908.
1433. Gladden. The State University. What it Stands for. s. 1. 1903.
1434. Jones. The Place of a College of Education in a State System of 

Schools, s. 1. 1906.
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York.

1435. Science Bulletin. Vol. I. No. 14. New York 1908.
The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
1436. Anthropological Papers. Vol. I. Part 6 & Index, Vol. II. Part 1. 

New York 1908.
The U. S. Military Academy, West Point, New York.

1437. Official Register of Officers and Cadets. New York 1908.
The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
1438. Proceedings. Vol. 47. No. 189. Philadelphia 1908.

The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
1439. Proceedings. Vol. 60. Part 2. Philadelphia 1908.

The California Academy of Sciences, San Francisco.
1440. Proceedings. 4. Series. Vol. III. pp. 1—40. San Francisco 1908.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.
1441. Bulletin. No. 141—144. Berkeley 1908. 4to.

U. S. Department of Agriculture, Washington.
*1442. Bureau of Animal Industry. Bulletin. Nr. 104, 105—107. 

Washington 1908. [L. H.]
*1443. Bureau of Animal Industry. Circular. No. 78, 97 (rev.), 113 (rev.), 

123. 127, 129, 132—134. Washington 1908. [L. H.]
*1444. Bureau of Animal Industry. Index-Catalogue of Medical and Ve­

terinary Zoology. Part 20—21. Washington 1908. [L. H.)
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*1445. Bureau of Animal Industry. Orders. No. 150. 151. Amendment 
1—2, 152. Washington 1908. [L. H.J

*1446. Bureau of Biological Survey. Circular Nr. 32 (2 rev.), 52, 63—66. 
Washington 1907. [L. H.J

*1447. Division of Biological Survey. North American Fauna. No. 27. 
Washington 1908. [L. H.J

*1448. Bureau of Chemistry. Bulletin. Nr. 84. Part IV, 107 (rev.), 109, 
112. Part I, 113—114, 116—118. Washington 1908. [L. H.J

*1449. Bureau of Chemistry. Circulars Nr. 16 (rev.), 39, 40. Washington 
1908. [L H.J

*1450. Crop Reporter. Vol. X. No. 3—9. Washington 1908. 4to. [L. H.J 
*1451. Bureau of Entomology. Bulletin No. 64. Part V. 68. Part VI 

VII. 75. Part III, 76. Washington 1908. [L. H.J
*1452. Bureau of Entomology. Circular Nr. 5 (rev.), 8 (rev.). 21 (rev.), 

37 (2. Rev.), 38 (2. Rev.), 39 (2. Rev), 47 (rev.), 62 (rev.), 75 (rev.), 
95 (rev.), 101 —103, 105. Washington 1908. (L. H.J

*1453. Division of Entomology. Technical Series. No. 12. Part VI, 15, 16. 
Part I—II. Washington 1908. [L. H.J

*1454. Office of Experiment Stations. Bulletin No. 199—201. Washington 
1908. [L. H.J

*1455. Office of Experiment Stations. Circular Nr. 68 (rev.), 70 (rev.). 
78, 79. Washington 1908. [L. H.J

*1456. Office of Experiment Stations. Record. Vol. XIX. No. 7—12, XX. 
No. 1. Washington 1908. [L. H.J

*1457. Office of Experiment Stations. Experiment Station Work. Vol. III. 
No. 6—7. Washington 1908. [L. H. |

*1458. Office of Experiment Stations. List of Station Publications received 
by the Office during 1908 May—Sept. Washington 1908. [L. H.J

*1459. Office of Experiment Stations. List of Publications on agricultural 
Education. Corrected to Octb. 1, 1908. Washington 1908. [L. H.J

*1460. Office of Experiment Stations. Work and Publications of Drainage 
Investigations. Washington 1908. [L. H.J

*1461. Office of Experiment Stations. Organization, Work and Publications 
of Irrigation Investigations. Washington 1908. FL. H.J

*1462. Office of Experiment Stations. Alaska Agricultural Experiment 
Stations. Annual Report for 1907. Washington 1908. |L. H.J

*1463. Office of Experiment Stations. Hawaii Agricultural Experiment 
Station. Annual Report for 1907. Washington 1908. [L. H.J

*1464. Office of Experiment Stations. Hawaii Agricultural Experiment 
Station. Bulletin. No. 16—17. Washington 1908. [L. H.J

*1465. Office of Experiment Stations. Porto Rico Agricultural Experiment 
Station. Annual Report for 1907. Washington 190S. [L. H.J

*1466. Farmers’ Bulletin. No. 104 (rev.), 155 (rev.), 318—331, 333- 334. 
336. Washington 1908. [L. H.J

*1467. Forest Service. Bulletin. No. 77. Washington 1908. [L. H.J
*1468. Forest Service. Circulars No. 39 (2. Ed.), 112, 135, 142, 146—149. 

151 — 154. 157. Washington 1908. [L. H.J
*1469. Forest Service. Silvical Leaflet. No. 12 (rev.), 16 — 18, 20, 23—24, 

26-27. 29. 31. 33-34. 36—39. Washington 1908. [L. H.J
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*1470. Forest Service. Hodson. The Chestnut Bark Disease. Washington 
1908. [L. H.J

*1471. Library-Bulletin No. 67—68. Washington 1907—08. [L. H.J
*1472. Bureau of Plant Industry. Bulletin No. 121 —122, 125—131, 131. 

Part IV—V, 133—134, 136. 141. Part I—II. Washington 1908. 
IL. H.J

*1473. Bureau of Plant Industry. Circular No. 1, 1 (2. Ed.), 2—13, 15. 
Washington 1908. [L. H.]

*1474. Division of Publications. Bulletin. No. 8. Washington 1907. ¡L. H.J 
*1475. Division of Publications. Circular. No. 1 (rev. to Jan. 1, 1908), 

2 (rev. to June 10, 1908. — to Septb. 1. 1908), 3 (rev. to June 
15, 1908), 4 (Farmers Bulletin Index rev. to No. 309, — to No. 320). 
Washington 1908. [L. H.J

*1476. Division of Publications. Monthly List of Publications. 1908, 
Fehr.—Septbr., Washington 1908. [L. H.]

*1477. Office of Public Hoads. Bulletin. No. 34. Washington 1907. [L. H.J 
*1478. Office of Public Hoads. Circular. No. 88 (rev.), 88 (2. rev.), 89. 

Washington 1908. [L. H.J
*1479. Heport No. 86. Washington 1908. [L. H.J
*1480. Office of the Secretary. Annual Reports for 1906—07. Washington 

1908. [L. H.J
*1481. Office of the Secretary. Circulai' No. 21 (rev.). Washington 1908. 

[L. H.J
*1482. Office of the Secretary. Food Inspection Decisions 86, 88—89, 91. 

93—96. Washington 1908. [L. H.J
*1483. Office of the Secretary. Board of Food and Drug Inspection. 

Regulations and Decisions concerning Guaranties and Serial Num­
bers, and their Use. Washington 1908. [L, H.J

*1484. Office of the Secretary. Board of Food and Drug Inspection. 
Food and Drugs Act, Notice of Judgment. No. 3—21. Washington 
1908. [L. H. J

*1485. Bureau of Soils. Bulletin. No. 51—52. Washington 1908. [L. H.J 
*1486. Office of the Sollicitor. Circular No. 4. Washington 1908. [L. H.J 
*1487. Office of the Sollicitor. Laws applicable to the U. S. Department 

of Agriculture. Washington 1908. [L. H.J
*1488. Bureau of Statistics. Bulletin. No. 57 (rev.), 60—62, 64, 66. 

Washington 1908. [L. H.J
*1489. Division of Statistics. Circular No. 17. Washington 1908. [L. H.J 
*1490. Yearbook. 1907. Washington 1908. [L. H.J

The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington.
*1491. Monthly Weather Review. Vol. XXXV. No. 13, Vol. XXXVI. 

No. 7—8. Washington 1908. [M. I.J
*1492. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol. I. Part 3. 

Washington 1908. [M. I.J

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
1493. Bulletin. No. 328 , 335 , 337— 338 , 340 , 343- 346 , 348 , 350. 

Washington 1908.
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*1494. Professional Papers No. 62. Washington 1908. 4to. | M. M.]
The Smithsonian Institution, City of Washington.

1495. Miscellaneous Collections. No. 1810—1811. Washington 1908.
1496. Contributions from the U. S. National Herharium. Vol. XII. Part 4. 

Washington 1908.
The Geological Survey of Canada, Ottawa.
*1497. Plans and Sections of the Gold Districts of Nova Scotia. No. 622. 

642, 709, 740, 843—844. (6 sheets.) Ottawa 1908. [M. M.|
Obseevatorio Meteorológico Central de Mexico.
*1498. Boletín mensual. 1904. Oct., 1908. Jun.—Jul. México 1904—08. 4to. 
*1499. Tiempo probable. 1908. Octobre—Noviembre. México 1908. 
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.

1500. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de 
Michoacan. 1908, Septiembre. Morelia 1908. 4to.

The Meteorological Reporter to the Government of India. Calcutta.
*1501. Monthly Weather Review. 1908. April. Calcutta 1908. 4to. [M. 1.1 
*1502. Indian Meteorological Memoirs. Vol. 20. Part 4. Calcutta 1908. 

4to. [M. I.)
L'Institut Egyptien, Le Caire.
*1503. Mémoires. T. V. Fase. Ill & Title. Le Caire 1908. |K. B i
The Queensland Museum, Brisbane.
1504. Annals No. 9. Brisbane 1908.

M. Ernest Chantre, Lyon.
1505. Chantre. Réponse aux accusations portées contre lui au sujet de 

ses travaux sur la Nécropole de Khozan. Lyon 1908.
Herr G eh.-Reg.-Rath, Prof, Dr. F. R. Helmert, Selsk. Medl., Potsdam.

1506. Helmert. Unvollkommenheiten in Gleichgewichtszustände der Erd­
kruste. (Sonderabdruck.) Berlin 1908.

Herr Dr. Willi. Ohnesorge, Lübeck (Cronsforder Allé 33).
*1507. Zeitschrift des Vereins für Lübeckische Geschichte. Bd. 10. Hefti. 

(Ohnesorge. Einleitung in die lübische Geschichte. Teil I. Name. 
Lage und Alter von Altliibeck und Lübeck.) Mit Beilage (19 Ta­
feln und 4 Karten). Lübeck 1908.
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il

OVERSIGT
OVER

DE LÆRDE SELSKABER, VIDENSKABELIGE ANSTALTER 
OG OFFENTLIGE BESTYRELSER,

FRA HVILKE DET K. D. VIDENSKABERNES SELSKAB I AARET 1908 
HAR MODTAGET SKRIFTER.

SAMT

ALFABETISK FORTEGNELSE OVER DE PERSONER, DER I SAMME 
TIDSRUM HAVE INDSENDT SKRIFTER TIL SELSKABET, ALT MED 

HENVISNING TIL FORANSTAAENDE BOGLISTES NUMRE

(De Institutioner, ved hvilke er tilføjet et (B.), ere i Bytteforbindelse 
med Selskabet.)

DANMARK
Udenrigsministeriet, København. Nr. 333.
Universitets-Kvæsturen i København. Nr. 1397.
Den Antropologiske Komité. København. Nr. 83. 1086.
Det kgl. Bibliotek. København. Nr. 692. 824.
Kommissionen for Danmarks geologiske Undersøgelse, København. Nr. 1278.
Kommissionen for Ledelsen af de geologiske og geografiske Undersøgelser 

i Grønland, København. Nr. —
Det kongl. Akademi for de skønne Kunster i København. iB.) Nr. 825.
Generalstabens topografiske Afdeling, København. Nr. 1217.
Den danske Gradmaaling, København. Nr. 1083.
Landbohøjskolen, København. Nr. 1088.
Statens Lærerhøjskole, København. Nr. 1087. 1396.
Det Danske Meteorologiske Institut, København. (B.) Nr. 1—3. 196—197. 

254, 334—335, 530-531, 585, 693-695, 826-827, 1084—1085. 1279 
—1280, 1331.

Direktionen for Carlsbergfondet, København. Nr. -
Dir. f. den grevel. Hjelmstjerne-Rosencroneske Stiftelse. København. Nr. — 
Det philologisk-historiske Samfund, København. Nr.—
Universitetets zoologiske Museum, København. (B.) Nr. 4, 1282.
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Aarhus Kathedralskole, Aarhus. Nr. —
Folkehøjskolen i Askov. Nr. 1391.
Den lærde Skole i Reykjavik. Nr. 1281.

NORGE
Det Kgl. Norske Universitets-Observatorium, Kristiania. (B.) Nr. —
Norges Universitets-Bibliothek, Kristiania. (B ) Nr. —
Den norske historiske Kildeskriftkommission. Kristiania. Nr. 140.
Den norske Nordhavs-Expeditions Udgiver-Komité, Kristiania. Nr. —
Den norske Gradmaalingskommission, Kristiania. Nr. —
Norges geografiske Opmaaling, Kristiania. Nr. 84—87, 696—99, 1089—90.
Videnskabs-Selskabet i Kristiania. (B.) Nr. 1091—93, 1283.
Det Norske Meteorologiske Institut, Kristiania. Nr. —
Den Physiographiske Forening, Kristiania. Nr. —
Redaktionen af Archiv for Math, og Naturvidensk., Kristiania. Nr. 450.
Bergens Museum. (B.) Nr. 5, 88, 141. 255, 336, 398, 532, 700-02, 828 

—29, 1094, 1218—19, 1398.
Stavanger Museum. Nr. —
Det kgl. Norske Videnskabers Selskab. Trondhjein. (B.) Nr. 830.
Tromsø Museum. (B.) Nr. 1220—21.

SVERIGE
Kgl. Svenske Generalkonsulat, København. Nr. —
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien i Stockholm. (B.) Nr. 6—8, 89, 703 

-09, 1284—91.
Kongl. Vitterhets Historie och Antiqvitets Akademien, Stockholm. (B.) 

Nr. 90, 337, 831.
Sveriges Geologiska Undersökning, Stockholm. (B.) Nr. —
Nordiska Museet, Stockholm. Nr. 338.
Almänna Läroverken, Gefle. Nr. —
Göteborgs Högskola. Nr. —
Kgl. Vetenskaps och Vitterhets Samhälle, Göteborg. (B.) Nr.
Kongl. Garolinska Universitet i Lund. (B.) Nr. 1222.
Kgl. Fysiografiska Sällskapet, Lund. Nr. —
Kongl. Universitets Bibliotheket i Upsala. (B.) Nr. 256—290, 586, 710, 

1292, 1332.
Universitets Observatorium i Upsala. Nr. 832.
Kongl. Vetenskaps-Societeten i Upsala. (B.) Nr. 142.
Klubo Esperantista. Upsala. Nr. —
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RUSLAND OG FINLAND

L’Université Impériale de St.-Pétersbourg. Nr. 711, 833, 1223.
La Société phys.-chim. russe. l’Univ. Imp., St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 10, 

143, 340, 452—53, 713, 1096, 1225. 1400.
L’Académie Impériale des Sciences de St.-Pétersbourg. Nr. 9, 91, 198, 339,

399, 451, 533, 712, 834, 1095, 1224. 1293, 1333, 1399.
La Société lmp. archéologique russe. St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 835—36. 
L’Observatoire Physique Central de Russie à St.-Pétersbourg. (B.) Nr. — 
L’Observatoire Central Nicolas. St.-Pétersbourg. Nr. 291—292.
La Commission Archéologique à St.-Pétersbourg. (B.) Nr. —
La Direction du Jardin Impérial de Botanique, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 11.

400, 837.
Le Comité Géologique, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 12—13, 838—39, 1226—28. 
La Société Impériale Russe de Géographie, St.-Pétersbourg. Nr. — 
L’Institut lmp. de Médecine expér. à St.-Pétersbourg. (B ) Nr. 144, 534, 840. 
L’Institut des Mines de Cathérina IL, St.-Pétersbourg. Nr. 199.
L’Université lmp. de Moscou. Nr. -
Das Meteorologische Observatorium der kai. Universität, Moskva. Nr. 145 

—150.
La Société Impériale des Naturalistes de Moscou. (B.) Nr. 1097.
La Société lmp. des Amis d'Histoire naturelle, d’Anthropologie et d’Ethno- 

graphie à Moscou. (B.) Nr. 841.
Les Musées Public et Roumiantzow à Moscou. (B.) Nr. 842.
La Société des Naturalistes de Kiew. (B.) Nr. 714.
Der Verein zur Kunde Ösels, Arensburg. (B.) Nr. —
L’Observatoire Magnétique et Météorologique d’Irkoutsk. Nr. 14.
Das Meteorologische Observatorium der kais. Univ., Jurjew (Dorpat). Nr. — 
L’Annuaire Géol. et Minéral., Novo-Alexandria. (B.) Nr. 15, 341, 587, 843. 
L’Administration des Mines du Caucase et du Transcaucase, Tiflis. (B.)

Nr. -
La Rédaction des „Travaux mathématiques et physiques“. Varsovie. 

Nr. —
La Société Scientifique, Varsovie. Nr. 1099.
Industristyrelsen i Finland, Helsingsfors. Nr. —
Geologiska Kommissionen, Helsingfors. (B.) Nr. 293.
Finska Vetenskaps-Societeten, Helsingsfors. (B.) Nr.—
L’Institut Météorologique de la Société des Sciences, Helsingfors. Nr. — 
L’Observatoire de Helsingfors. Nr. 844.
Die Meteorologische Zentralanstalt, Helsingfors. Nr. 1401.
Societas pro Fauna et Flora fennica. Helsingfors. (B.) Nr. —
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La Société Finno-Ougrienne, Helsingfors. Nr. ‘200.
Die Redaktion der Finnisch-ugrischen Forschungen. Helsingfors. Nr. —
Sällskapet för Finlands Geografi, Helsingsfors. (B.) Nr. —
Geogr. Foreningen i Finland, Helsingfors. Nr. —
Åbo Stads Museum. Abo. (B.) Nr. 715.

STORBRITANIEN OG IRLAND
The Under Secretary of State of India. London, Nr. —
The British Association for the Advancement of Science, London. (B.) 

Nr. 457.
The British Museum, London. (B.) Nr. —
The Royal Society, London. (B.) Nr. 16—17, 92—93, 201—203, 342—45, 

401, 454-56, 535, 588-90, 716-19, 845-48, 1100-02, 1229-33, 
1294, 1334-36, 1402.

The Royal Astronomical Society, London. |B.) Nr. 18, 151, 294, 458, 536, 
720, 849. 1337.

The Royal Geographical Society, London. (B.) Nr. 19. 94, 204, 346, 459, 
591—92, 721, 850—51, 1103, 1234. 1338.

The Geological Society of London. (B.) Nr. 95, 205, 402, 852, 1104—05.
The Linnean Society, London. (B.) Nr. 206—207, 537, 853—55,1235,1295, 

1403.
The Meteorological Office, London. (B.) Nr. 593—600, 1236—42, 1404.
The Royal Microscopical Society, London. (B.) Nr. 20, 295. 538, 856, 1296.
The Physical Society. London. Nr. —
The Zoological Society of London. (B.) Nr. 857—58, 1106—07, 1339—40.
The Astronomer Royal. Royal Observatory, Greenwich. London. (B.) Nr. 

859-63, 1297
The Birmingham Natural History and Philosophical Society, Birmingham. 

(B.) Nr. —
The Cambridge Philosophical Society, Cambridge. (B.) Nr. 208, 403, 864 

—65, 1405-06.
The Yorkshire Geological and Polytechnic Society, Leeds. (B.) Nr. 96.
The Leeds Philosophical and Literary Society, Leeds. (B.) Nr. 347.
The Literary and Philosophical Society of Liverpool. (B.) Nr. --
The Liverpool Biological Society, Liverpool. (B.) Nr. -
The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester. (B.) Nr. 

209, 722, 1108.
The Radcliffe Trustees, Oxford. (B.) Nr. —
The University Observatory, Oxford. Nr. 1243.
The Marine Biological Assoc, of the United Kingdom. Plymouth. (B.) Nr. 

866, 1341.
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The National Physical Laboratory. Teddington. (B.) Nr. 1109—10.
The Royal Society of Edinburgh. (B.) Nr. 21, 97, 210, 539, 723—24. 867. 

1244, 1407.
The Edinburgh Geological Society, Edinburgh. (B.) Nr. 404.
The Royal Physical Society, Edinburgh. (B.) Nr. 540.
The Royal College of Physicians, Edinburgh. (B.) Nr. —
The Scottish Meteorological Society, Edinburgh. (B.) Nr. 22, 1408.
The Scottish Microscopical Society, Edinburgh. Nr. —
The Royal Observatory, Edinburgh. Nr. —
The University of Aberdeen. (B.) Nr. 296.
The Provost and Senior Fellows of Trinity College, Dublin. Nr. —
The Royal Irish Academy, Dublin. (B.) Nr. 23, 98, 348—349, 460. 868— 

69, 1111—12.
The Royal Dublin Society. (B.) Nr. 297, 870-71.
The Royal Geological Society of Ireland, Dublin. (B.) Nr. —

NEDERLANDENE
Het Koninklijk Ministerie van Binnenlandsche Zaken, ’sGravenhage. Nr. 

152-153.
Het Koninklijk Ministerie van Kolonien, ’sGravenhage. Nr. 725.
De Koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam. ÍB.) Nr. 

24, 601, 1113-19.
Het Kon. Zoologisch Genootschap, Natura artis magistra, te Amsterdam. 

(B.) Nr.-
La Société mathématique, Amsterdam. Nr. —
L’École Polytechnique de Delft. Nr. 726—27.
Nederlandsche Vereeniging voor Electrotechniek. Delft. Nr. -
Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Vakafdeeling voor Electrotechniek, 

Haag. N r. —
De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem. (B.) Nr. 350, 

461 -63, 872—73, 1121.
La Fondation Teyler à Harlem. (B.) Nr. 464.
De Nederlandsche Dierkundige Vereeniging. Helder. (B.) Nr. 465—66.
De Nederlandsche Botanische Vereeniging, Leiden. (B.) Nr. 541—42, 1120. 

1342.
De Rijks Universiteit te Leiden. (B.) Nr. —
La Commission de Surveillance de l’Encyclopédie d’Islam, Leiden. Nr. 

728, 874.
La Société Batave de Philosophie expérimentale, Rotterdam. Nr. —
Het Physiologisch Laboratorium der Utrechtsche Hoogeschool, Utrecht. 

Nr. -
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Het Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch Instituut te Utrecht. (B.) 
Nr. 25, 467, 875.

Het Provinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen 
te Utrecht. (B.) Nr. 1343—44.

BELGIEN
Le Ministère de l’industrie et du Travail, Bruxelles. Nr. —
L’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, 

Bruxelles. (B.) Nr. 468 474, 602-03, 1122-25. 1345-47.
L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles. (B.) Nr. 26, 154, 

298, 405—406, 543, 729, 876. 1245, 1348.
Musée Royal d’Histoire naturelle de Belgique, Bruxelles. (B.) Nr. —
L’Observatoire Royal, Uccle. (B.) Nr. 299 —301. 544—46, 730. 1126.
La Société Royale de Botanique, Bruxelles. Nr. 877.
La Société Entomologique de Belgique à Bruxelles. (B.) Nr. 351, 878.
La Commission polaire internationale, Bruxelles. Nr. 879.
La Commission de la Bélgica, Uccle. Nr. 880—90.
La Société d’Émulation de Bruges. ( B.) Nr. 475, 731, 891—918, 1127, 1246.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent. (B.) Nr. 27, 155, 352, 407—409, 476, 

547, 732. 919-24, 1128, 1247, 1298.
La Société Royale des Sciences de Liège. (B.) Nr. 211.

FRANKRIG
Le Ministère de l’Agriculture et du Commerce, Paris. Nr. —
Le Ministère du Commerce et de l’industrie. Paris. Nr. —
Le Ministère de l’instruction publique, Paris. Nr. —
Les Ministères de la Marine et de l’instruction publique, Paris. Nr. —
Le Ministère de la Guerre, Paris. Nr. —
L’Institut de France, Paris. (B.) Nr. 410, 604.
L’Académie française de l’institut de France, Paris. (B.) Nr. ■—
L’Académie des Sciences de l’institut de France. Paris. (B.) Nr. 733—34.
L’Académie des Inscriptions et des Belles Lettres de l’institut de France, 

Paris. (B.) Nr. 735-38, 1129.
L’Académie des Sciences Morales et Politiques de l’institut de France, 

Paris. (B.) Nr. 739-40.
L’Observatoire de Montsouris, Paris. (B.) Nr. —
Les Professeurs-Administrateurs du Muséum d’Histoire naturelle, Paris. 

(B.) Nr. 606—07.
La Société Botanique de France, Paris. (B.) Nr. —
La Société Géologique de France, Paris. (B.) Nr. 605.
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La Musée Guimet, Paris. Nr. 611—12.
L’École Polytechnique, Paris. (B.) Nr. 608.
La Société Zoologique de France, Paris. (B.) Nr. 609—10.
L’Intermédiaire des Biologistes, Paris. Nr. —
L’Université d’Aix. (B.) Nr. 613—14.
La Société Linnéenne du Nord de la France, Amiens. Nr. —
La Société des Archives historiques de la Gascogne, Auch. Nr. 1409.
La Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux. (B.) Nr. — 
La Société Linnéenne de Bordeaux. (B.) Nr. 615.
L’Académie nationale des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Gaen. (B.) 

Nr. 616.
La Société nationale des Sciences naturelles &c. de Cherbourg. (B.) 

Nr. 617.
La Société Nationale Académique de Cherbourg. (B.) Nr. — 
L’Académie des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Dijon. (B.) Nr. — 
L’Université de Lille. (B.) Nr. 1248—52.
L’Université de Lyon. (B.) Nr. 212.
L’Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon. (B.) Nr. —
La Société d’Agriculture de Lyon. (B.) Nr. 618.
La Société Linnéenne de Lyon. (B.) Nr. 619.
Musée d’Histoire Naturelle, Marseille. (B.) Nr. 620.
La Faculté des Sciences, Marseille. (B.) Nr. —
Musée Océanographique de Monaco. Nr. 28, 213, 411, 741, 925. 
L’Académie des Sciences et Lettres de Montpellier. (B.) Nr. 621—22.
La Société des Sciences de Nancy. (B.) Nr. 623.
La Société des Sciences naturelles, Nantes. Nr. —
La Société Scientifique et Médicale de l’Ouest, Rennes. (B.) Nr. 624. 
L’Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Rouen. (B.) Nr. 625. 
La Société des Archives historiques de Saintonge et d’Aunis, Saintes.

Nr. 1410-11.
La Société d’Histoire naturelle de Toulouse. Nr. —
La Société française de Botanique, Toulouse. Nr. —
L’Université de Toulouse. (B.) Nr. 626—28.

SCHWEIZ
Die naturforschende Gesellschaft, Basel. (B.) Nr. 1253.
Die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft, Bern. (B.) Nr. 1299.
La Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genève. (B.) Nr. — 
La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne. (B.) Nr. 29, 477, 

926.
6
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Die Naturforschende Gesellschaft in Zürich. (B.) Nr. 927.
Die Schweizerische Geodätische Commission, Zürich. Nr. 31, 1130.
Die Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zürich. Nr. 30.

TYSKLAND
Die Königlich Preussische Akademie der Wissenschaften zu Berlin. (B.) 

Nr. 156-157, 353, 548, 742-43, 1131.
Das königl. Preussische Meteorologische Institut, Berlin. (B.) Nr. 412, 

928-32.
Die Physikalische Gesellschaft zu Berlin. (B.) Nr. —
Die Physikal.-Techn. Reichsanstalt, Charlottenburg, Berlin. (B.) Nr. 933.
Das Kön. Preussische Geodätische Institut, Potsdam. Nr. 413, 478, 934— 

35, 1300.
Centralbureau der Internat. Erdmessung, Potsdam. Nr. 549, 629, 936- 37.
Das königl. Christianeum, Altona. (B.) Nr. 550.
Kgl. Lyceum Hosianum, Braunsberg, Nr. —
Der Verein für Naturwissenschaft zu Braunschweig. (B.) Nr. 354.
Der Naturwissenschaftliche Verein zu Bremen. (B.) Nr. 744.
Die Historische Gesellschaft des Künstlervereins, Bremen. (B.) Nr. —
Kgl. Universitäts-Sternwarte, Breslau. Nr. —
Die Schlesische Gesellschaft für vaterländische Cultur, Breslau. (B.) 

Nr. 1301.
Die Naturforschende Gesellschaft in Danzig. (B.) Nr. 32, 938—39.
Die Provinzial-Kommission der Westpreuss. Museen, Danzig. Nr. —
Der naturwissenschaftliche Verein in Elberfeld. (B.) Nr. —
Die Physikalisch-Medicinische Societät zu Erlangen. (B.) Nr. —
Die Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft, Frankfurt a. M. (B.) 

Nr. 1132-1140.
Der naturwissenschaftl. Verein des Regierungsbezirks Frankfurt a. O. Nr. — 
Die Naturforschende Gesellschaft zu Freiburg in Breisgau. Nr. 33, 1254.
Die Oberhessische Gesellschaft für Natur- og Heilkunde, Giessen. (B.) Nr. —
Die Königliche Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. (B.) Nr. 99— 

100. 158-159, 214, 355-357, 745-46, 941-45, 1141—42, 1255.
Die kön. Universität, Greifswald. (B.) Nr. 1412—15.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Neu-Vorpommern und Rügen, Greifs­

wald. (B.) Nr. 940.
Die kaiserlich Leopoldinisch-Garolinische Deutsche Akademie der Natur­

forscher, Halle a/S. (B.) Nr. 101.
Die Naturforschende Gesellschaft zu Halle a/S. (B.) Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein für Sachsen und Thüringen in Halle 

a/S. (B.) Nr. -
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Die Mathematische Gesellschaft in Hamburg. (B.) Nr. 358.
Naturhistorisches Museum zu Hamburg. (B.) Nr. 160.
Die Hamburger Sternwarte, Hamburg. Nr. 359.
Der Verein für Naturwissenschaftliche Unterhaltung zu Hamburg. Nr. —
Die kön. öffentl. Bibliothek zu Hannover. (B.) Nr. —
Die Biologische Anstalt, Helgoland. (B.) Nr. 747.
Die Medizinisch-Naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena. (B.) Nr. 34,1302.
Die Grossh. bad. Techn. Hochschule zu Karlsruhe. Nr. —
Der Verein für Naturkunde, Kassel. (B.) Nr. —
Die Universität zu Kiel. (B.) Nr. 302—304.
Die königl. Sternwarte bei Kiel, (B.) Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein für Schleswig-Holstein, Kiel. (B.) Nr. 

1416.
Die Gesellschaft für Schleswig-Holstein-Lauenburgische Geschichte, Kiel, 

(B.) Nr. 35, 161, 1349.
Schleswig-Holsteinische Museum für vaterländische Alterthümer, Kiel. 

Nr. 305.
Die Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere 

in Kiel. Nr. 748.
Die Physikalisch-oekonomische Gesellschaft zu Königsberg. (B.) Nr. — 
Das Astrophysikalische Observatorium, Königstuhl—Heidelberg, Nr. 1417. 
Die kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig. (B.) Nr.

749-50, 1350-52, 1418.
Die Astronomische Gesellschaft, Leipzig. (B.) Nr. —
Die Fürstlich Jablonowski’sche Gesellschaft, Leipzig. Nr. 414.
Der Verein für Geschichte des Bodensee’s und seine Umgeb., Lindau. 

(B.) Nr. 162.
Das Kön. Aeronautische Observatorium, Lindenberg. (B.) Nr. 102.
Die Geographische Gesellschaft und das Naturhistorische Museum in Lü­

beck. Nr. —
Die königl. Bayerische Akademie der Wissenschaften zu München. (B.) 

Nr. 36—41/179—80, 946, 1303.

Die königl. Sternwarte bei München. (B.) Nr. —
Deutsches Museum, München. Nr. 481.
Die Gesellschaft für Morphologie und Physiologie, München. (B.) Nr. 42, 

751, 1143.
Germanisches National-Museum in Nürnberg. (B.) Nr. 752.
Der Offenbacher Verein für Naturkunde, Offenbach. Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein zu Osnabrück. Nr. —
Zentral-Bureau der Intern. Seismologischen Assoziation, Strassburg. Nr. 

215-218.
6'
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Das kön. Statistische Landesamt, Stuttgart. (B.) Nr. —
Der Nassauische Verein für Naturkunde, Wiesbaden. (B.) Nr. 43.
Die Physikalisch-Medicinische Gesellschaft in Würzburg. (B.) Nr. 415—16. 

947 48.

ØSTERRIG OG UNGARN
Die kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien. (B.) Nr. 44—45, 

103, 163—164, 417-21, 482- 83, 551, 753. 949-51, 1304-08, 1353 
-57, 1419.

Die Anthropologische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. —
Das k.-k. Militär-Geographische Institut, Wien. Nr. —
Die kais.-kön. Geographische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. —
Die kais.-königl. Geologische Reichsanstalt in Wien. (B.) Nr. 104, 165. 

306, 484, 754, 952-53, 1144. 1420.
Das kais.-kön. Gradmessungs-Bureau, Wien. (B.) Nr. -
Die k.-k. öst. Gradmessungs-Commission, Wien. Nr. 954.
Die kais.-kön. Central-Anstalt für Meteorologie und Erdmagnetismus in 

Wien. (B.) Nr. -
Die k. k Zentral-Anstalt für Météorologie u. Geodynamik, Wien. Nr. 219. 

1145, 1421.
Das kais.-kön. Naturhistorische Hofmuseum in Wien. (B.) Nr. 422, 1146.
Die kais.-kön. Zoologisch-Botanische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. 105, 

220, 360, 630, 955, 1147, 1309.
Die Red. d. Monatsh. f. Math. u. Physik, Wien. Nr. —
Die kön. Böhmische Gesellschaft der Wissenschaften in Prag. (B.) Nr.—
Die kais.-kön. Sternwarte zu Prag. (B.) Nr. 552. 956.
Ceská Akademie Cisare Frantiska Josefa, Prag. (B.) Nr. 957—67.
Spolek Chemiku Ceskych, Prag. (B.) Nr. —
Die Mährische Museumsgesellschaft, Brünn. (B.) Nr. 46, 221, 755, 968, 

1148.
L’Académie des Sciences de Cracovie. (B.) NT. 106—107, 485—86, 553, 

756-62, 969—70, 1310, 1358, 1422.
Bosnisch-Hercegovin. Landesregierung, Sarajevo. Nr. 166.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Steiermark, Graz. (B.) Nr. 971.
Die Sternwarte zu Kremsmünster. Nr. —
Die Manora-Sternwarte, Lussinpiccolo. Nr. —
La Società Adriatica di Scienze Naturali in Trieste. (B.) Nr. —
II Museo civico di Storia naturale, Trieste. (B.) Nr. —
Hydrographisches Amt der k.-k. Kriegsmarine in Pola. Nr. —
Magyar Tudományos Akadémia, Budapest. (B.) Nr. 47.
L'Association internationale de Sismologie, Budapest. Nr. 872.



Tillæg II. Register til Bogliste 1908. 85

Jugoslavenska Akademija, Zagreb (Agram). (B.) Nr. 487, 973—74.
Hrvatsko Arkeologicko Druztvo, Zagreb (Agram). (B.) Nr. —
La Société d’Histoire naturelle Croate (Hrvatsko Naravoslovno Druztvo) à 

Zagreb (Agram). (B.) Nr. 975.
Die Siebenbürgische Verein für Naturwissenschaften, Hermannstadt. Nr. 

1149.
Der Verein für Natur- und Heilkunde zu Pressburg. (B.) Nr. —
Administrado de la Lingvo Internacia, Szegzárd. Nr. —

ITALIEN
Il Ministero della Istruzione pubblica, Roma. Nr. —
Biblioteca Vaticana. Roma. (B.) Nr. —
Biblioteca Nazionale Centrale Vittorio Emanuele di Roma. Nr. —
La Reale Accademia dei Lincei, Roma. (B.) Nr. 48, 167 — 169, 223, 307 

-308,361, 488, 554, 631, 763-64, 977-79, 1150-52, 1256—57, 1311 
-13, 1360 — 61.

La Società Italiana delle Scienze (detta dei XL), Roma. (B.) Nr. 976.
La Società Italiana per il Progresso delle Scienze, Roma. (B.) Nr. 1153.
La Società Geográfica Italiana, Roma. (B.) Nr. —
Il Real Comitato Geológico d’Italia, Roma. (B.) Nr. 309, 765, 980, 1258, 

1314.
L’Accademia delle Scienze dell’Istituto di Bologna. (B.) Nr. 362—365, 

766-67. 981—82.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. (B.) Nr. 108, 222, 366, 489, 632, 

768, 983. 1154, 1315.
La Reale Accademia della Crusca, Firenze. (B.) Nr. 50, 984.
11 R. Istituto di Studi superiori pratici, Firenze. (B.) Nr. —
La Società Entomológica Italiana, Firenze. (B.) Nr. 555, 1423.
La Società Italiana di Antropologia, Etnologia e Psicología comparata, 

Firenze. (B.) Nr. 49, 423, 1155.
11 Museo Civico di Storia naturale, Genova. (B.) Nr. 1156.
Il Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, Milano. (B.) Nr. 1259 

—1260.
La Regia Accademia di Scienze, Lettere ed Årti, in Modena. (B.) Nr. —
Il Comitato per le Onoranze a Francesco Brioschi, Milano. Nr. —
La Società Reale di Napoli. (B.) Nr. 490, 769—70.
L’Accademia Pontaniana, Napoli. Nr. 109.
Il Reale Istituto Orientale, Napoli. (B.) Nr. —
Museo Zoologico della Universitá di Napoli. (B.) Nr. 1424—25.
Die Zoologische Station, Director Prof. A. Dohrn, zu Neapel. (B.) Nr. 491, 

771.
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La Reale Accademia di scienze lettere ed årti, Padova. Nr. —
La Societå Toscana di Scienze Naturali, Pisa. (B.) Nr. 51, 367, 492, 985.
La Direzione del Nuovo Cimento. Pisa. (B.) Nr. 170, 224, 424, 556, 772, 

986, 1157, 1426.
La Reale Accademia dei Fisiocritici di Siena. (B.) Nr. 633, 1362.
L’Osservatorio della R. Universitå di Torino. Nr. —
La Reale Accademia delle Scienze di Torino. (B.) Nr. 987—88, 1363—64. 
Il Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Årti, Venezia. (B.) Nr. 773 

-76, 989.
L’Accademia degli Zelanti, Acireale. (B.) Nr. 110, 777.
11 Real Osservatorio di Catania. Nr. —
La Sovrintendenza agli Archivi Siciliani, Palermo. Nr. —
La Reale Accademia di Scienze, Lettere e Belle Årti, Palermo. Nr. 1158, 
Universitå di Sassari. Nr. 52.

SPANIEN
La Real Academia de Ciencias exactas &c. de Madrid. (B.) Nr. 171, 425 

—26, 557, 990.
La Real Academia de Historia, Madrid. (B.) Nr. 111, 225, 368, 427, 558. 

778, 991, 1159, 1316.
La Real Academia de Ciencias nat. y Artes de Barcelona. (B.) Nr. 428 

-29, 779, 992, 1261, 1317.
Colegio Maximo de la Compaña de Jesus, Oña. Nr. 226.
El Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando. (B.) Nr. 310, 993.

PORTUGAL
A Academia Real das Sciencias, Lisboa. (B.) Nr. —
La Commission des travaux géologiques du Portugal, Lisbonne. Nr. — 
Academia Polytechnica do Porto. Nr. 311, 493, 780, 944.

RUMÆNIEN
Academia Româna, Bucurescî. (B.) Nr. 369 — 379.

GRÆKENLAND
H yEfhtxT¡ ßißktoftrjXf] EMadoç, èv ’Aiïqvacç. (B.) Nr. —
To ’E&vtxov navem<rcr]p.tov èv 'AfMjvatç. Nr. 781.

SERBIEN
L’Académie Royale de Serbie, Belgrade. (B.) Nr. 430—35.

TYRKIET
Les Musées Impériaux, Constantinople. Nr. 559.
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AMERIKA

The Commissioners of the New York State Survey, Albany, New York. Nr. —
The Allegheny Observatory, Allegheny. Nr. 227, 312, 782.
The Texas Academy of Science, Austin, Nr. —
The Johns Hopkins University, Baltimore, Maryland. (B.) Nr. 112—116. 

494, 783-87, 1160-66.
The Peabody Institute of the City of Baltimore. (B.) Nr. 995.
The University of California, Berkeley. (B.) Nr. 117—118, 495—500, 

996-99.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston. (B.) Nr. 53. 119. 

313, 501, 788, 1000, 1167-68.
The Boston Society of Natural History, Boston. (B.) Nr. 314.
The University of Colorado, Boulder. Nr. 228, 560, 789, 1169.
The Buffalo Society of Natural Sciences, Buffalo. (B.) Nr. 120, 1001.
The Harvard College, Cambridge, Mass. Nr. 1002.
The Astron. Observatory of Harvard College, Cambridge. (B.) Nr. 502— 

04, 1003-04.
The Museum of Comparative Zoology, at Harvard College, Cambridge. 

(B.) Nr. 54, 121, 229, 315-316, 380, 436, 505-06, 634-36, 790, 1005 
-07, 1170, 1318, 1427-28.

The University of Chicago. (B.) Nr. 122, 507, 561—62. 791—92, 1008 — 
11, 1262.

The Academy of Sciences, Chicago. (B.) Nr. 1171.
The Field Columbian Museum, Chicago. Nr. —
The Lloyd Library etc., Cincinnati. Nr. —
The Ohio State Board of Agriculture, Columbus. (B.) Nr. —
Ohio State University, Columbus. Nr. 508, 1429—34.
Ohio Agricultural Experiment Station, Wooster. (B.) Nr. —
The Davenport Academy of Natural Sciences, Davenport, Iowa. (B.) Nr. 123.
The Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio. (B.) 

Nr. 509, 793.
The Michigan Mining School, Houghton, Mich. Nr. —
Iowa University, Iowa City, Iowa. (B.) Nr. —
The Kansas University, Lawrence. (B.) Nr. —
The University of Nebraska, Lincoln. Nr. 381, 1013—14.
The University of Wisconsin, Madison. Nr. —
The Wisconsin Geol. and Nat. Hist. Survey. Madison. Nr. 510.
The Washburn Observatory of the Univ, of Wisconsin, Madison. Nr. —
The Wisconsin Academy of Science, Arts and Letters, Madison. (B.) Nr. 55. 

1015.
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Tufts College, Massachussets. Nr. —
The Meriden scientific Association, Meriden. Nr. —
The Public Museum. Milwaukee. Nr. —
The Geological and Natural History Survey of Minn., Minneapolis. Nr. —
The Iowa Academy of Sciences. Des Moines. Nr. —
The Iowa Geological Survey, Des Moines. Nr. 1365.
The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven. (B.) Nr. 56, 

1016—17.
The Observatory af Yale University, New Haven. Nr. —
Prof. E. S. Dana. New Haven. Conn. (B.) Nr. 57, 124, 230. 437, 511, 637. 

794, 1018, 1172, 1263, 1366.
The New Orleans Academy of Sciences, New Orleans. (B.) Nr. —
The New York Academy of Sciences, New York. (B.) Nr. 58, 512, 795, 

1019.
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York. Nr. 513, 1020, 1435.
The American Geographical Society, New York. (B.) Nr. 59, 125. 317. 514. 

796, 1021, 1173, 1264, 1367.
The Geol. Society of America, New York. (B.) Nr. 1022.
The American Mathematical Society, New York City. (B.) Nr. 60—61 

126, 231-232, 318, 438, 563, 638, 797, 1023-24, 1265, 1368—69.
The American Museum of Nat. History, New York. (B.) Nr. 62—63, 127, 

233, 382, 439, 515, 564, 639. 798-800. 1025-29, 1174. 1266, 1370- 
72, 1436.

The New York Microscopical Society. New York. Nr. —
The W. S. Military Academy, West Point, New York. Nr. 1437.
The Leland Standford jr. Univ.. Palo Alto, Cal. Nr. -
The American Philos. Society. Philadelphia. (B.) Nr. 319. 516, 801. 1175' 

1438.
The Historical Society of Penn., Philadelphia. Nr. —
The Geographical Society. Philadelphia. Nr. —
The Second Geological Survey of Penn., Philadelphia. (B.) Nr. —
The Academy of Natural Sciences of Philadelphia. (B.) Nr. 64. 128, 802, 

1176, 1373, 1439.
The Wagner Free Institute of Science of Philadelphia. (B.) Nr. —
The Geographical Club of Philadelphia. Nr. —
Præco Latinus, Philadelphia. Nr. —
The Portland Society of Natural history, Portland. (B.) Nr. —
The Rochester Academy of Science, Rochester, N. Y. Nr. —
The Essex Institute, Salem. (B.) Nr. —
The California Academy of Sciences, San Francisco. (B.) Nr. 172, 1440.
The Geographical Society of California, San Francisco. Nr. —
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The Geographical Society of the Pacific, San Francisco. Nr. —
The Techn. Society of the Pacific, San Francisco- Nr. —
The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Gal. (B.) Nr. 65, 

173, 234, 440, 803-04, 1030, 1178. 1267. 1374, 1441.
The Academy of Science of St. Louis. (B.) Nr. 1177.
The Missouri Botanical Garden, St. Louis. Nr. 320.
The Minnesota Historical Society, St. Paul. (B.) Nr. -
The U. S. Departm. of Agriculture, Washington. Nr. 640—72, 1442—90.
The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington. (B.) Nr. 

673-75, 1268, 1491-92.
The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington. Nr. 807, 1179.
The U. S. Geogr. and Geological Survey, Washington. Nr. —
The U. S. Geological Survey, Dep. of the Int., Washington. (B.) Nr. 

676-78, 805-06, 1493-94.
The United States Naval Observatory, Washington. Nr. 323.
The Bureau of Education (Dep. of the Int.), Washington. Nr. 321, 517.
The Bureau of Standards, Washington. (B.) Nr. 174, 322, 441, 1031. 1269.
The National Academy of Sciences, Washington. (B.) Nr. 129.
The American Association for the Advancement of Science, Washington. 

(B.) Nr. -
The Washington Academy of Sciences. Washington. (B.) Nr. 235, 443. 

679, 1180.
The Philosophical Society of Washington. Nr. 383, 1033.
The Smithsonian Institution, Washington. (B.) Nr. 67—68, 130, 384, 

519-22, 566, 808, 1034—38, 1182-83, 1270, 1375-77, 1495-96.
The Biological Society, Washington. Nr. 66, 175, 236, 442. 518, 565. 

1032, 1181, 1319.
The Surgeon General’s Office, U. S. Army, Washington. (B.) Nr. —
The Department of the Interior, Ottawa. Nr. 1184.
The Geological Survey of Canada, Ottawa. (B.) Nr. 176—179, 237—240, 

1039-1047, 1378-85, 1497.
The Numismatic and Antiq. Society, Montreal. Nr. —
The University of Toronto. (B.) Nr. 241—244, 1048—51, 1185.
The Canadian Institute, Toronto. (B.) Nr. —
The Royal Astronomical Society, Toronto. Nr. 180, 245, 1052. 1186, 1291.
The Nova Scotia Inst, of Natural Science, Halifax. Nr.—
Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México. Nr. 324, 567, 

1187.
Observatorio Meteorológico Magnético Central de México. Nr. 325—326, 

680-81, 810—11, 1054 —55, 1320-21, 1498-99.
La Sociedad Méxicana de Historia natural, México. (B.) Nr. — 
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La Sociedad de Geogr. y Estadística de la Repúbl. Méx., México. (B.) Nr. — 
Instituto Geológico de México. Nr. 568, 809, 1053, 1188.
La Sociedad científica „Antonio Alzate“, México. (B.) Nr. 444, 812, 1272. 
Observatorio Meteorolog, y Vulcanológ. de Colima, México. Nr. — 
Observatorio Astronómico-meteorológico de Mazatlan. México. Nr. — 
La Association de Ingenieros y Arquitectos, México. Nr. —
Observatorio Meteorológico, Morelia, México. Nr. 1056, 1189, 1322, 1500. 
Academia de Ciencias etc. de la Habana. Nr. —
Real Colegio de Belen, Habana. Nr. —
La Dirección general de Estadística, Guatemala. Nr. —
La Propaganda Científica, Guatemala. Nr. —
Ministerio de Fomento, Caracas. Nr. — ■
Universidad Central de Venezuela, Caracas. Nr. 131, 1057, 1323.
La Sociedad Geográfica de Lima. Nr. —
Cuerpo de Ingenieros de Minas del Perú, Lima. Nr. 327, 813. 1273.
La Ciudad de la Paz de Ayacucho, Bolivia. Nr. —
El Museo nacional, Santiago, Chile. Nr. —
Deutscher wissenschaftlicher Verein zu Santiago, Chile. Nr. —
La Société scientifique de Chili, Santiago. Nr. —
Observatorio do Rio de Janeiro. (B.) Nr. 328, 446, 1060—61.
Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro. Nr. 682—83, 1058—59.
Museo nacional do Rio de Janeiro. (B.) Nr. 569—70.
Musen de Historia Nat. e Ethnog., Para. Nr. 1062.
Sociedade scientifica, S. Paulo, Brazil. Nr. 132, 1387.
República Argentina, Buenos Aires. Nr. —
Ministerio de Agricultura, Buenos Aires. Nr. 69.
Instituto Geogr. Argentino, Buenos Aires. (B.) Nr. —
El Museo Nacional de Buenos Aires. (B.) Nr. 445, 1386.
La Academia Nacional de Ciencias, Córdoba. (B.) Nr. —
Dirección General de Estadística del Uruguay, Montevideo. Nr. 814.
El Museo Nacional de Montevideo. Nr. 523.
Observatorio Nacional Fisico-climatologico, Montevideo. Nr. 181, 815.

ASIEN
Le Gouverneur des Indes, Batavia. Nr. —
De Kon. Natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indië, Batavia. (B.) 

Nr. 1067.
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.

(B). Nr. 70—71, 134, 182, 385, 571-72, 684, 1064-66. 1190.
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Het Magnetisch en Meteorologisch Observatorium te Batavia. Nr. 524—25, 
1063.

Department van Landbouw, Java. (B.) Nr. 72, 133, 246—47, 685, 1068—69. 
1274, 1324.

Board of Scientific Advice for India, Calcutta. Nr. 1275.
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta. Nr. 73—74. 

447. 526, 816—18, 1070. 1191, 1276, 1325.
The R. Botanic Garden, Shibpore, Calcutta. -Nr.—
The Geological Survey of India, Calcutta. (B.) Nr. 75, 183, 329, 527, 

1071-72. 1388.
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. (B.) 

Nr. 184, 448, 573, 819-20, 1073-74, 1192, 1277, 1501-02.
The Government Museum, Madras. Nr. 76.
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras. Nr. 528, 686. 1193.
Observatorio de Manila. Nr.—
Philippine Weather Bureau, Manila. Nr. —
The Imperial University of Tokyo. Japan. (B.) Nr. 135, 330, 574, 821, 

1075, 1194-95, 1389.
The Seismological Society of Japan (Imp. Univ.), Tokyo. Nr. —

AFRIKA
His Majesty’s Astronomer at the Cape of Good Hope. Nr. —
The Committee of the Albany Museum, Grahamstown. Nr. 248.
The South African Association for the Advancement of Science, Johannes­

burg. Nr. 1196.
The Transwaal Museum, Johannisburg. Nr. 822, 1390.
L’Institut Égyptien, Le Caire. (B.) Nr. 136, 687, 1076, 1503.
La Société Khédiviale de Géographie, au Caire. (B.) Nr. —

AUSTRALIEN
Adelaide Observatory, Adelaide, Nr. 185.
The Post Office and Telegraph Dep., Adelaide. Nr. —
The Queensland Museum, Brisbane. Nr. 688, 1504.
The Royal Society of Victoria, Melbourne. (B.) Nr. 689, 1326.
The Australian Museum, Sydney. (B.) Nr. 823, 1391.
The Linnean Society of New South Wales, Sydney. (B.) Nr. 1077.
Redakt. of Kosmopolan, Sydney. Nr. —
The New Zealand Institute, Wellington. (B.) Nr. 77, 1392.
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PERSONER

Angström, Knut. Upsala. Nr. 1197.
Aichel, Otto, Santiago de Chile. Nr. 690.
Andersen, Dines, København. Nr. 529.
Aramburu, Eliseo de, Caracas. Nr. 78, 1078.
Balch, Thomas Willing, Philadelphia. Nr. 1198.
Bulic, Fr., Spalato. (B.) Nr. 1079.
Bäcklund, A. V., Lund. Nr. 186.
Cabreira, Antonio, Lisbonne. Nr. 187.
Chantre, Ernest, Lyon. Nr. 1505.
Dollfus, Adr., Paris. (B.) Nr. 79, 249, 386, 575, 691, 1080. 1199, 1393.
Edridge-Green, F. W., London. Nr. 188, 250—51.
Falconieri, Fr. di Silvestro, Roma. Nr. 576—77, 1200.
Garrigou. F., Toulouse. Nr. 578.
Grove, G. L., København. Nr. 80.
Guerrini, Guido, Firenze. Nr. 189—191.
Goebel, K., München. Nr. 252.
Hansen, E. Chr., København. Nr. 81.
Haton de la Goupillierè, Paris. Nr. 579.
Heiberg, J. L., København. Nr. 82.
Helmert. F. R., Potsdam. Nr. 1201, 1506.
Jelinek, Ludvig, Zdolbunon. Nr. 1202—03.
Jensen, C. O., København. Nr. 1204—05.
Jónnsson, Finnur, København. Nr. 1206.
Krak, Ove, København. Nr. 1207.
Krug, Edmundo, S. Paulo. Nr. 1394.
Lange, H. O., København. Nr. 396.
Leffler, G. Mittag-, Stockholm. (B.) Nr. 1082, 1327.
Lieblein, J., Kristiania. Nr. 580 —82.
Lundström, H., Upsala. Nr. 387—95.
Mallory, Lucy A., Portland. Nr. 192, 331, 583, 1081, 1208, 1395.
Middendorp, H. W., Groningen. Nr. 1209.
Monet, Claude, Paris. Nr. 1210—11.
Naue, A. W., München. Nr. 193.
Nordstedt, O., Lund. Nr. 137.
Ohnesorge, Wilh., Lübeck. Nr. 1507.
Pedersen. Holger, København. Nr. 332.
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Pedersen. P. O., København. Nr. 138.
Penka, Karl, Wien. Nr. 1212.
Petersen, C. G. Joh., København. Nr. 253, 449.
Sasse, Ernst, Berlin. Nr. 1328.
Schaeberle, J. M., Ann Arbor. Nr. 194—96, 1213—14, 1329—30.
Steenstrup, Johs., København. Nr. 584, 1215.
Teubner, B. G., Leipzig. Nr. 1216.
Thomsen, Jul., København. Nr. 397.

93
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Ill
SAG- OG NAVNEFORTEGNELSE

Andersen, Dines, Prof., Dr., optages som Medl. af Selsk. (41).
Anécdota Cartográfica septentrionalia se. Bjørnbo, A. A.
Ascoli, G. J., Selsk. udenl. Medl., død (15).
Association historique etc. de l’Asie Centrale et de l’Extrême Orient, 

dansk Lokalkoinité dannes (19)—(20).
Bang, O., se Ellermann, V.
Berlin, Indbydelse til Internat, historisk Kongres, (42).
Bern, Mindefest for Haller, Selsk. repræsenteres af Bohr (73). 
Betænkning over indsendte Arbejder trykt (35)—(40).
Bjørnbo, A. A., og Carl S. Petersen, Underbibliotekarer, tilsende Selsk. 

300 Ekspl. af „Anécdota cartográfica“ (43), faa et yderligere Bi­
drag til dette Værk (44), faa tildelt Selsk. Sølvmedaille (44) —(45). 

Boas, J. E. V., forelægger sit og Simon Paulli’s Arbejde over Elefant­
hovedets Anatomi (44), trykt 197—211.

Bohr, Chr., repræsenterer Selsk. ved Haller-Fest i Bern (73).
Bohr, Harald, stud, mag., Afhdl. om Multiplikation af to bestemte Inte­

graler opt. i Overs. (71), trykt 213 — 232.
Boissier, Gaston, Selsk. udenl. Medl., død (73).
Bordeaux, Société des Archives historiques de la Gironde træder i Bytte- 

forb. med Selsk. (82).
Bose, Emil, Prof., og Margrete Bose, Afhdl. om homogene binære Væske­

blandingers Thermodynamik opt. i Overs. (82).
Brezina, A., Dr. phil., Afhdl. „Der Meteorsteinfall zu Mern“ forelægges af 

N. V. Ussing (81). Bevilling til Trykning gives (77).
Bruges, Société d’Éinulation træder i Bytteforb. med Selsk. (33).
Bruun, Daniel, se Jónsson, Finnur.
Budget for 1909 fremlægges (77), trykt (78)—(80). Tillægsbevilling for 

1908 vedtages (44).
Buhl, Fr., indvælges i Lokalkomitéen for Association de l’Asie Centrale 

(20), Medd. om jødiske Papyri fra Elephantine (20), trykt 37—64.
Bücheler, Franz, Selsk. udenl. Medl, død (44).
Bytteforbindelser, nye, indgaas (33), (43), (75), (82).
Børgesen, F., Dr. phil., Afhdl. „An ecological Account of the Caulerpas 

at the Shores of the Danish West-Tndies“ udk. i Skr. (26).
Cambridge, Universitetet sender Indbydelse til Mindefest for Darwin, Høff- 

ding vil repræsentere Selsk. (73)—(74).
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Carlsbergfondets Direktion fremlægger Aarsberetn. (45)—(69), E. Holm 
genvælges til Medlem (70).

Carlsberglaboratoriet, .Meddelelser“ VII. 2—3 tilsendes Selsk. (74).
Christensen, Carl, Mag. sc., Afhdl. „Revision of the American Species of 

Dryopteris“ udk. i Skr. (19).
Christensen, O. T., bedømmer Besv. af Prisopg. (30)—(31), Betænkn. over 

Meislings Afhdl. trykt (35)—(40), Medd. oin Lysets Indvirkning 
paa Jodoform (41).

Christensen, P., Laboratorieforstander, Dalum, vinder den Classen’ske Pris­
belønning (33), Prisafhdl. „Kemiske Undersøgelser over Løg i 
Hvileperiodens senere Stadier“ opt. i Overs. (76), trykt 427—468.

Classenske Legat, Prisopg. udsættes (24)—(25), fransk Oversættelse V. 
Besvarelse bedømmes (30)—(31), Besvar, indk. (76).

Corpus medicorum Græcorum, Bd. X. 1. 1. (Philumeni de venenatis ani- 
malibus) udk. (70).

Danmark i Middelalderen, Skildring af en enkelt Egn af, Prisopg. for det 
Schou’ske Leg (22).

Darwin, Charles, Indbydelse til Mindefest for ham i Cambridge (73)—(74).
Drachmann, A. B., Medd. om Manuskripterne til Ibsens episke „Brand“ 

(19), forelægger — paa egne og Vilh. Thomsens Vegne — 5. Be­
retning om Udgravningerne paa Rhodos (77).

Ellermann, V., Dr. med., og Assistent O. Bang, Afhdl. „Experimentei 
Leukæmi hos Høns“ opt. i Overs. (34), trykt 65—94.

Eriksson, Jakob, Prof., Stockholm, opt. som udenl Medl. (41), takker (43).
Erkendelsesproblemet, filosof. Prisopg., Bedømmelse af Besvarelser (26) 

—(29).
Ehslev, Kr., Medd. om Inddelingen af de historiske Kilder (15), foreslaar 

at tildele A. A. Bjørnbo og Carl S. Petersen Selsk. Sølvmedaille 
(44)—(45).

Espersen, J. C. S., hans bornholmske Ordbog udkommer (34).
Faenza, Indbydelse til Mindefest for Torricelli (71).
Fausbøll, M. V., Selsk. indeni. Medl., død (73).
Fenger, Professor, Afhdl. om det etruskisk-italiske Tempel, udg. af Selsk. 

som særligt Skrift (74).
Finske Laaneord af nordisk eller dermed beslægtet Oprindelse, filolog. 

Prisopg. (20) —(22), fransk O vers. I—II.
Fischer, Emil, Prof., Berlin, opt. som udenl. Medl. (41). takker (43).
Frankfurt a. M., Senckenbergische Naturf. Gesellschaft træder i Bytteforb. 

med Selsk. (43).
Frederik VIII giver Møde i Selsk. (19), (20), (34), (44), (75).
Frederiksborg, det nationalhistoriske Museum paa, E. Holm genvælges 

til Medlem af Bestyrelsen (71).
Fremlagte Skrifter (19), (20), (33), (34), (40), (42), (43), (70), (72), (74), 

(76), (77), (82).
Gram, J. P., genvælges til Formand for Kassekomm. (70), Medd. om New­

tons Binomialformel (35).
Greifswald, die Universität træder i Bytteforb. med Selsk. (75).
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Guldmedaille, Selsk., tilkendes Kantor Viggo Holm (34).
Gulerodens Snyltesvampe. Prisopg. for det Thotl’ske Leg., Besv. bedømmes 

(31)—(33).
Haller, Albrecht v., Mindefest for ham i Bern (73).
Hansen, G., Afhdl. „Recherches des singularités de certaines séries, spé­

ciales sur leur cercle de convergence“ udk. i Skr. (42).
Hansen, E. Ghr., bedømmer Besv. af Prisopg. (33).
Hansen, Olav, Gand, med., Afhdl. „Optisk Sensibilisering af Protoplasma“ 

opt. i Overs. (25), trykt paa fransk 113—132.
Heiberg, J. L., afgiver Beretning om de forenede Akademiers Generalfors. 

(19), repræsenterer Selsk. ved den historiske Kongres i Berlin
(42) , Medd. om Ptolemaios i Middelalderen (74).

Hjortdahl, Th. H., Prof.. Kristiania, opt. som udenl. Medí. (41), takker
(43) .

Holm. E., genvælges til Medl. af Kassekomm. (43), til Medl. af Carlsberg- 
fondets Direktion (70), til Medl. af Frederiksborg-Museets Be­
styrelse (71), faar tildelt den Madvig’ske Æresmedaille (77).

Holm, Viggo, Kantor, Nykøbing F., faar tildelt Selsk. Guldmedaille (34). 
Hude, Karl, forelægger en Udgave af Herodot (76).
Husmider, Prisosg. for det Glassen’ske Leg. (24)—(25), fransk O vers. V.
Hvileperioder, Planternes, Prisopg. for Glassen’ske Leg., Besvarelse be­

dømmes (30)—(31).
Høffding, H., Medd. om Kategorier (26), trykt 3—36, bedømmer Besv. af 

Prisopg. (26)—(29), vil repræsentere Selsk. ved Darwin-Fest i 
Gambridge (73)—(74).

International Association of Akademier, Beretn. om dens Generalforsaml. 
1907 afgives (19), Forsædet overtages af Accademia dei Lincei, 
Roma (42).

Jensen, J. L. W. V., Medd. om Dirichlet’ske Rækker (41).
Jensen. Orla, Professor, Dr. phil., Afhdl. om det naturlige Bakteriesystem 

opt. i O vers. (73), trykt 267—330.
Johannsen, W. L., afgiver Beretn. om de forenede Akademiers Generalfors. 

(19), bedømmer Prisafhdl. (30)—(33).
Jónsson, Finnur, Medd. om hans og Daniel Bruun’s Undersøgelser ved 

„at Gåsum“ (34), trykt 95—111, forelægger de udkomne Hæfter 
af „Den norsk-islandske Skjaldedigtning“ (73).

Jungersen, H. F., forelægger Ichthyologiske Bidrag I. (71), udk. i Skr. (75).
Jørgensen, Ellen Sophie R., Gand, mag., Prisafhdl. „Fremmed Indflydelse 

under den danske Kirkes tidligste Udvikling“ udk. i Skr. (72).
Jørgensen, S. M., leder Mødet (77). Betænkning over Meislings Afhdl. trykt 

(35)—(40), genvælges til Form, for nat.-mat. Klasse (70).
Kassekommissionen, fratrædende Medl. genvælges (43), Formand genvælges 

(70), forelægger Regnskab (35). trykt (36)—(38), forelægger Budget 
' (77), trykt (78)—(80), foreslaar Tillægsbevilling (44).

Kelvin, William Thomson, Lord, Selsk. udenl. Medl., død (15).
Historisk-filosofisk Klasse forelægger Bedømmelse af en Besvar, af Pris­

opg. (26)—(29), ændrer Reglerne for Bortgivelsen af den Mad­
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vig’ske Æresmedaille (41)—(42), indstiller, at den gives til E. 
Holm (77), genvælger Wimmer til Formand (70).

Klassefoiimænd, Medl. af Udvalg, ang. Vedtægterne (26), genvælges (70).
Kroman, K., bedømmer Besv. af Prisopg. (26)—(29), indsender Afhdl. om 

den aposterioriske Sandsynlighed (44), trykt 133—166.
Lange, H. O., indvælges i Lokalkomitéen for Association de FAsie Cen­

trale (20).
Langley, J. N., Prof., Cambridge, opt. som udenl. Medl. (41), takker (43).
Leydig, Franz von, Selsk. udenl. Medl., død (73).
Lille, L’Université de, træder i Bytteforb. med Selsk. (7b).
Lilljeborg, Wilh., Selsk. udenl. Medl., død (73).
Lungens Nerver, anatom. Prisopg. (23), fr. Overs. III.
Lynge, H., Boghandler, Bevilling til Trykn. af hans Afhdl. „Siambugtens 

Muslinger“ gives (77).
Maar, Vilh., Dr. med., Afhdl. om Opdagelsen af ductus vitello-intestinalis 

opt. i Overs. (71), trykt 233—265.
Madsen, Erik Høst, Cand. pharm., Afhdl. om Condensation af Aldehyder 

med Phenolcarbonsyrer opt. i Overs. (71), trykt 181—195.
Madvigske Æresmedaille, Reglerne for dens Bortgivelse ændres (41)—(42), 

den tilkendes E. Holm (77).
Medlemmer i Beg. af 1907 (3—14), Tilgang af Medl. (41), Afgang (15), (35), 

(43), (44), (73).
Meisling, Aage A., Dr. med., Afhdl. „Kolloide Stoffers Lysfølsomhed“ opt. 

i Overs. (35), trykt 167—179. Betænkn. trykt (35)—(40), Afhdl. 
„Formaldehyddannelser ved Belysning af albuminoide Stoffer“ 
opt. i O vers. (75), trykt 481—495.

Müller, Sophus, indvælges i Lokalkomitéen for Association de l’Asie Cen­
trale (20).

Naturvidenskabelig-mathematisk Klasse, forelægger Bedømmelser af Be­
svar. af Prisopg. (29)—(33), genvælger S. M. Jørgensen til For­
mand (70).

Nilsson, M. P., Docent, Afhdl. „Timbres amphoriques de Lindos“ (i 5. 
Beretn. om Udgravn. paa Rhodos) forelægges af A. B. Drach- 
mann (77).

Omont, Henri-Auguste, Konservator, Paris, opt. som udenl. Medl. (41), 
takker (43).

Oversigt over Selsk. Forhdl. udkommer (19), (26), (34), (43), (74).
Paulli, Simon, se Boas, J. E. V.
Pedersen, Holger, indvælges i Lokalkomitéen for Association de l’Asie 

Centrale (20).
Petersen, Carl S., se Bjørnbo, A. A.
Petersen, Henning E., Mag. sc., Afhdl. om de danske Ceramiumsarter fore­

lægges af Rosenvinge (35), Bevilling til Trykning gives (44), den 
udk. i Skr. (76).

Philumenus, se Corpus medicorum Graecörum.
Poitiers, Société des Antiquaires de l’Oust træder i Bytteforb. med 

Selsk. (82).
7



98 Tillæg III. Sag- og Navnefortegnelse.

Poulsen, Fr., Dr. phil., to Afhdl. om Delphis Topografi opt. i Overs. (75), 
trykt 331—425.

Prisopgaver udsættes (20)—(25), fransk Oversættelse heraf 1—VI. Besva­
relser indkomme (76). Bedømmelse af indk. Besvar. (26)—(33).

Prytz, K., Medd. om optisk Kontakt mellem Mikroskop og spejlende 
Flade (44).

Præsident, Selskabets, har Forfald (77), foreslaar Udvalg ang. Vedtægterne 
(26), Jul. Thomsen genvælges (43).

Bedaktør, Selsk., fungerer for Sekretæren (41), (42), (44), (71), faar Ma Aars 
Permission (75).

Begistrering af litterære Kilder til dansk Historie i Udlandet, Kommis­
sionen afgiver Betænkning (15)—(18).

Begnskabsoversigt forelægges (35), trykt (36)—(38).
Rhodos, 5. Beretn. om Udgravningerne forelægges (77).
Roernes Tørstofindhold, Prisopg. for det Thott’ske Leg. (23)—(24), fr. 

Overs. IV—V.
Roma, Accademia dei Lincei overtager Forsædet i den Internat. Assoc, af 

Akademier (42).
Roma, Societå Italiana per il progresso delle scienze træder i Bytteforb. 

med Selsk. (75).
Rosenvinge, Kolderup, bedømmer Besvar, af Prisopg. (31)—(33), forelægger 

et Arbejde af Henning E. Petersen (35), Medd. om Danmarks 
Havalger (71).

ScHou’ske Legat, Prisopg. udsættes (22), fransk Overs. III.
Sekretæren Medl. af Udvalg ang. Vedtægterne (26), er fraværende (41), 

(42), (44), (71), fungerer for Redaktøren (75), (76).
Sickel, Th. v., Selsk. udenl. Medl., død (43).
Skrifter, Selskabets, udkomme (19), (26), (42), (72), (75). (76).
Steenstrup, Joh., foreslaar at tildele A. A. Bjørnbo og Carl S. Petersen 

Selsk. Sølvmedaille (44)—(45).
Styffe, C. G., Selsk. udenl. Medl., død (73).
Særtryk af de af Selsk. publicerede Arbejder, Forfatterne skal have 100 

Expl. (75).
Sølvmedaille, Selskabets, tildeles A. A. Bjørnbo og Carl S. Petersen

(44)—(45).
Sørensen, S. P. L., Medd. om Maaling af Surhedsgrad ved Enzymspalt- 

ninger (43).
Teddington, The National Physical Laboratory træder i Bytteforb. med 

Selsk. (75).
Teglbjerg, Jens, Lærer, Kirke Saaby, vinder en Opmuntringspræmie (33). 
Thiele, T. N., Medd. om divergente Rækker (74), trykt 469—480.
Thomsen, Jul., forelægger en engelsk Udgave af „Thermokemiske Resul­

tater“ (34), genvælges til Præsident (43).
Thomsen, Vilh., anmoder om Selsk. Medvirkning ved Dannelsen af Lokal­

komité for Association historique etc. de l’Asie Centrale (19), 
indvælges i Lokalkomitéen (20), forelægger Espersen’s born­
holmske Ordbog og foreslaar at tildele Viggo Holm Selsk. Guld- 
medaille (34). Se ogsaa Drachmann, A. B.
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Thorkelsson, Th., Gand, mag., Bevilling til Trykn. af lians Afhdl. „Varme 
Kilder paa Island“ gives (77).

Thott'ske Legat, Prisopg. stilles (23) —(24), fransk Oversætt. IV—V. Be­
svar. bedømmes (31)—(33).

Tigerstedt, Bobert, Prof, Helsingfors, opt. som udenl. Medl. (41), takker 
(43).

Tillægsbevilling til Budget gives (44).
Torricelli, Ev., Indbydelse til Mindefest for ham i Faenza (71).
Ussing, N. V., forelægger et Arbejde af A. Brezina (81).
Valg af Embedsrnænd o. a. (43), (70), (71).
Wedell, P., Dr. phil-, „Bemærkning om Trelegemerproblemet“ trykt (81) 

-(82).
Vedtægter, Videnskabernes Selskabs, Udvalg ang. event. Ændringer ned­

sættes (26).
Wimmer, L., forelægger Espersen’s bornholmske Ordbog og foreslaar at 

tildele Viggo Holm Selsk. Guldmedaille (34), genvælges til For­
mand for hist.-fil. Klasse (70).

Zeller, Eduard, Selsk. udenl. Medl., død (35).
Zeuthen, H. G., Medd. om Zenon og det mathematiske Uendeligheds­

begreb (76).
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